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Resumo

Objetivou-se avaliar a adocdo da bacia hidrografica como &ncora de andlise no contexto da producdo cientifica do
Simp6sio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada. Para tanto, realizou-se um balanco dos estudos publicados no
simpdsio em epigrafe, considerando as Ultimas quatro edi¢fes (2009; 2011; 2013 e 2015). Inicialmente,
quantificaram-se os trabalhos que adotam a bacia hidrografica como recorte espacial e, em um segundo momento, foi
feita uma categorizagdo tematica das pesquisas, seguida por uma reflexdo a respeito dos objetivos e finalidades
destes estudos. Dentre as teméticas mais trabalhadas, citam-se: mapeamento do uso da terra, degradacdo ambiental,
padrbes de drenagem e compartimentacdo do relevo, gestdo de recursos hidricos, geoconservacao,
vulnerabilidade/riscos socioambientais, educacdo ambiental e balanco hidroclimatico. A partir da andlise dos estudos
publicados nos anais dos SBGFASs selecionados, o artigo espera contribuir para a discussdo em torno da importancia
atribuida a bacia hidrogréafica enquanto unidade integrada de investigagdo, planejamento e gestdo ambiental no cerne
das tendéncias da pesquisa geografica brasileira.
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1. Introducéo

O estudo da natureza sempre fez parte do escopo da Geografia. Da mesma forma, Ross (2006)
observa que ndo existe Geografia sem sociedade, posto ser com base na estrutura social do espaco que se
elaboram as investigacGes geogréficas. Atualmente, é cada vez maior o interesse dos gedgrafos em
privilegiar o estudo integrado da relacdo sociedade-natureza, cujos produtos cientificos podem se reverter
em subsidios ao planejamento ambiental e ao ordenamento territorial.

Nessa perspectiva, a meta da analise geografica integrativa consiste em obter um conjunto de
informacBes sobre como a sociedade transforma o espaco, de forma a balizar os programas de
planejamento e gestdo ambiental no contexto de um determinado espaco territorial, seja para conservar,
preservar ou recuperar a natureza degradada ou em vias de degradacdo e, a0 mesmo tempo, promover o
desenvolvimento econdmico e social em bases sustentaveis (ROSS, 2006).

Nesse contexto, o sistema bacia hidrografica comporta-se como um interessante recorte espacial

para a andlise geogréfica da relacdo sociedade-natureza. Enquanto um dos componentes dos sistemas
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naturais, a bacia hidrogréafica caracteriza-se como um sistema aberto que retine em seus limites um variado

conjunto de elementos que interagem de forma integrada e complexa (CHRISTOFOLETT]I, 1980).

Dessa forma, ao se trabalhar a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial dos estudos
geogréficos integrativos torna-se de fundamental importancia compreender que a dindmica dos sistemas
ambientais e dos sistemas socioecondmicos mantém estreita relagcdo. Assim sendo, descartam-se as
andlises setorizadas que avaliam somente informacdes parciais e desconectadas.

Com efeito, os estudos em bacias hidrograficas visam sistematizar os conhecimentos sobre a
natureza e sua estrutura, os elementos que a compde, a maneira pela qual uns influenciam os demais, o
papel de cada um deles na dindmica geral da unidade ambiental e como a sociedade os modifica, criando
novas estruturas e dinamicas ambientais na organizac&o espacial do territorio (SOUZA; CORREA, 2013).

Neste viés de analise, faz-se necessaria uma abordagem sistémica dessa unidade fisico-territorial,
uma vez que o alcance explicativo da Teoria Geral dos Sistemas possibilita a compreenséo integrada da
dindmica ambiental e autoriza a avaliagdo dos efeitos originados por eventuais intervengdes
(CHRISTOFOLETTI, 1999).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) assinalam que a concepgdo sistémica consiste numa
abordagem em que qualquer diversidade da realidade estudada (objetos, propriedades, fen6menos) pode
ser concebida como uma unidade integrada, a qual se manifesta através de categorias sistémicas, tais
como: estrutura, elementos, relagdes e transformacoes.

Ao ponderar sobre o significado da concepcéo sistémica para os estudos em bacias hidrogréficas,
Nascimento (2011) salienta que a bacia hidrografica comporta-se como um sistema complexo, composto
por elementos e varidveis interligados por meio de ciclos de transformacdo, autoajuste, dissipacdo e auto-
organizacdo. As relagcbes mutuas entre seus elementos possibilitam a andlise integrada do ambiente,
auxiliando a avaliacdo dos aspectos fisicos, econdmicos e sociais. Por essa lente, a unicidade, integridade
e complexidade do sistema bacia hidrogréafica verificam-se na interacdo entre os elementos naturais e
sociais que a constituem.

Patrocinado pelos preceitos da abordagem sistémica, o gedgrafo coloca-se um passo a frente da
simples descricdo, passando a lidar com os encargos da explicacdo e da avaliagdo prescritiva, na
perspectiva de vislumbrar os usos tendenciais e 0s cenarios degradacionais correspondentes, oferecendo
informacOes objetivadas por uma grade tedrica mais consistente e abrangente sobre a dindmica
socioambiental, em que a bacia hidrografica revela-se como objeto de analise e reflexdo (CUNHA,;
GUERRA, 2006).

A partir destas consideragdes, a busca para entender o funcionamento da bacia hidrogréfica numa

perspectiva sistémica tem se refletido no crescente nimero de estudos que a adotam como célula de
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analise. Para a Geografia, em especifico, o sistema bacia hidrografica salienta-se como unidade basica

para as pesquisas comprometidas com a andlise integrada da relac&o sociedade-natureza.

Diante disso, este artigo teve como objetivo avaliar a importancia da bacia hidrogréfica como
recorte espacial privilegiado para os estudos geogréaficos, evidenciando e discutindo os temas-problemas
mais trabalhados no &mbito da producdo do conhecimento das Ultimas quatro edi¢cbes do Simposio
Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada (2009, 2011, 2013 e 2015).

Metodologicamente, a discussao foi desenvolvida a partir de revisdo bibliografica concernente aos
conceitos basicos que fundamentam as pesquisas sobre bacias hidrogréaficas. Para distinguir as categorias
tematicas evidenciadas nos artigos, foram considerados o tema-problema, os objetivos e 0s resultados
empiricos apresentados nos resumos e trabalhos completos publicados nos anais do simpdésio em tela.

2. A bacia hidrografica como unidade de estudo no a&mbito da producgdo cientifica do Simpdsio
Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada (2009; 2011; 2013; 2015).

Nesta secdo, exibe-se inicialmente um panorama quantitativo referente ao total de trabalhos
divulgados nos anais das edicdes do SBGFA analisadas, seguido pelo percentual de artigos que adotam a
bacia hidrografica (B. H.) como ancora de analise e reflexdo. Posteriormente, apresenta-se uma
categorizacdo dos enfoques tematicos visualizados nestes estudos, a partir dos quais se desenvolveu a

discussdo dos dados levantados para o periodo (Tabela 1).

Tabela 1 — Total de trabalhos publicados nos SBGFAs e percentual de adogdo da B. H. como unidade de analise.

N° de trabalhos N° de trabalhos %
Edigdes do SBGFA analisadas publicados nos | que adotam a B. H.
anais como ancora de
anélise
X111 SBGFA (Vigosa/MG, 2009) 978 258 26,3%
X1V SBGFA (Dourados/MS, 2011) 982 222 22,5%
XV SBGFA (Vitéria/ES, 2013) 633 176 27,8%
XVI1 SBGFA (Teresina/Pl, 2015) 621 153 24,6%

Fonte: SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015).
Organizagao dos autores (2017).
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A Figura 1 apresenta a evolucéo no uso da bacia hidrografica no contexto do Simpoésio Brasileiro
de Geografia Fisica Aplicada (2009; 2011; 2013; 2015).

30.0% 57 8%

26.3% /\
25.0% ~ —
C~—— 24.6%

22.5%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

XIIl SBGFA XIV SBGFA XV SBGFA XVI SBGFA

Figura 1 — Adocéo da bacia hidrografica nos SBGFAs: comportamento percentual nas Gltimas edices.
Fonte: SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015).
Organizacéo dos autores (2017).

As informagfes apresentadas na Tabela 1 e na Figura 1 inspiram cautela interpretativa, mas
permitem algumas considera¢des preliminares. Destaca-se, primeiramente, que o nimero total de artigos
publicados nas edi¢des do SBGFA analisadas foi bastante expressivo, fato que certamente tem reflexos na
producdo do conhecimento, atestando o cenario de crescente interesse dos estudiosos do espaco
geografico em publicar as suas pesquisas.

Em segundo lugar, ressalta-se que, embora elevado, o nimero de artigos divulgados nos anais dos
SBGFAs avaliados mostrou-se variavel no recorte temporal analisado, sobretudo entre as edi¢des de 2011
e 2013, com uma queda de 35,5%. Foram 349 produtos cientificos a menos neste periodo. Entre as edi¢des
de 2013 e 2015 pbde-se observar a mesma tendéncia de declinio, embora bem menos expressiva, com um
déficit de 1,8%.

Todavia, a despeito da queda na producdo cientifica verificada a partir da XV edicdo (2013), o
nimero de estudos que adotam a bacia hidrografica como ancora de andlise e reflexdo mostrou-se
relativamente constante, variando entre 22,5% (Dourados, 2011) e 27,8% (Vit6ria, 2013) de aplicacdes em

bacias hidrogréficas.
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As pesquisas em bacias hidrografias publicadas nas edi¢des do SBGFA analisadas notabilizam-se
pela multiplicidade das teméticas e problematicas postas em investigacdo empirica. Sdo estudos
concatenados, sobretudo, & complexa relacéo sociedade-natureza (Figuras 2, 3, 4 e 5).

Figura 2 — Tendéncias tematicas dos estudos em bacias hidrogréficas (X111 SBGFA, Vigosa, 2009).
Fonte: XI1l SBGFA (2009).
Organizagéao dos autores (2017).
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Figura 3 — Tendéncias teméticas dos estudos em bacias hidrogréficas (XIV SBGFA, Dourados, 2011).
Fonte: XIV SBGFA (2011).
Organizacao dos autores (2017).
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Figura 4 — Tendéncias tematicas dos estudos em bacias hidrograficas (XV SBGFA, Vitéria, 2013).
Fonte: XV SBGFA (2013).
Organizagéao dos autores (2017).
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Figura 5 — Tendéncias tematicas dos estudos em bacias hidrograficas (XVI SBGFA, Teresina, 2015).
Fonte: XVI SBGFA (2015).
Organizagao dos autores (2017).
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Ao adotarem a bacia hidrogréfica como ancora de analise e reflexdo, os estudos desenvolvidos
recentemente no Brasil reforcam que este sistema natural salienta-se como o recorte espacial mais
adequado para os estudos geogréficos integrativos. Este é, de fato, o argumento subjacente a literatura
levantada ao longo destes ultimos sete anos de produgdo cientifica do Simposio Brasileiro de Geografia
Fisica Aplicada.

E como salientado anteriormente, as pesquisas em bacias hidrograficas contemplam uma ampla
gama de temas, despertados pelo interesse em problematicas especificas sobre a dindmica dos sistemas
ambientais. Com efeito, os gedgrafos se concentram em analisar os desdobramentos das interagdes
bidirecionais entre os sistemas naturais e as atividades da sociedade, tendo por &ncora de avaliacdo
empirica a bacia hidrogréfica.

Nesse contexto, destaca-se 0 interesse dos pesquisadores em analisar a dindmica das atividades
sociais sobre o seu ambiente, na &nsia de compreender as modificacBes impostas ao arranjo dos sistemas
naturais. Como desdobramento, cita-se o significativo nimero de estudos sobre uso da terra, em que se
observam as recorrentes recomendacgdes de levantamento das potencialidades e limitages dos sistemas
ambientais diante dos cenérios tendenciais de exploracdo socioecondmica. A dindmica de uso da terra é a
expressdo concreta das relagdes socioeconémicas em um dado territério, destacando-se como uma
questdo-chave no &mbito das investigagdes em bacias hidrogréficas.

Nesse sentido, compreender a diferenciagdo da apropriacdo da natureza torna-se importante, tendo
em vista que as formas como a sociedade se apropria da natureza sdo distintas e, dependendo dos seus
objetivos, finalidades e capacidade de intervengdo, a apropriacdo pode ocorrer em desacordo com as
limitagBes e potencialidades naturais, podendo eventualmente romper o equilibrio dos sistemas ambientais
(ROSS, 2006). Assim sendo, 0 mapeamento e caracterizacdo das tipologias de uso da terra tém grande
importancia diante das questdes sobre desenvolvimento sustentavel e ordenamento territorial.

A andlise geogréfica em bacias hidrograficas tem sido fundamental nos estudos relacionados a
degradacdo ambiental. Areas degradadas sdo aquelas que sofreram algum tipo de perturbacdo em sua
integridade e condicdo de equilibrio original, a ponto de afetar a dindmica dos sistemas ambientais, com
repercussdes na qualidade de vida das sociedades (CHRISTOFOLETTI, 1999; CUNHA; GUERRA,
2006). Desmatamentos, aceleracdo de processos erosivos, lixiviagdo, contaminagdo do solo, poluicdo da
agua e estagnacdo das drenagens urbanas sdo alguns exemplos de focalizagdes tematicas no ambito das
pesquisas levantadas. Mais do que isso: sdo a constatacdo cientifica de como a relagéo sociedade-natureza

se tornou problemética.
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O interesse dos pesquisadores em relacdo a geoconservacdo se mostrou presente no quadro das

tendéncias tematicas. Perpassa as preocupacfes dos estudiosos do assunto ndo apenas a necessidade de
conservagdo da natureza como recurso, mas principalmente enquanto patriménio da humanidade. Nesta
perspectiva, os gedgrafos procuram discutir e propor novas formas de uso, preservagdo e conservagdo das
potencialidades paisagisticas.

As bacias hidrograficas vém sendo adotadas como areas preferenciais para o planejamento e
gestdo dos recursos hidricos. A construcdo dessas pesquisas assenta-se na preocupac¢do dos pesquisadores
em verificar se as bacias hidrogréficas vém de fato adotando um modelo de gestdo integrada, em que 0s
componentes ambientais sejam compreendidos no &mbito de suas interacdes sistémicas e em suas inter-
relacbes com a sociedade. O significativo percentual de estudos sobre a tematica atesta que a bacia
hidrogréafica representa um importante instrumento de intervencdo da politica ambiental nacional e
unidade de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.

As discussbes sobre vulnerabilidade e riscos ambientais emergem com destaque na atualidade
(VEYRET, 2007; ALMEIDA, 2012). Isso se deve ao fato de que as mudancas impostas a organizac¢éo do
espaco geografico reclamam a renovagdo das abordagens tedricas, conceituais e metodologicas com vistas
a avaliacdo de como os diferentes ambientes respondem as diferentes formas de ocupagdo — as quais se
mostram estampadas num modelo econdmico desigual, muitas vezes inspirador de conflitos
socioambientais. Nessa perspectiva, a Geografia se interessa pelos riscos e vulnerabilidades cuja
compreensdo assuma uma dimensdo espacial; e onde a sociedade assuma ao mesmo tempo o papel de
agressora e vitima do seu ambiente (VEYRET, 2007).

Com efeito, os estudos voltados as vulnerabilidades e riscos socioambientais procuram avangar no
entendimento de como a ocupacdo desordenada dos sistemas ambientais pode acarretar processos naturais
perigosos, sobretudo em espagos com alta vulnerabilidade, naturalmente mais susceptiveis a situaces de
riscos. Sdo areas ocupadas por populacdes dotadas dos piores indicadores sociais e econdmicos
(ALMEIDA, 2012). A ocupagdo indiscriminada de encostas ou planicies fluviais, por exemplo, gera
cenarios de maior vulnerabilidade a enchentes, inundacGes, deslizamentos, dentre outros processos
desencadeadores de desastres.

Os balancos hidroclimaticos emergem com assiduidade no contexto da producédo cientifica dos
SBGFAs analisados, perfazendo um volume bastante significativo de investigagdes no ambito deste
“laboratorio” natural que sdo as bacias hidrograficas. Estes estudos tém por objetivo precipuo a geragédo de
banco de dados pluviométricos Uteis & elaboracdo de mapeamentos bésicos e teméticos daquelas areas

mais susceptiveis a processos erosivos ou de maior irregularidade hidrica, por exemplo. A continua
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disponibilidade destas informacdes pode subsidiar os estudos com maiores pretensdes, a exemplo daqueles

voltados a gestdo de recursos hidricos dentro de um contexto mais amplo de planejamento ambiental.

Trabalhada no contexto espacial da bacia hidrografica, a educacdo ambiental assume papel
fundamental na sociedade contemporanea, evocando o viés pedagdgico da ciéncia geografica e
configurando um largo campo de atuacdo profissional. O pressuposto basico continua o mesmo para as
pesquisas com esta tematica: buscar a integragdo entre as questdes inerentes a relacdo sociedade-natureza,
atraves da construcdo de principios e conceitos que estimulem nos jovens e adultos o desenvolvimento de
praticas e relagdes mais sustentaveis com o seu ambiente cotidiano.

Embora a problemética ambiental, posta em evidéncia pelo modelo analitico sociedade-natureza,
tenha dado a tbnica na maioria dos estudos aplicados em bacias hidrogréficas, devem ser reconhecidas
aquelas aplicagbes que ndo vao necessariamente ao encontro deste nexo conceitual. Sdo estudos que
procuram levantar informagdes basicas sobre os padrdes de drenagem e/ou buscam compartimentar as
unidades de relevo, considerando diferentes escalas de tratamento, a fim de compreender o
comportamento das formas e processos geomorfoldgicos frente a dindmica hidrolégica.

Cita-se como recorrente no cerne deste direcionamento tematico a curiosidade dos pesquisadores
em aplicar seus conhecimentos em geoprocessamento e ferramentas geotecnol6gicas correlatas. Mesmo
que tais estudos ndo tenham como pressuposto contribuir para a analise de situaces configuradoras de
problemas ambientais, deve-se ressaltar que a analise da dinamica dos sistemas fluviais numa perspectiva
geomorfoldgica possibilita uma compreensdo preliminar sobre a dindmica dos sistemas ambientais.

Por fim, em relagdo as perspectivas analiticas visualizadas nos trabalhos publicados ao longo

destas Ultimas edi¢Oes do SBGFA, identificaram-se pelo menos trés vieses:

v Estudo setorizado dos elementos constituintes da natureza (modelo Natureza-Natureza);
v Estudo integrado dos elementos da natureza, porém separado da sociedade (modelo
Natureza/Sociedade);

v Estudo articulado dos elementos da natureza e da sociedade (modelo Natureza-Sociedade).

Para o conjunto das tendéncias tematicas evidenciadas nas Figuras 2, 3, 4 e 5 predominam 0s
modelos Natureza/Sociedade e Natureza-Sociedade. Nesse sentido, constata-se a consolidacdo de uma
nova perspectiva, em que esta sendo cada vez mais privilegiado o estudo da dindmica e funcionalidade da
paisagem numa perspectiva integrativa, tendo por meta a avaliagdo dos novos arranjos dos sistemas
ambientais decorrentes da apropriacdo da natureza pela sociedade.

Neste cendrio de reavaliacOes tedrico-metodologicas, a perspectiva socioambiental, sustentada por

principios sistémicos, parte do pressuposto de que os problemas ambientais sdo essencialmente sociais;
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gue sdo resultantes da apropriacdo diferenciada da natureza pelas diferentes classes sociais. Para a ciéncia

geogréfica, esta “virada” de perspectiva pode eventualmente possibilitar uma aproximacdo mais exitosa
entre as preocupacgdes tematicas da Geografia Fisica e da Geografia Humana. Para tanto, sdo necessarios
mais avangos e resultados, tanto tedricos como empiricos. Nessa direcdo, a bacia hidrografica se configura
como recorte espacial ideal para o desenvolvimento de estudos geograficos integrativos.

3. Consideragdes finais

O objetivo principal deste artigo foi avaliar a importancia da bacia hidrografica como unidade
territorial de estudo a partir do levantamento da producéo do conhecimento no contexto de um dos mais
importantes encontros cientificos da Geografia nacional, qual seja: o Simpdsio Brasileiro de Geografia
Fisica Aplicada. A partir do recorte temporal delimitado foi possivel trazer a relevo os temas-problemas
mais trabalhados nas ultimas edigdes do referido simpdsio.

Como principal achado desta pesquisa, verificou-se o predominio do viés da intervengdo antropica
na natureza, donde se deriva 0 maior direcionamento dos estudos para a avaliacdo dos impactos
ambientais no contexto das bacias hidrograficas brasileiras. Com este enfoque, cita-se 0 volumoso pacote
de pesquisas sobre degradacdo ambiental.

Ainda no espectro das pesquisas interessadas na relacdo sociedade-natureza, destacaram-se
aquelas direcionadas a dinamica de uso da terra, gestdo de recursos hidricos, vulnerabilidade e riscos
socioambientais, balan¢o hidroclimatico, geoconservacdo e educacdo ambiental. Cada uma destas
focalizagOes levanta questionamentos relevantes, procurando oferecer respostas sobre como a sociedade
pode promover uma ocupacao equilibrada dos territorios.

Mesmo ndo assumindo imediato compromisso com a avaliacdo das vicissitudes socioambientais,
foram quantitativamente significativos os estudos a respeito da funcionalidade dos sistemas ambientais
naquilo de tange a dindmica dos seus atributos fisicos. No cerne deste modelo de anélise, salientaram-se as
pesquisas sobre o comportamento dos padrdes de drenagem e 0s mapeamentos geomorfoldgicos.

Neste contexto de riqueza académica — atestada pela multiplicidade dos temas e problemas de
pesquisa; pelas intensas imbricacGes dos processos e elementos constituintes do espaco geografico
brasileiro; dos desafios ainda presentes no arcabouco tedrico-metodoldgico da Geografia —, € que se
explicita a dimensdo e importancia dos eventos cientificos para o engrandecimento dessa ciéncia, tendo
em vista a compreensdo dos fendmenos geograficos em suas multiplas escalas, considerando ainda as

diversas abordagens tedrico-metodoldgicas e conceituais disponiveis.
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