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Eixo: Climatologia em diferentes niveis escalares: mudangas e variabilidades

Resumo

O presente artigo teve como objetivo analisar a Temperatura do ar durante os periodos de verdo e inverno
do ano de 2014 em dois pontos distintos, em escala mensal, no entorno da represa da Usina Hidrelétrica de
Dona Francisca, localizada no municipio de Agudo / RS. Um dos dois pontos encontram-se a uma
distancia de 1,41 km da margem do lago e o outro a uma distancia de 3,83 km do lago. Nessa pesquisa
foram utilizados abrigos meteorolégicos de baixo custo, para a coleta dos dados. Através do estudo foi
possivel notar que a temperatura do ar variou de acordo com os elementos climaticos advindos da
paisagem e uso do solo de cada localidade, assim como dependente da estacdo predominante em cada
periodo do ano. Nesse contexto, ainda se fazem necessarios mais estudos aprofundados na area de modo a
se compreender a complexidade da dindmica do clima local destes locais.

Palavras chave: Temperatura do Ar, Usina Hidrelétrica, Verdo, Inverno, Lago Artificial.

1. Introducéo

O conceito de temperatura estd basicamente ligado ao movimento das moléculas, e dependem da
intensidade da energia que incide sobre determinado local (MENDONGCA; DANNI-OLIVEIRA, 2009).
Dessa forma, a temperatura € um dos elementos climaticos mais perceptiveis pelas nossas sensacoes,
através da diferenciagdo do frio e calor. Além disso, a temperatura é distinta nas varias por¢oes do globo
terrestre, uma vez que os valores variam de lugar para lugar, e ao longo dos dias e do ano. Isto ocorre por
uma série de fatores que influenciam nossa temperatura atmosférica, sendo elas: & inclinagdo do eixo
terrestre, a0 movimento de rotacdo da Terra, a0 movimento de translacdo que o planeta realiza ao redor do

Sol, a altitude, correntes oceénicas, posi¢do geogréfica, maritimidade e continentalidade. (GRIMM, 1999).

Outro fator importante dentro do estudo do clima de uma regido é a determinacdo das medidas de
temperatura (média, maxima e minima e absoluta) da &rea a ser analisada. Essas medic¢des sdo feitas na

maioria das vezes a partir de um simples, porém importante instrumento: o termoémetro. Este aparelho
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geralmente consiste em um tubo graduado com liquido, na maioria das vezes mercurio ou alcool, devido

as suas propriedades fisicas de fuséo e ebulicdo (GRIMM, 1999).

A temperatura no Rio Grande do Sul apresenta uma grande variagdo sazonal, especialmente quando ocorre
uma comparagdo nas médias dos meses relativos ao inverno e verdo no Estado. Segundo Aradjo (1930) ja
salientava que as alteracdes na temperatura se dao principalmente pela presenca das variagdes de altitude,
continentalidade e a presenca de grandes massas de agua. Dessa forma, devido a maneira heterogénea com
que se encontram distribuidas as mudancas dos elementos climaticos em cada area, 0 mesmo autor dividiu
0 Rio Grande do Sul em oito regides, e segundo ele, a area de estudo esta situada na regido climatica da

Depressdo Central.

Os verdes do Rio Grande do Sul sdo assinalados por uma elevacdo consideravel de temperatura. Por outro
lado, os invernos podem ser particularizados pelas baixas temperaturas. Para Machado (1950), a influéncia
das ondas de calor e frio favorecem essa variabilidade térmica, indicando que 0s meses mais quentes sao

geralmente percebidos de janeiro a margo, e os mais frios normalmente de maio a setembro.

A drea de estudo esté localizada no extremo norte do municipio de Agudo, no distrito de Nova Boémia, na
regido central do Rio Grande do Sul. Encontra-se inserida na Microrregido de Restinga Seca e na
Mesorregido do Centro Ocidental Rio-Grandense, a qual pertence a Quarta Colénia de Imigracéo Italiana
(IBGE,2015). O municipio encontra-se a uma distancia de 250 km de Porto Alegre, capital do Estado do

Rio Grande do Sul, e a 70 km de Santa Maria e sua area total é de 536,1 km.

Neri (2009, apud BIDOME, 1989) afirma que a area de abrangéncia do estudo e da usina situa-se na zona
de transicdo entre as regides fisiograficas Encosta Inferior do Nordeste e Depressdo Central, regido de

relevo acidentado, passando de forte ondulado e montanhoso para suave ondulado e plano.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), o clima da regido é classificado
como subtropical super imido sem seca, com temperaturas médias entre 10 °C a 15 °C. As temperaturas
na area de estudo, bem como no Estado do Rio Grande do Sul variam conforme as estagdes do ano. Em
periodos de inverno a temperatura média fica entorno de 10°C a 15°C, as médias minimas ficam entre 6° e
10 °C e nos verdes a temperatura média é superior a 22°C, a médias das maximas varia entre os 28°C e
30°C. Essa amplitude térmica se da pela entrada de energia solar entre os solsticios e os equindcios e pela

atuacdo das massas de ar sobre a regido (SARTORI, 2003).

A érea de estudo faz divisa somente entre os municipios de Agudo e Nova Palma e enquadra-se entre as
coordenadas de 29° 37’ 53” e 29° 33’ 12” de latitude sul e 53° 15” 33 e 53° 12 05” de longitude Oeste,

conforme é mostrado na Figura 01.
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Figura 01: Mapa politico administrativo do municipio de Agudo — RS e localizagdo da area de estudo.
Fonte: Prefeitura Municipal de Agudo (Disponivel em http://www.agudo.rs.gov.br).

Com isso, 0 presente artigo teve como objetivo analisar a variabilidade da temperatura do ar durante os
meses de dezembro, janeiro e fevereiro (periodo vernal), junho, julho e agosto (periodo invernal) do ano
de 2014 em dois pontos distintos, em escala mensal, no entorno da represa da Usina Hidrelétrica de Dona

Francisca, localizada no municipio de Agudo / RS.

2. Metodologia

Para o desenvolvimento deste trabalho foram realizadas pesquisas na literatura sobre o assunto, seguido da
coleta de dados na area. A escolha do tema surgiu devido ao fato de que h& pouca ocorréncia de trabalhos
cientificos baseados neste contetdo no Brasil, e especialmente no Rio Grande do Sul, como verificado na
revisdo bibliogréfica.
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Para a realizacdo da pesquisa foram selecionados dois pontos de amostragem. O ponto 01 esta localizado

na latitude de 29° 29’ 21” S e na Longitude de 53° 17’ 17 O, com altitude de 75 metros acima do nivel
do mar. Encontra-se a uma distancia de 1,41 km da margem do Lago e a 2,42 km do ponto 02 (mais ao
sul). O ponto 02 estd localizado na longitude de 29° 28’ 36” S ¢ na longitude de 53° 16’ 57” O, a uma
altitude de 67 metros acima do nivel do mar, e uma distancia de 3,83 km do lago, conforme a figura 02.

Ponto 1

Figura 02 —Localiza¢do dos pontos e o uso do solo
2 A: Localizagéo dos Pontos / 2B Uso do solo Ponto 1 / 2C Uso do Solo Ponto 2

No ponto 01 (Figura 2B), percebe-se uma quantidade consideravel de vegetacdo de grande porte ao seu
redor, para além de um raio de 100 metros, e se localiza mais préxima do reservatorio e em maior altitude
do que o ponto 2 (Figura 2C). O lugar também conta com moradias em menor quantidade em seu entorno
e uma estrada de terra permitindo o seu acesso, nos 100 metros proximos aos equipamentos o solo é
coberto por gramineas e vegetacdo rasteira. Observa-se ainda uma pequena parte da area que é usado

como lavoura.

Conforme € possivel observar nitida diferenca de uso do solo deste ponto de coleta (02) em relagdo ao
ponto 01. A localidade conta com menor cobertura vegetal de grande porte e maior quantidade de
residéncias. Além disso, possui uma estrada de terra que possibilita a passagem de uma circulacdo

consideravel de veiculos no lugar, bem como lavouras de fumo e a presenca de um banhado.
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Em um segundo momento, foram confeccionados os abrigos meteorolégicos de baixo custo proposto por
Armani e Galvani (2006) e os pluviémetros proposto por Milanesi e Galvani (2012), e testado por Hoppe,
et. al. (2015). O abrigo meteoroldgico foi confeccionado com chapas de ferro galvanizado e suas
dimensdes sdo 11,5 cm de altura e 18 cm de diametro, sendo pintado de cor branca; dentro do abrigo foi
colocado o Datalogger a 1,5 metros de altura do solo, para fazer a coleta da temperatura e umidade,

configurado para realizar coleta automatica a cada hora (Figura 03).

Figura 03 — Abrigo Meteoroldgico.

Os abrigos foram instalados no dia 16 de dezembro de 2013 e recolhidos no dia 14 de janeiro de 2015.
Para esse trabalho foram usados os dados dos meses de dezembro de 2014, de janeiro de 2014, de
fevereiro de 2014 que representam a estacdo de verdo e dos meses de junho de 2014, julho de 2014 e de
agosto de 2014, esses meses representam a estacdo do inverno, conforme propGe Sartori (2003). Os
Dataloggers foram configurados para efetuarem registros horarios da temperatura do ar durante todos os
dias, haja a vista a necessidade desse volume de dados para o célculo correto deste elemento climatico e

sua variante.
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Apos coleta dos dados do Datalogger, foi feito download dos dados e os mesmos foram tabulados em uma
planilha do Microsoft Excel 2013. Foram armazenados dados de temperatura do ar a cada hora. O
primeiro passo foi calcular as medias diarias a fim de calcular-se a média mensal de cada ponto, conforme
sugere Wollmann; Simioni; lensse (2015). Apo6s foi selecionado a temperatura mais alta de cada dia e feito
a média, assim como para as temperaturas mais baixas para obter a média minima de cada més. E para se
ter a temperatura maxima absoluta selecionou-se o registro mais alto de cada més e para obter a

temperatura absoluta minima pegou-se o registro mais baixo de cada més.

As tabelas de analise dos dados foram elaboradas a partir dos dados coletados pelo Datalogger,
possibilitando a organizacdo dos valores, e assim encontrar o melhor método de avaliacdo para concluséo
dos resultados. Dentro delas estdo contidas informac6es diarias de um periodo de aproximadamente um

ano, permitindo analisar as medidas obtidas em cada area de estudo (Ponto 01 e Ponto 02).

A partir dos dados tabulados foram construidos graficos para melhor avaliar e representar as variacdes da
temperatura do ar dos diferentes pontos, sendo resultado dos valores obtidos nas tabelas através da coleta

diaria de hora em hora pelo Datalogger (temperatura).

3. Discussao do Resultados

A figura 04 apresenta o grafico relativos as medigbes das médias mensais, médias maximas, médias
minimas, absoluta maxima e absoluta minima da temperatura do ar dos meses de dezembro, janeiro e

fevereiro (verdo).
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Figura 04 — Gréfico da temperatura do ar dos meses de dezembro, janeiro e fevereiro do ano de 2014, na area
de estudo.

Como demostra o grafico da figura 04 as temperaturas médias mensais do ponto 01 e do Ponto 02
apresentam temperaturas semelhante e o registro mais elevado das médias para essa estacéo (26,7 °C), no
més de janeiro e nos meses de dezembro e fevereiro a diferenca foi de 0,1 °C em suas médias. A média
maxima entre os pontos pode se observar que com o passar dos meses as temperaturas se elevam,
marcando uma pequena diferenga de 0,5 °C em dezembro, no més de janeiro registra 0s mesmos valores
entre os pontos e em fevereiro o ponto 01 apresenta uma diferencia superior de 0,4 °C. A média minima
para esse periodo do ano pode-se observar que 0 més de janeiro a diferenca entre os dois pontos foi de 1,4

°C superior ao ponto 02.

As temperaturas Absoluta maximas tiveram a maior diferenga no més de dezembro a qual obtiveram uma
diferenca de 2,2 °C entre os pontos a qual o ponto 02 registrou 42,9 °C e também sendo a mais alta
registrada na estacdo de verdo, o0 més de janeiro a diferenca registrada foi de 0,7 °C também maior

temperatura no ponto 02, no més de fevereiro as temperaturas absolutas foram a mesma para os dois
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pontos. As minimas absolutas registradas para esses meses 0 ponto 01 sempre registrou as temperaturas

mais elevada em comparacdo ao ponto 02, na qual teve diferenca de 1 °C em dezembro e em janeiro a
diferenca entre os pontos foram de 0,8 °C a menor diferenca encontrada das minimas absolutas, e a maior

diferenca entre elas foi no més de fevereiro que foi de 1,3° C entre 0s pontos.

A figura 05 apresenta o gréfico relativos as medicBes das médias mensais, médias méaximas, médias

minimas, absoluta maxima e absoluta minima da temperatura do ar dos meses de junho, julho e agosto

(inverno).
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Figura 05 — Gréfico da temperatura do ar dos meses de junho, julho e agosto do ano de 2014, da &rea de
estudo.

De Acordo com a figura 05 as temperaturas médias mensais para o ponto 01 sempre tiveram mais
elevadas em consideragdo ao ponto 02, ocorrendo a maior variagdo no més de junho registrando uma
diferenca de 1,4 °C, no més de julho ocorreu a menor diferenca de 0,3 °C e no més de agosto a diferenca

para os pontos foi 0,5 °C entre os pontos de coleta. Ja as médias maximas para esses meses pode ser vista
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gue teve uma diferenca bem grande entre os pontos sendo que o ponto 01 teve as temperaturas mais alta

para esses meses, também pode se observar que 0 més de julho obtiveram as maximas mais baixas para
esses trés meses e a maior diferenca entre os pontos (3,1 °C), em junho a diferenca foi de 2,9 °C e em
agosto ocorreu a menor diferenca que foi de 2,9 °C para as médias maximas. Como pode se observar que
as temperaturas médias minimas nao tiveram uma grande diferenca entre os pontos e novamente pode se
ver que o ponto 01 registra temperaturas mais alta em comparacdo ao ponto 02, a maior diferenca entre
eles foi em agosto registrando 1,0 °C de diferenga e a menor diferenga foi de 0,1 °C em julho, junho
registrou uma diferencga de 0,5 °C. As

Temperaturas absolutas maximas registradas nos meses referente ao inverno junho, julho e agosto ndo
tiveram grande alteracfes, no més de junho a diferenca foi 0,1 °C foi registrado a maior temperatura no
ponto 01, no més de julho a diferenca foi de 0,3 °C na qual a temperatura mais elevada encontra-se no
ponto 02 e em agosto a temperatura mais alta foi registrada no ponto 02, marcando 31,9 °C, ja a diferenca
entre os pontos foi de 2,8 °C. A minima absoluta em julho e agosto o ponto 02 registrou os menores dados
em comparacdo ao ponto 01, agosto teve a menor temperatura registrado para este periodo sendo que no
ponto 02 registrou 0,7 °C e o ponto 01 registrou 1,3 °C, em julho teve a menor diferenca entre os pontos

(0,1 °C), e em junho a diferenca entre os pontos foram de 0,6 °C.

Em geral, as temperaturas médias das areas em estudo se mantém bem prdximas umas das outras,
existindo somente uma pequena variagdo no més que marca o inicio do inverno (junho), e isto pode estar
associado ao relevo do ponto 02 que favorece uma maior circulagdo de ar quando comparado ao ponto 01,
e 0 uso do solo nas areas de coletas, dado que em areas com maior presenca de sombreamentos de origem
antrépica, a temperatura média do ar sempre serd inferior gquando comparado com &reas menos

antropizadas.

A temperatura média maxima entre os pontos, como ficou evidenciado no grafico da figura 04 e 05 indica
que as médias maximas do ponto 01 s&o maiores do que do ponto 02 (com excecdo do més de dezembro).
Isto se d& provavelmente pela influéncia de uma maior circulagdo do ar no ponto 02 em rela¢do ao ponto

01, que € propiciada por um vale mais aberto nesse local de menor registro.

As temperaturas minimas mensais do ponto 01 sdo levemente mais altas do que as do ponto 02, decorrente
da presenca de pouca cobertura vegetal de grande porte, e com isso 0 solo exposto aumenta o calor, e se

resfria mais e com maior rapidez do que o do ponto 01 nos periodos de resfriamento.

As temperaturas maximas absolutas representadas no grafico da figura 04 e 05 demonstram que a
temperatura do ponto 02 foi maior do que a do ponto 01 nos meses de janeiro, julho e agosto. O ponto 01
apresenta menor temperatura por sofrer influéncia do lago artificial que se encontra préximo da &rea,
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enquanto o ponto 02 possui uma menor cobertura vegetal e solo exposto, maior quantidade de moradias e

um fluxo maior de carros, porém significativo quando comparado ao ponto 02.

Corroborando com pesquisas semelhantes em outros pontos do pais, observou-se influéncia da represa nos
registros de temperatura do ar maxima absoluta, denotando que as mesmas sofrem o efeito regulador que
grandes corpos d’agua possuem sobre a temperatura do ar. Como evidenciado pela figura 04 ¢ 05, as
temperaturas absolutas minimas mensal do ar do ponto 01 sdo maiores do que as temperaturas do ponto
02, o que novamente corrobora com o referencial teérico consultado, pois a presenca do reservatorio
favorece o ndo abaixamento significativo das temperaturas minimas absolutas do ar, o que poderia ndo ser
observado se 0 mesmo ndo existisse, bem como o ponto 01 apresenta menor nimero de construcdes em

relacdo ao ponto 02.

4 . Conclusotes

O estudo realizado na area préxima a da Usina Hidrelétrica da represa da Dona Francisca, no distrito rural
de Nova Boémia, no municipio de Agudo/RS, serviu para verificacdo de possiveis influéncias deste corpo

hidrico artificial no clima local.

Os resultados analisados indicaram que a temperatura varia de acordo com o0s elementos climaticos
advindos da paisagem e uso do solo de cada localidade, assim como dependente da estacdo predominante
em cada periodo do ano. Nos meses do verdo, nota-se um aumento na temperatura do ar. Enquanto no
inverno ocorre o inverso, com uma queda na temperatura do ar. Contudo, fatores como o relevo e
circulacdo do ar entre os pontos também sdo relevantes para caracterizacdo do clima local, de modo que

afetam a temperatura das areas em estudo.

Por fim, dentro da presente pesquisa procurou-se suprir os estudos de alteracdes climaticas por lagos
artificiais no Brasil, e em especial no Rio Grande do Sul. Nao foram encontrados valores significativos
gue demonstrassem uma significativa influéncia do reservatério sobre o clima local, porém verificou-se
uma diminuicdo nas temperaturas maximas absolutas e aumento das temperaturas minimas absolutas em
relagdo aos pontos mais afastados da barragem, sendo observado, portanto, sua atuagdo como um

regulador térmico.

Nesse contexto, ainda se fazem necessarios futuros estudos mais aprofundados na area, de modo a se
compreender a complexidade da dindmica do clima local destes locais e assim identificar uma possivel

alteracdo ocorrida da formagao do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Dona Francisca em Agudo/RS.
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