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Resumo

Os municipios de Tiangua e Ubajara estdo localizados no setor setentrional do Planalto da Ibiapaba, noroeste
do Ceara, se destacando como objeto empirico da pesquisa pela diversificagdo das tipologias de uso e
ocupagdo da terra que justificam a instalagdo de problemas ambientais sobre o meio fisico-bidtico. Assim, a
discussdo se pauta nos preceitos da analise integrada da paisagem como base de método para uma proposta de
ordenamento territorial ao desenvolvimento das atividades produtivas em compatibilidade com a capacidade
de suporte dos sistemas ambientais. Os procedimentos operacionais foram divididos em quatro etapas: 1)
Revisdo da literatura; 2) Interpretacdo de imagens orbitais; 3) Elaboragdo do mapeamento tematico; 4)
Trabalho de campo. Apos as discussdes, os resultados expdem a sinopse da compartimentacdo geoambiental
definindo estratégias de manejo adequado dos recursos naturais com interven¢des que visam a sustentabilidade
ecologica e econdmica.

Palavras chave: Sistemas ambientais, tipologias de uso e ocupacdo, ordenamento territorial.

1. Introducio

A andlise integrada da paisagem desempenha importante um papel no campo de investigacdo da ciéncia
geografica, contribuindo no ambito da discussdo que permeia a questdo ambiental. Essa abordagem conduz ao
entendimento holistico da relagdo sociedade-natureza, sobretudo, no contexto que emerge uma progressiva
expansdo dos processos produtivos, perante a necessidade de repensar os paradigmas do capitalismo
contemporaneo na busca pelo uso sustentavel dos recursos naturais.

Nesse cenario, a ciéncia geografica assume um novo posicionamento frente aos desafios voltados para a
interpretagdo das escalas de atuagdo da sociedade na degradag@o dos recursos naturais, vislumbrando a elaboracdo
de metodologias guiadas pela abordagem sistémica para uma contribui¢do efetiva no ambito de diretrizes ao
processo planejamento ambiental.

Nao obstante, o Ceard vem passando a partir da década de 1990 por um incremento significativo na sua
economia, sobretudo, por conta dos investimentos direcionados aos grandes equipamentos turisticos e
viabilizagdo do vetor agroindustrial na cadeia produtiva do territério. Desse modo, o modelo de desenvolvimento
econdmico regional vem conduzindo a exploragdo dos recursos naturais para além da capacidade de suporte dos
sistemas ambientais, implicando na degradag@o da biodiversidade primaria.

Desta forma, as potencialidades de recursos naturais no Planalto da Ibiapaba propiciaram formas diferenciadas de
uso e ocupacdo da terra no cenario regional do noroeste cearense, inserindo a area no processo de reprodugdo

ampliada do capital. Assim, nos municipios de Tiangu4 e Ubajara os problemas ambientais emergiram pela
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projecdo de agentes econdmicos que promoveram o desenvolvimento das atividades produtivas, se destacando os
setores de turismo, lazer, servigos e do agronegocio.

A pesquisa possui relevancia para sociedade por tracar diretrizes ao ordenamento territorial a partir da analise
geoambiental integrada como base de método das estratégias que contemplam o uso disciplinado dos recursos
naturais. Deste modo, a presente pesquisa estabelece a compartimentagdo geoambiental do objeto empirico como
requisito fundamental para possibilitar uma articulag@o dos critérios de base geografica com a tomada de decisdes
publicas no contexto do ordenamento territorial.

A discussdo da base de método da pesquisa se pauta na importancia da matriz geossistémica para os estudos
integrados em Geografia Fisica com foco na hierarquizagdo das unidades de paisagem Para Bertrand (op. cit.), o
geossistema que corresponde ao quarto nivel de hierarquizagdo, pode ser considerado como o mais importante
nos estudos geograficos por apresentar de forma consistente uma tipologia espaco-temporal compativel com a
escala de atuacdo das atividades humanas. Em suma, os geossistemas resultam da combinagédo entre o potencial
ecologico e a exploracdo bioldgica, integrados por varios elementos que mantém relagdes mutuas e
interdependentes no que tange aos fluxos de matéria e energia.

Souza (2000) faz adaptacdes na metodologia de Bertrand (op. cit) sobre aspectos de aplicacdo da concepcao
geossistémica as caracteristicas naturais do Nordeste brasileiro. Nessa abordagem, o componente geomorfologico
¢ utilizado como guia para delimitacdo das unidades de paisagem, dada as suas condigdes de sintese dos
processos ambientais. Os limites do relevo e as feigdes do modelado sdo mais facilmente identificados e passiveis
de uma compartimentagdo mais rigorosa e precisa. Além disso, deve-se reconhecer que a compartimentagdo
geomorfologica deriva da heranca geoambiental do Quaternario. Como tal, cada compartimento tende a ter
padrdes proprios de drenagem superficial, arranjos tipicos de solos e caracteristicas singulares quanto a
estruturag@o dos aspectos fitogeograficos.

Desta feita, as particularidades do quadro geoambiental tendem a repercutir nas tipologias de uso e ocupagéo da
terra pela diversificagdo dos recursos naturais, ensejando condigdes de potencialidades e limitagdes para o
desenvolvimento das atividades socioecondmicas. Assim, 0 objetivo geral da pesquisa se pauta em estabelecer
subsidios a0 manejo adequado dos recursos naturais para os municipios de Tiangua e Ubajara via desdobramento
dos estudos ambientais integrados na defini¢do de diretrizes que promovam o desenvolvimento econdmico em

compatibilidade com a capacidade de suporte dos sistemas ambientais.

2. Materiais e Métodos
Na elaboracdo do mapa planialtimétrico, foi utilizada uma imagem SRTM (SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY

MISSION), com resolugdo espacial de 90 metros, folha SA-24-Y-C, na escala de 1:250.000, disponibilizada pela
EMBRAPA (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA). O software Global Mapper, versio

11 possibilitou a extragdo dos padroes de drenagem e a elaboragdo do perfil topografico. O critério
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geomorfologico subsidiou a compartimentagdo geambiental através da elaboracdo de um perfil topografico no
Programa Global Mapper 11. A utilizacdo da Imagem SRTM possibilitou a extragdo das curvas de nivel em
isoipsas de 100 m com modelo digital de terreno em base tridimensional.

Apos a rigorosa delimitacdo dos arranjos espaciais dos sistemas ambientais, com apoio da geomorfologia e de
seus padrdes de drenagem, o mapeamento foi executado no SIG QUANTUM GIS 1.8, cuja composi¢do da
legenda corresponde a integragdo de variaveis oriundas do estudos setorizados da natureza no contexto de suas
interconexdes para formar padrdes uniformes de paisagem.

As tipologias de uso e ocupagdo da terra foram identificadas através da analise de imagens orbitais do satélite
LANDSAT 8 com resolugdo espacial de 15 m. A imagem foi fusionada no software SPRING 5.2.6 com base no
método IHS para visualizagdo dos processos produtivos. Apds o tratamento da imagem, a vetorizagdo e
composi¢do da legenda foram realizadas no SIG QUANTUM GIS 1.8, gerando 0 mapeamento na escala de
1/220.000. O Trabalho de campo foi imprescindivel para o reconhecimento da realidade terrestre. O GPS
GARMIN E TEX 10, com apoio da Carta Imagem do satélite LANDSAT 8 possibilitaram a tabula¢ao dos dados

no gabinete para guiar a corre¢ao do mapeamento tematico.

3. Resultados e Discussiao
3.1. Contexto Biofisico do Planalto da Ibiapaba

Os municipios de Tiangua e Ubajara localizam-se na porc¢ao noroeste do Ceara integrando o setor setentrional do
Planalto da Ibiapaba. Esse importante compartimento de relevo representa a borda oriental da Bacia sedimentar
do Parnaiba através de um escarpamento abrupto e festonado pelo trabalho da esrosdo diferencial no contato com
a depressao sertaneja e um caimento topografico suave para oeste em direcao ao estado do Piaui, configurando-se
numa morfologia de cuesta.

Ab’ Saber (1969), expde a influéncia dos processos morfoclimaticos do Quaternario sobre a evolugdo dos
compartimentos de relevo em singularidade com a distribui¢do dos dominios fitogeograficos do Brasil. Durante a
fase tropical umida, a distribui¢do areolar da Mata Atlantica assumiu contornos expressivos nas paisagens
intertropicais, denunciando uma fase extensiva de dissecacd0 das vertentes e espessamento dos mantos de
intemperismo com o consequente desenvolvimento dos solos. A fase de semiaridez agressiva contribuiu para a
atuagdo da morfogénese mecanica sobre o relevo, esbocando a configuracdo de amplas superficies de
pedimenta¢do concomitante a retragdo das florestas tropicais para os refugios ecoldgicos, a medida que as
caatingas ralas expandiam-se pelas depressdes intermontanas favorecendo a remogao dos solos desprotegidos face
aos efeitos das chuvas torrenciais.

Neste vieis, o mecanismo evolutivo do Planalto da Ibiapaba expde as influéncias das mudangas ambientais que
ocorreram ao longo da histéria geoecoldgica do Quaternario. Esquematicamente, ora pelo predominio da

morfogénese quimica através da superimposi¢do da rede hidrografica pela dissecacdo e abertura prévia dos vales,
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ora pela atuacdo da morfogénese mecéanica através da acdo simultinea do recuo paralelo da escarpa com a
exumacdo do embasamento cristalino na area da depressdo periférica. A disposi¢do do relevo frente ao
deslocamento dos ventos imidos provenientes do oceano Atlantico favorece a ocorréncia de chuvas orograficas
nas vertentes ¢ nos niveis de cimeira do planalto, potencializando a existéncia de um enclave de mata umida em

meio aos sertdes semiaridos circunjacentes.
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Mapal: Localizagdo da area de estudo. Fonte: IPECE (2013).

O arranjo fitogeografico testemunha as variagdes climaticas do Quaternario frente a existéncia de refugios
ecologicos da Mata Atlantica em meio ao ambiente semiarido. Nas condi¢Oes atuais, a mata umida ocupa a
cimeira do planalto a partir da retragio fitogeografica para os setores onde a dindmica ambiental ainda se mantém
proxima das que deram origem a esse contexto geobotanico.Tais condigdes esbogcam a configuracdo de um
verdadeiro brejo de altitude no contexto das caatingas semiaridas.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos ocorrem principalmente no platé timido em decorréncia da decomposigdo do
capeamento arenitico da Formagdo Serra Grande. O estagio avancado de pedogénizagdo ¢ desenhado como
resposta a influéncia das condigdes climaticas imidas na consolidagdo de sugestivos “brejos de altitude” com
caracteristicas que exprimem uma tipicidade geoecologica peculiar ao contexto das paisagens de excecdo do
Nordeste brasileiro.

Na area do reverso a semiaridez prepondera em razdo da atenuagdo das chuvas orograficas sobre a area de

disposicao do relevo justificando a dispersdo fitogeografica do carrasco em associagdo com os Neossolos

5452
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2238 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVil Simpésio Brasileiro g DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 5 AR 2
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
&% | Congresso Nacional Campinas - SP

I de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

Quartzarénicos. A drenagem possui orientagdo consequente em corcodancia com o mergulho estratigrafico das
rochas sedimentares até as rupturas de declive com a depressdo monoclinal.

Desta forma, o mapa planialtimétrico traduz em trés dimensdes o jogo de influéncias das variaveis
mofoestruturais ¢ morfoesculturais no condicionamento da feigdo cuestiforme no recorte municipal de Tiangua e
Ubajara. Ademais, o esquema tridimensional representa a ruptura topografica entre depressao periférica e a frente
escarpada da cuesta através do perfil dos niveis de erosdo em isoipsas de 100 m.

O modelo salienta a disposi¢do do relevo numa altitude acima de 700 m, configurando um importante dispersor
de drenagem da bacia hidrografica do rio Coreatl, a partir da ressurgéncia de nascentes que assumem orientagao
obsequente, propiciando o ataque da erosdo remontante no contexto morfogenético da vertente oriental do
planalto. Nesse aspecto, o tragado das isoipsas sobre a escarpa da cuesta traduz a dissecagdo da drenagem
obsequente em oposi¢do ao controle da morfoestrutura, demandando coletores por captura fluvial até a area da
depressdo sertaneja, visto a condigdo dos rios em impor a abertura dos vales no sentido inverso ao mergulho
estratigrafico das camadas sedimentares.

O arranjo espacial da superficie sertaneja resulta do recuo do Planalto da Ibiapaba para oeste como reflexo da
condi¢do de semiaridez quaternaria. A coalescéncia das rampas de pedimentagdo possibilitou a existéncia de
inselbergs e cristas residuais como resultado da morfogénese mecanica, onde se sobressairam setores de maior
resisténcia litologica frente ao aplainamento progressivo do relevo regional. Ha a dispersdo fitogeografica do
Bioma Caatinga que recobrem solos de ténue evolugdo pedogenética se comparados com os Latossolos
Vermelho-Amarelos do platé tmido do planalto.

Em contraponto, o controle da morfoestrutura no reverso impde um comportamento morfoescultural no
ajustamento do caimento topografico. H4 o mergulho gradativo das rochas para o eixo da sinéclise,
condicionando a adaptagdo da drenagem consequente que assume padrdo paralelo na elaboragdo de vales
pedimentados até confluir para o rio Parnaiba. Além disso, o perfil topografico certifica a presenca da depressdo
monoclinal nos municipios de Tiangua e Ubajara com niveis altimétricos de 200 m, em semelhanca a depressao
sertaneja.Trata-se de uma superficie de aplainamento mapeada na escala de trabalho cujo detalhamento 1150.000
permite a identificagdo das feicdes morfoesculturais com maior rigor no tratamento da expressdo espacial que

compde a organizagdo do arranjo geomorfoldgico.
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Mapa 2: Modelo planialtimétrico com perfil topografico dos municipios de Tiangud e Ubajara. Fonte: EMBRAPA (2014).

3.2. Condigoes de uso e ocupacio da terra
A configuracdo das tipologias de uso e ocupagdo nos municipios de Tiangua e Ubajara resulta da acdo conjugada

dos diferentes agentes na producdo do espago geografico, via reprodugdo das atividades econdmicas sobre o
substrato biofisico dos sistemas ambientais por multiplos interesses e complexas relacdes de apropriacdo dos
recursos naturais disponiveis. Sob esse aspecto, as tipologias de uso e ocupac¢do assumem particularidades,
promovendo a instalagdo dos problemas ambientais de acordo com a pressdo que cada atividade econdmica
exerce sobre a dindmica do meio natural.

As tipologias de uso e ocupagdo da terra estdao relacionadas aos modelos de exploragdo dos recursos naturais em
virtude do seu valor econdomico-social e das atividades exercidas em determinadas areas como agricultura,
desenvolvimento urbano, turistico e industrial, além da implantagdo da estrutura de base sofisticada. Esses fluxos,
em geral, sdo operados entre o local e o global pela atuacao dos agentes produtores do espaco, cujos, efeitos se
manifestam nas mudancas ambientais em diferentes escalas (NASCIMENTO, 2006).

Desta forma, as tipologias expostas no mapa abaixo sio: 1) Area Urbana; 2) Area de Pousio; 3) Areas Legalmente
Protegidas; 4) Agricultura Tecnificada; 5) Agricultura de Sequeiro Associada & Pecudria Extensiva; 6) Policultura

Associada a Pecudria Semi-iintensiva;

5454
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2238 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada A VAT Ty 5
V = Instituto de Geociéncias - Unicamp
&% | Congresso Nacional Campinas - SP

de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

As areas urbanas estdo alocadas sobre o platé umido do Planalto da Ibiapaba, dispostas num sentido norte-sul
conforme a zona de influéncia do brejo de altitude. Nao obstante, as relagdes de interdependéncia entre o
potencial ecologico e a exploracdo bioldgica tiveram suas varidveis alteradas, & medida que a vegetacdo foi
suprimida para ceder lugar as construgdes residenciais, a impermeabilizagdo de ruas e avenidas e a edificagdo de
prédios comerciais. Vale ressaltar, que os problemas ambientais se remetem as condi¢cdes de infraestrutura
domiciliar, principalmente no que tange aos setores desprovidos de esgotamento sanitério, coleta de lixo e sistema
de drenagem urbana.Ha o empobrecimento da biodiversidade primaria, além da pressao sobre os recursos hidricos

nas Areas de Preservagdo Permanente pelo crescente adensamento demografico no perimetro das sedes urbanas.
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Mapa 3: Tipologias de Uso e Ocupacdo da Terra. Fonte: EMBRAPA (2014).

As areas em pousio sdo consideradas setores de reserva para especulagdo fundiaria e imobiliaria. Além disso,
compdem as areas cuja capacidade produtiva dos recursos naturais foi exaurida pela intensa utilizagdo agricola
condicionando a ruptura do equilibrio dindmico dos sistemas ambientais.

As areas legalmente protegidas se remetem a regulamentagdo do Novo Cddigo Florestal em vigor desde 2012.
Correspondem as vertentes escarpadas do Planalto da Ibiapaba e cristas residuais na area da depressdo sertaneja,
no qual a declividade das encostas se constitui no principal fator limitante a ocupagdo humana. Compreendem
setores de Uso Restrito, além das Areas de Preservagio Permanentes definidas pela legislagdo ambiental

pertinente em regime de prote¢do compulsoria, onde pontualmente se pratica o ecoturismo em vias sustentaveis.
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Na vertente imida, os Argissolos Vermelho-Amarelos possuem condi¢cdes de média a alta fertilidade natural.
Todavia, a legislagdo ambiental estabelece aspectos limitativos a0 manejo dos recursos naturais.Trata-se de um
ambiente cuja declividade condiciona a ocorréncia de movimentos gravitacionais em condigdes ecodindmicas de
forte instabilidade. O Parque Nacional de Ubajara apresenta-se como uma area legalmente protegida em meio ao
arranjo do setor produtivo do Planalto da Ibiapaba, principal vetor de degradagdo ambiental da area de entorno a
Unidade de Conservacdo. Corresponde a uma Unidade de Protecdo integral estabelecido pelo SNUC (2000),
instituido legalmente pelo poder publico com objetivos de preservar a natureza sendo permitido apenas o uso
indireto dos recursos naturais em regime especial de administracdo, na qual se aplicam garantias adequadas a
protecao.

Nessa perspectiva, o ecoturismo se tornou uma alternativa compativel com a capacidade de suporte dos sistemas
ambientais contribuindo para conservagdo dos recursos naturais disponiveis.Dentre as atividades cabe mencéo, a
visita ao horto florestal através do percurso de trilhas ecologicas com vista para cascatas obsequentes na area da

vertente iimida, além do teleférico que da acesso a gruta de Ubajara. Conforme ilustra a figura abaixo:

Foto 1: Contato da Vertente do Planalto da Ibiapab com a Depesio Periféia Circunjacente na Area do Parque Nacional
de Ubajara. Foto 2: Teleférico com Acesso a Gruta de Ubajara. Fonte: autores (2015).

Na area da depressdo periférica se pratica a agricultura de sequeiro associada a pecuaria extensiva.Ha pequenos
investimentos por parte do Estado em infraestrutura para insercdo da area na cadeia produtiva do agronegocio.
Prevalecem praticas agricolas de baixo nivel tecnologico com ciclos periddicos geralmente vinculados a quadra
chuvosa. Nessas condigdes, o setor possui baixa produtividade atendendo a demanda de subsisténcia das
populagdes locais. Em suma, essas areas sdo ocupadas pelo cultivo rudimentar do milho, feijao e mandioca com
pouco investimento de capital.

Nao obstante, a expansao da agricultura tecnificada nos municipios de Tiangud e Ubajara se remete a
incorporagdo da irrigagdo como mecanismo que atraiu macigos investimentos de grandes empreendimentos rurais.
A disponibilidade hidrica do Agude Jaburu e os avancos no campo da tecnologia agricola propiciaram o aumento
da produtividade nos setores de fruticultura e horticultura, potencializando a pressdo ambiental sobre a area do

reverso seco e parte do platd timido. Assim, o incremento de agrotoxicos em torno dos rios e reservatorios
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artificiais comprometem a qualidade dos recursos hidricos, exibindo riscos ao abastecimento de agua para
populagdo local.

Além disso, a agricultura associada a pecudria semi-intensiva na area do platdé umido promoveu o desmatamento
da mata plavio-nebular com implicagdes sobre a biodiversidade conduzindo a ruptura do equilibrio dindmico do

ambiente, conforme ilustra as figuras abaixo:

I:] L

Foto 3: Producdo de Maracuja no municipio de Ubajara. Foto 4: Predominio do babagu como indicativo de desmatamento no
municipio de Tiangua. Fonte: Autores (2014).

A presenga expressiva do babagu testemunha a distribuigdo original da mata plavio-nebular e a0 mesmo tempo
presume a existéncia de um estagio avancado de degradagdo ambiental. Nao obstante, o desmatamento
generalizado do conjunto vegetacional primitivo faz com que essas espécies passem a prevalecer na paisagem
secundaria, visto a sua maior resisténcia nos processos de competi¢do biologica. A disponibilidade hidrica do
enclave umido da Ibiapaba aliada as caracteristicas naturais dos Latossolos Vermelho-Amarelos favorecem a
introducdo de policulturas variadas nas diferentes propriedades rurais. No entanto, os produtores recorrem ao
emprego de agrotoxicos, fertilizantes quimicos e corretivos de acidez, no intuito de adequar a atividade agricola
as condigoOes de baixa fertilidade natural dos solos.

Os setores de fruticultura agregam o uso de agrotdxicos para conter o avango de pragas sobre a produgdo. Tais
acOes comprometem a qualidade ambiental, 2 medida que contaminam os solos, bem como os recursos hidricos
superficiais e subterraneos. Além disso, a devastacdo generalizada da mata pluvio-nebular coloca em evidéncia a
necessidade de conservagdo da biodiversidade primaria através do controle das fronteiras agricolas com incentivo
a introdugdo de sistemas agroecologicos.

Nesse aspecto, a introducdo do agronegocio como base econdmica dos municipios de Tiangua e Ubajara
promoveram problemas ambientais em diferentes magnitudes, colocando em evidencia a necessidade de um
modelo adequado de ordenamento territorial pautado no desenvolvimento das atividades produtivas em

compatibilidade com a capacidade de suporte dos sistemas ambientais.
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3.3. Compartimentacio Geoambiental

A compartimentagdo geoambiental representa um instrumento indispensdvel para execucdo dos mecanismos

ligados ao processo de ordenamento do territorio, contemplando uma etapa considerada ponto chave para as

diretrizes que integram o turismo sustentavel.

Souza (2000) a luz do método geossistémico de Bertrand (1972), faz adaptagdes sobre a definicdo das unidades

de paisagem. Nessa abordagem, o critério geomorfoldgico ¢ utilizado como guia para mensurar a diversidade

interna dos geossistemas no contexto do semiarido brasileiro. Desta forma, foi imprescindivel a delimitagdo dos

geofacies como parte integrante do mesmo sistema de relagdes entre o potencial ecoldgico e a exploracao

bioldgica Tais unidades foram hierarquizadas conforme suas caracteristicas evolutivas, com padrdes uniformes de

paisagens que guardam singularidades expressas no modelado da superficie terrestre como heranga da dindmica

geoambiental oriunda do Quaternario.

O mapeamento foi realizado na escala de trabalho de 1/50.000 a partir da interpretagdo de imagens orbitais do

satélite LANDSAT 8 havendo um apoio consistente de campo. Assim, a compartimentagdo geoambiental foi

representada na escala de 1/220.000, sendo delimitadas no mapa 6 as unidades maiores (geossistemas) e as

unidades menores (geofacies), sdo elas:( Depressao Sertaneja: Depressdo Periférica Subumida Seca e Cristas

Residuais e Inselbergs); (Planalto da Ibiapaba: Vertente Umida, Platé imido e Reverso Seco) e (Depressio

Monoclinal: Depressdo Monoclinal Seca). Como expde os quadros:

Quadro I: Depressdo Periférica Subumida-Seca

Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Superficies planas moderadamente dissecadas com incisdo da drenagem subsequente em padrdes dendridicos e subdendridicos. Os
rios possuem regime intermitente sazonal. O clima assume condigdes semidridas, tendendo a subiimidas & medida que se aproxima
dos rebordos do planalto. O mosaico de solos assume maior complexidade, prevalecendo os Planossolos, Neossolos Litolicos e oS
Argissolos Vermelho-Amarelos revestidos por caatingas arbustivas e arboreas. As tipologias de uso agregam a agrlcultura de sequeiro
associado & pecudria extensiva, Area em pousio, além de Areas legalmente protegidas nos setores que integram a Area delimitada pelo
PARNA de Ubajara.

Problemas Ambientais Configurados

- Remocdo dos horizontes superficiais dos solos por efeito de torrentes
- Desmatamento da caatinga arborea para rotagdo de terras no sistema agricola de sequeiro.
- Ampliacdo das pastagens e emprego de técnicas agricolas rudimentares

Diretrizes

- Manejo agrosilviopastoril adequado e técnicas de conservagdo dos solos

- Cumprimento da legislagio ambiental pertinente as Areas de Preservagio Permanente em torno dos cursos fluviais e monitoramento
de bacias hidrograficas;

- Manutencéo da caatinga arbdrea e controle da pecudria extensiva

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.

Quadro II: Cristas Residuais e Inselbergs

Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Correspondem a setores de maior resisténcia litologica face ao aplainamento progressivo do relevo regional no contexto da depresséo
sertaneja. A drenagem possui padrdo dendritico com regime intermitente sazonal encaixada sobre o embasamento cristalino em areas
de elevado declive. Condigdes climaticas que tendem de subtimidas a semiaridas. Prevalecem os Neossolos Litolicos revestidos pela
caatinga arbustiva-arborea. As tipologias de uso correspondem as Areas Legalmente Protegidas pertinentes as Areas de Preservagio
Permanentes de vertentes ingremes e topos de morros.

Problemas Ambientais Configurados

-Degradacdo de nascentes fluviais
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- Desmatamento potencializando agdes erosivas intensificadas
- Ocorréncia de queimadas em descumprimento da legislagdo ambiental pertinente

Diretrizes

- Cumprimento da legislagio ambiental pertinente 4s Areas de Preservagio Permanente
- Incentivo a pratica de turismo de aventura como voo livre (parapente) e rapel
- Monitoramento de nascentes fluviais e conserva¢o da caatinga arbérea

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.

Quadro III: Vertente Umida

Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Relevos dissecados com incidéncia de festonamentos havendo em diversos setores a exumagdo do embasamento cristalino em cristas
e lombadas. Drenagem obsequente com regime fluvial semiperene confluindo coletores até a Bacia do rio Coreat. Condigdes
climaticas imidas e subuimidas com totais pluviométricos anuais de 900 a 1200 mm. Dominam os Argissolos Vermelho-Amarelos
com fertilidade natural de média a alta revestidos primariamente pela mata de encosta. As tipologias de uso correspondem as Areas
Legalmente Protegidas pertinentes as Areas de Preservagio Permanentes de vertentes ingremes e topos de morros, além do Parque
Nacional de Ubajara.

Problemas Ambientais Configurados

- Represamento e desvio de cursos fluviais
- Degradagio da biodiversidade primaria da mata plavio-nebular
- Movimentos gravitacionais de massa e queda de materiais rochosos

Diretrizes

- Monitoramento das nascentes fluviais e incentivo ao percurso de trilhas ecoldgicas
- Efetivar a delimitacdo da area do PARNA de Ubajara e monitoramento das nascentes fluviais
--Controle de queimadas com a preservagdo compulsoria dos setores ambientais estratégicos

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.

Quadro IV: Platé Umido

Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Superficies de cimeira com altitudes de 750-900m suavemente onduladas, entalhadas por cursos d’agua consequentes que dissecam a
superficie em interflivios tabulares. A drenagem possui padrdo paralelo com regime fluvial semiperene convergindo para o rio
Parnaiba. Canais obsequentes drenam no sentido do rio Coreau. Condi¢des climaticas imidas com precipitagdes anuais que superam
1200 mm. Dominam os Latossolos Vermelho-Amarelos revestidos pela mata plavio-nebular. As tipologias de uso se diversificam em
fungdo das potencialidades ambientais, sendo elas: - Policultura Associada a Pecuaria Semi-Intensiva, Area em Pousio, Parque
Nacional de Ubajara, Area Urbana e Agricultura Técnificada.

Problemas Ambientais Configurados

- Perda da biodiversidade com avango da sucessédo ecologica
-Supressdo do recobrimento vegetacional primario com poucos remanescentes de mata plivio-nebular
-Uso indiscriminado de agrotéxicos contaminando os recursos hidricos superficiais e subterrineos

Diretrizes

- Uso moderado de agrotdxicos e incentivo a agroecologia através de técnicas de conservagdo dos solos contribuindo para
manutengdo dos remanescentes de mata plivio-nebular;

- Monitoramento da Zona de Amortecimento correspondente a area de influénia do Parque Nacional de Ubajara, estabelecendo as
restrigdes legais pertinentes aos principios do SNUC;

-Criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) com incentivo ao ecoturismo

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.

Quadro V: Reverso Seco

Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Superficies com caimento topografico suave no sentido oeste entalhada por cursos fluviais consequentes. A drenagem possui paralelo
com a elaboracdo de vales pedimentados. Os rios apresentam regime intermitente sazonal confluindo para o rio Parnaiba. Condigdes
climaticas semidridas com significativa escassez das precipitagdes. Dominam os Neossolos Quartzarénicos revestidos pelo “carrasco”.
As tipologias de uso incluem as areas em pousio e vetores de degradacdo ambiental sdo: Agricultura técnificada, Agricultura de
sequeiro associada a pecudria extensiva.

Problemas Ambientais Configurados

-Ocupacgao das APPs em torno dos rios e reservatorios artificiais
- Desmatamento e exposi¢do dos solos aos processos erosivos
-Supressdo do carrasco para expansdo da pecudria extensiva e agricultura

Diretrizes

Conservagao da biodiversidade do “carrasco” e monitoramento das fronteiras agricolas;
- Cumprimento da legislacdo ambiental pertinente as Areas de Preservacdo Permanente controlando a pressdo exercida pela da
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agricultura tecnificada sobre as planicies fluviais;
- Controle das fronteiras agricolas na zona de ecotono entre a mata plivio-nebular e o carrasco com a criagdo de corredores ecologicos
devidamente monitorados com vincula¢do a atividade ecoturistica

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.

Quadro VI: Depressdo Monoclinal Seca
Caracteristicas Naturais e Tipologias de Uso

Superficie de aplainamento com caracteristicas que comprovam a agdo dos processos exodinadmicos sobre o arcabougo estrutual da
sinéclise. Os niveis altimétricos chegam a 300 m em semelhanga a depressdo sertaneja. Condigdes climaticas semiaridas. Os ri0s
possuem padrdo paralelo com regime intermitente sazonal, confluindo para o rio Parnaiba. Prevalecem os Neossolos Quartzarénicos
revestidos pelo “carrasco”. As tipologias de uso sdo: Agricultura de sequeiro associada 4 pecudria extensiva e a Area em Pousio

Problemas Ambientais Configurados
-Desmatamento para ampliacdo de areas de pastagens
- Exposi¢do dos solos aos processos erosivos
-Ampliacdo de areas degradadas pelo uso agricola incompativel

Diretrizes

- Conservagdo da biodiversidade do “carrasco” e monitoramento das fronteiras agricolas;
- Controle de queimadas e a adogdo de praticas agricolas conservacionistas
- Criagdo de areas destinadas ao patrimonio geoldgico-gemorfoldgico, a exemplo das rupturas de declive entre o reverso e a depressdo
monoclinal de entalhe da drenagem consequente.

Fonte: Adaptado de Souza (2000), elaborado pelos autores.
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Mapa 4: Compartimentagdo Geoambiental. Fonte: EMBRAPA (2014).
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4. Consideracoes Finais
As tipologias de uso e ocupagdo se materializam no espago geografico em virtude da exploragdo dos recursos

naturais na cadeia produtiva. Por consequéncia, os problemas ambientais apresentaram especificidades em cada
sistema de relagdes interdependentes em razdo da intervencdo técnica da sociedade sobre o meio fisico-biotico.
Desta feita, os tensores que desencadeiam a ruptura do equilibrio da natureza sdo: ocupacdo de APPs; uso
indiscriminado de agrotoxicos; manejo inadequado da irrigagdo e expansdo das fronteiras do agronegocio sobre a
biodiversidade primaria.

Assim, a compartimentagdo geoambiental subsidia o ordenamento territorial dos municipios de Tiangué e Ubajara
através da alocacdao de um padrdo de desenvolvimento economicamente viavel para sociedade atrelado ao manejo
adequado dos recursos naturais em vias sustentaveis.

Diante disso, a proposta de ordenamento territorial, se configura em um desdobramento da metodologia
geossistémica que almeja a materializagdo do planejamento ambiental no cerne da producdo do espago
geografico. Desta forma, os processos de uso e ocupacdo sdo regulamentados por critérios delineados pela
compartimentagdo geoambiental, possibilitando um maior numero de acertos para o enfrentamento da sociedade

civil com os processos de tomada de decisdes publicas.
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