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Resumo

A avaliagdo do conforto térmico deve ser préxis no planejamento urbano. Nesse sentido, o referido
trabalho objetiva analisar o conforto térmico em Bangu em 2016 por meio do computo da sensacdo
térmica e da percepcdo da populacédo. Para tal finalidade, utilizou-se dados de temperatura e umidade
do ar da Estacéo de Santa Cruz do AlertaRio. Os registros foram submetidos ao indice de temperatura
efetiva (TE) para verificar sua classificagdo nos padrdes de conforto. Também foi feita a aplicacdo de
questionarios com intuito de averiguar a percepc¢do da sensacdo térmica pela populacdo banguense e
frequentadores. Os resultados constantataram diferentes classes de conforto térmico na andlise anual,
sazonal e nos periodos diarios, com o predominio de TE na zona de conforto (37,40%), sendo
superada quando do somatério das classes de desconforto (59,78%). Ressalta-se, portanto, questfes a
serem resolvidas, sobretudo no verdo. Identificou-se também distingBes na percepcdo (48% muito
desconfortavel) com os registros.

Palavras chave: conforto térmico; percep¢do; Bangu.

1. Introducéo

O espaco urbano ndo é dado. E fruto de constantes sobreposicdes de modificacdes ao longo do tempo.
Neste processo, em que a natureza primitiva perde espago para a segunda natureza, isto é, o ambiente
construido pelo trabalho social (LOBATO, 1992, p.16), os elementos atmosféricos vao sendo alterados em

nivel local e microclimatico, influénciando o conforto térmico humano.

Segundo Fanger (1972), o conforto térmico expressa uma condicdo da mente de satisfacdo com o
ambiente térmico. Partindo do entendimento que os corpos e ambientes trocam energias, infere-se que esta

satisfacdo depende de vérios fatores, dentre estes ambientais e/ou pessoais.

Monteiro (1976) enfatiza que o conforto térmico reline as componentes termodinamica, expressas pelas
variaveis climéticas de temperatura, ventilacdo e umidade do ar. Fazendo uso destas varidveis fisicas, a
linha climato-ambiental propde o estabelecimento do estado térmico de um ambiente especifico. J4, os
fatores pessoais, que leva em consideracéo o conforto do individuo em relacdo ao ambiente que o envolve,

englobam parametros fisioldgicos que diferenciam-se de acordo com cada individuo. Portanto, para o
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estudo do conforto térmico diversos componentes necessitam ser considerados, sendo praxis sua avali¢cdo
quantitativa combinada com a percepcdo da populagéo afetada. Trata-se, portanto, de um dos parametros
fundamentais para a manutencdo da qualidade de vida, possuindo influéncia sobre o comportamento,

desempenho do homem em seu cotidiano e na saude.

Embasado nos 6rgdos de meteorologia, que destacam o ano de 2016 como o mais quente da histdria, o
artigo justifica-se também, quanto a escolha do estudo em Bangu (Figura 1) pelo bairro apresentar uma
suscetibilidade natural a elevadas temperaturas. E considerado um dos mais quentes da cidade do Rio de
Janeiro, sendo recorrente matérias jornalisticas abordando sua situagdo térmica, mesmo em diferentes
décadas. Bangu abriga recordes historicos de temperaturas, desde 14 de janeiro de 1984 detinha o registro
mais alto da cidade (43,1°C), ultrapassado por Santa Cruz (43,2°C) em 26 de dezembro de 2012, segundo
o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Assim, o referido trabalho teve como objetivo a analise do conforto térmico para o ano de 2016 no bairro
Bangu, localizado na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro, por meio do computo da sensagao
térmica, classificando segundo os padrdes de conforto térmico, e da percepgdo da populagdo banguense e
frequentadores do bairro. Como estratégia metodoldgica buscou-se unir e comparar 0s parametros

meteoroldgicos e aqueles subjetivos da percepcédo, buscando a interacéo entre eles.

2. Caracterizacao da area de estudo

O bairro Bangu, criado em 8 de Marc¢o de 1863, encontra-se entre a latitude 22° 52° 24”’S e longitude 43°
27’ 18”W. Localizado na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro, possui extensdo territorial de
38.800.400 m2, com o total de 83.068 domicilios e uma populacdo absoluta de 243.125 habitantes

(CENSO, 2010) — o que confere ao bairro o titulo de segundo mais populoso da cidade.

Bairro de Bangu

Legenda
Estagio Meteorologica de
Santa Cruz
[ Delimitagio do bairro
I Bangu

Municipios do Estado do
Rio de Janeiro
Oceano Atlintico

1:45.000 }Rmdc Janeiro, 13/03/2017)

Figura 1 — Localizacdo do bairro Bangu, na cidade do Rio de Janeiro.
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Sua disposicao geografica, em um fundo de vale, entre 0os macigos do Gericin6, ao norte, e Pedra Branca,

ao sul, leva a formacéo de uma circula¢do atmosférica local, os ventos fohn, anabético e catabatico — o que
confere ao bairro uma suscetibilidade natural a elevadas temperaturas. Somado a questdo natural, a
apropriacdo do espaco urbano do bairro também se faz sobre as encostas dos macicos, sobretudo o da
Pedra Branca, aumentando a degradacéo sobre a vegetacdo, reduzindo o processo de evapotranspiracdo e

consequentemente influenciando no desconforto térmico.

Segundo Lemos e Oscar Jinior (2016) os maiores indice de vegetacéo por diferenca normalizada (NDVIY)
intra-bairro estdo nas maiores altitudes, onde a vegetacdo encontra-se mais conservada, sobretudo no
maci¢co do Gericino, decaindo da encosta até o vale, onde se da grandes estresses. Por sua vez, as
temperaturas da superficie mais elevadas ocorrem onde ha predominio e diversidade de classificacbes no
grupo areas urbanizadas e menores NDVI. Quanto ao uso e cobertura da terra, o bairro apresenta grande
diversidade tanto no uso quanto no estado biofisico da cobertura com 15 classificacGes distribuidas no
grupo das areas urbanizada e areas ndo urbanizadas. Ja as encostas possuem o predominio da orientacdo

voltada para o norte, que no caso do hemisfério sul, s&o as que recebem maior quantidade de radiagdo.

3. Material e método

Para o desenvolvimento da analise do conforto térmico foram utilizados dados diarios com registros de
quinze em quinze minutos de temperaturas e umidades relativa do ar adquiridos no sitio eletrénico do
Sistema Alerta Rio da Prefeitura do Rio de Janeiro, referente a Estagdo Meteoroldgica de Santa Cruz?, no
periodo de 2016. Os registros foram organizados no Excel®, onde primeiramente, foi realizada a correcgéo
quanto ao horario brasileiro de verdo (HBV) e, posteriormente, obteve-se as médias de temperatura e

umidade relativa do ar para cada hora dos dias do ano de 2016.

Apls esta estapa os dados foram submetidos ao indice de temperatura efetiva (TE) proposto por
Missenard (1937) apud Souza et al. (2012), uma versdo alternativa ao indice de Thom (1959). A

Temperatura efetiva foi obtida por meio da equacéo abaixo:
TE=T-0,4X(T-10) X(1-0,01 UR) (1)

Onde,

' NDVI é um indice que varia de -1 a 1, onde quanto mais proximo do -1 maior é o estresse na cobertura arborea e
presenca de solos descobertos; quanto mais proximo do 1 maior é a exuberéncia da cobertura vegetal.

2 Estagdo meteorologica do Alerta Rio proxima a Bangu e atende ao estudo, pois encontra-se no mesmo contexto
geomorfologico e urbano do bairro.

3 Aplicativo registrado da Microsoft Corporation.
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TE — temperatura efetiva (em °C);
T —temperatura do ar (em °C);
UR — umidade relativa (em%).

Alguns dados, ao longo de um dia, apresentaram problemas quanto aos registros de 15 em 15 minutos, o
que implicou na impossibilidade de célculo destas médias horarias e consequentemente nos indices de
temperatura efetiva. Sdo as médias horarias das 02:00:00 e 03:00:00 dos dias 02 a 31/01/2016, 02 a
20/02/2016, 16 a 31/10/2016, 02 a 30/11/2016 e 02 a 31/12/2016.

A partir dos resultados de TE que foram calculados, fez-se a classica¢do quanto ao indice de desconforto,
segundo Terjung (1966) apud Farias e Branddo (2006) (Tabela 1), utilizando a fung¢do “se aninhada” no
Excel, para se obter a porcentagem do total de horas de cada més, periodos sazonais contrastantes (verdo e
inverno) e matutino (05:00 as 12:00), vespertino (13:00 as 18:00) e noturno (19:00 as 04:00) inseridas em
cada intervalo de conforto térmico. A escolha por esta classificagdo justifica-se pelo uso de Farias e
Branddo (2006) em estudo voltado para bairro do Maracand, também na cidade do Rio de Janeiro,
atendendo de forma satisfatoria o objetivo proposto. Para a defini¢do do total de horas no verdo e inverno,
utilizou-se como base das informac@es o site do Instituto de Atronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosférica

do Departamento de Astronomia da Universidade de Séo Paulo.

Finalmente, complementando a estratégia metodolégica, foram aplicados 89 questionarios no bairro entre
os dias 30/11/2016 a 10/02/2017, tomando algumas das areas mais movimentadas como pontos de
referéncia: Centro de Bangu, Parque Lepoldina, Praca da Guilherme da Silveira, Rua Rio da Prata e
adjascéncias, Catiri, Jardim Progresso, Jardim Bangu e Conjunto Jodo Saldanha. Com as respostas
levantou-se as demais informaces referente ao bairro e sobretudo sobre a percepgdo da sensacao térmica

da populacdo, possibilitando, posteriormente, a comparacdo destes dados com os registros das TE.

Tabela | — Classificacdo do indice de desconforto, segundo Terjung (1966).

Intervalo do ID (*C) Niveis de conforto térmico
=30°C Stress térmico

277C - 30°C Desconforto por aquecimento
245C_27°C Leve dezconforto
20°C - 24°C Zona de conforte ou nevtralidade térmica
18%C - 20°C Leve dezconforto
13°C - 18°C Desconforto por resfriamento
12%C - 15°C Besfriamento elevado

Fonte: Terjung (1966) apud Farias e Brandao (2006).

4 A aplicacdo de 89 questionarios faz parte da pesquisa voltada ao estudo do campo térmico no bairro de Bangu, que
visa aplicar no total de 165 questionarios, alcancando estatisticamente a confianca de 80% e margem de erro de 5%.

1836
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2388 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada z YA s .
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

J  de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

4. Resultados

4.1. Registros meteorologicos

O ano de 2016 apresentou um total de 8.784 horas. Contudo, ao coletar os registros para efetuar as médias
para cada hora de temperatura e umidade relativa do ar ao longo das 24 horas de 1 dia durante todo o ano
de 2016, alguns dados apresentaram problemas o que implicou em sua nao utilizacdo para fins de computo
da TE, totalizando ao longo do ano 248 horas (2,82%). O més de janeiro apresentou 8,06%, fevereiro
5,46%, outubro 4,30%, novembro e dezembro 8,06% de horas ndo calculadas (Tabela I1). Portanto, no ano

de 2016, tem-se 8.536 (97,18%) horas com calculos de TE classificadas segundo critérios mencionados.

A tabela Il demonstra a porcentagem de horas inseridas em diferentes faixas de conforto térmico, com
todos os intervalos sendo abarcados ao longo do ano. Os meses de maio, junho, julho, agosto, setembro,
outubro e novembro apresentaram maiores quantidades de horas inseridas na faixa da zona de conforto ou
neutralidade térmica, com 58,06%, 34,58%, 38,58%, 48,66%, 63,89%, 46,24% e 51,11%,
respectivamente. Por outro lado, em janeiro, fevereiro, marco, abril e dezembro, predominaram maiores
porcentagem de horas na classe de leve desconforto, com 45,97%, 46,26%, 52,42%, 40,14% e 32,12%.

Pode-se considerar 0 més de setembro o mais confortavel de 2016, em termos de registros meteorolégicos,
apresentando menores porcentagens de horas nos intervalos que configuram desconforto (desconforto por
aquecimento (2,36%), leve desconforto (13,19%), leve desconforto (17,64%) e desconforto por
resfriamento (2,92%)). J& os meses com maiores desconfortos foram fevereiro (84,1%), marco (80,78)% e
abril (76,25%). Pequenas porcentagens de horas nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, outubro,
novembro e dezembro apresentaram elevados TES na classe stress térmico. Assim como 0s meses maio,

junho, julho e agosto apresentaram muito baixo TEs, inserindo-se no resfriamento elevado.

No entanto, observando o total das quantidades de horas do ano de 2016, identificamos que a faixa zona
de conforto ou neutralidade corresponde a 37,40%, as faixas de desconforto ao calor somam 41,04% e
desconforto ao frio apresentam-se com 18,74%. Logo, os desconfortos juntos superam a faixa de
neutralidade. Além disso, os dados demonstram maior representatividade de periodos de ndo calor®
(37,40% + 18,74%), totalizando 56,14%.

> Como ndo calor os autores compreendem aquelas faixas de conforto térmico que ndo h4 desconforto ao calor.
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Tabela Il — Classificacdo da porcentagem de horas por més nas classes de conforto térmico.

Intervalo do ID (°C) Niveis de conforto térmico Janeiro |Fevereiro| Marco | Abril | Maio | Junhe | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro| Total
>30°C Stress témico 242% | T4T% | 148% | 0.69% - - - - - 134% | 028% 403% 1.46%
2°C-30°C Desconforto por aquecimento 18.15% | 31.18% | 26.88% | 2038% | 148% - L73% | 233% | 236% | 618% | B.19% | 2487% ([ 12.69%
HC-2TC Leve desconforto 4397% | 4626% | 3242% | 40.14% | 1492% | 403% | 11,02% [ 1169% | 13,19% [ 2419% | 27.22% | 32.12% | 26.89%

WFC-245C Zona de conforto ou neutralidade térmica | 2340% | 9.63% | 1922% | 2375% | 38.06% | 3438% | 3838% | 48.66% | 63.80% | 4624% | SLI11% | 2883% | 3740%

18°C-20°C Leve desconforto - - o | 583% | 1962% | 3181% | 3266% | 2258% | 1764% | 1640% | 417% | 228% | 12.80%
15°C - 18°C Desconforto por resfriamenta - - - o | e | 2542% | 13580 | 1308% | 200% | 134% | 097% - 533%
115C- 15°C Resfriamento elevado - - - o oame | g | 242% | 034% | - - - - 061%

Horas nib calculadas (TE) 806% | s46% | - - - . - - o | aa0 | s06% | so6% | 282%

Fonte: Alerta Rio (2016). Organizagio: LEMOS E OSCAR JUNIOR (2017).
Os periodos sazonais contrastantes de 2016 tomados como base foram verdo e inverno (Tabela IlI).
Ressalta-se que das 2.155 horas do verdo, 5,48% n&o tiveram horas calculadas de TE. Enquanto, todas as
horas do inverno que compreende um total de 2.221 foram calculadas.

Fica evidenciado um verdo com presenca de altos indices de conforto, distribuidos nas faixas de stress
térmico (4,97%), desconforto por aquecimento (26,08%) e leve desconforto (45,01%) e com apenas
18,47% das suas horas na zona de neutralidade. Totaliza-se, assim, um desconforto de 76,06%. No
inverno, ocorreu predominio de 48,22% das horas classificadas na zona de neutralidade. Contudo, este
valor é superado pelo somatério das faixas de desconforto ao calor (14,02%) com a de desconforto ao frio

(37,75%). Nota-se aqui um dominio do ndo calor com 85,97%.

Tabela 111 — Classificagdo da porcentagem de horas do verdo e inverno nas classes de conforto térmico.

Intervalo do ID (*C) Niveis de conforto térmico Verido Inverno
>30°C Stress térmico 4070 -

2T7C - 30°C Desconforto por aquecimento 26.08% 220%

24°C-27°C Leve desconforto 45.01% 11,82%

20°C-24°C Zona de conforto ou neutralidade térmica 18.47%% 48,22%

18°C - 20°C Leve desconforto - 24 40%

15°C - 18°C Desconforto por resfriamento - 12.36%

11°C - 15°C Resfriamento elevado - 0,99%
Horas nio calculadas (TE) 548% -

Fonte: Alerta Rio (2016). Organizacéo: LEMOS E OSCAR JUNIOR (2017).
Refinando mais a investigacdo, nos periodos matutino (05:00 as 12:00), vespertino (13:00 as 18:00),
noturno (19:00 as 04:00), os meses de maio, agosto, setembro, outubro e novembro foram os que tiveram
ao longo dos periodos do dia as maiores porcentagens de horas na zona de conforto ou neutralidade
térmica, ou seja, apresentaram um total de dias mais confortaveis. Enquanto janeiro, manteve-se com o
predominio de TE no leve desconforto durante a manhd, tarde e noite. Junho e julho configuraram
alteracOes: os periodos matutinos e vespertinos encontraram-se predominantemente com a porcentagem

de horas na zona de conforto ou neutralidade e os periodo noturno configuraram-se mais frios, com a
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classe de conforto desconforto por resfriamento (37,67%) e leve desconforto (41,61%), respectivamente.

J& fevereiro, margo, abril e dezembro intercalaram com manhds nas classes desconforto por aquecimento e
leve descoforto, enquanto as tardes mantiveram-se um pouco mais criticas, com as horas na faixa

desconforto por aquecimento, e as noite com leve desconforto.

Na tabela IV, o perido de 05:00 as 12:00 apresenta um total de horas de desconforto ao calor de 47,51%,
zona de conforto 36,27% e desconforto ao frio de 16,23%. No periodo vespertino 56,05%, 34,24% e
9,7%, respectivamente. Das 19:00 as 04:00 observa-se o0s registros de 26,83%, 40,22% e 26,17%. Nota-se
que a tarde € o Unico periodo do dia que o ndo calor ndo predomina sobre o calor, fisicamente explicado a

partir do balanco radioativo.

Tabela IV — Classificacdo do total da porcentagem de horas do periodo do dia na classe de conforto térmico.

Intervalo do ID (*C) Niveis de conforto térmico Manha (05:00-12:00) Tarde (13:00-18:00) | Noite (19:00-04:00)
>30°C Stress térmico 1.64% 3.64% -

27°C-30°C Desconforto por aquecimento 18.00% 24.68% 1.26%
24°C-27°C Leve desconforto 27.87% 21.73% 25.37%
TOTAL 20°C - 24°C Zona de conforto ou neutralidade térmica 36.27% 34.24% 40.22%
18°C - 20°C Leve desconforto 10.35% 8.47% 1732%

15°C - 18°C Desconforto por resfriamento 5.09% 123% 7.938%

11°C - 15°C Resfriamento elevado 0.79% - 0.87%

Horas nio calculadas (TE) = 6.78%

[ omunHomsvommoo [ [ mme [T se T
Fonte: Alerta Rio (2016). Organizagio: LEMOS E OSCAR JUNIOR (2017).
4.2. Percepcao da populacéo e frequentadores do bairro

Os questionarios, outro instrumento utilizado para a analise do conforto térmico em Bangu, levantaram
informacdes referente & populagdo, ao bairro, problemas ambientais, sensacdo térmica e questdes
estruturais das casas dos moradores. Dentre os 89 entrevistados, 36% estdo na faixa etaria de 15-24 anos,
26% na 25-39, 27% na 40-59 e 11% sdo maiores que 60.

Quando perguntados sobre quantas horas em média passam no bairro, 51% das pessoas responderam que
permanecem entre 12-24 horas, 25% entre 10-12 horas, 17% entre 8-10 horas e apenas 7% dos
entrevistados passam menos que 8 horas. Os tempos de permanéncia estdo diretamente relacionados com a
relacdo da populagdo com o bairro, que varia, conforme representada pela figura 2. Importante destacar

que aproximadamente 70,79% dos entrevistados residem em Bangu.

Segundo a populagdo, as temperaturas elevadas, o excesso de lixo e a poluicdo sonora sdo 0s principais
problemas urbanos presentes no bairro, como demonstra a figura 3. Demais problemas sdo mencionados
também, porém com menor frequéncia. Investigando, entdo, a percepcdo sobre a sensacdo térmica da
populagdo banguense e frequentadores, 48% classificaram a temperatura do bairro como muito
desconfortavel, 43% consideraram desconfortavel e 8% confortavel (Figura 4). Nenhuma pessoa

considerou o bairro como muito confortavel.
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Qual sua relagdo com bairro de Bangu?

m Nascido e criado

m Morador a mais de 10 anos

B Morador a menos de 10anos e usa os servigos, coméercio ou lazer

m Morador a menos de 10 anos, usa os servigos, comércio  lazere
trabalha ou estuda .

m Morador a mais de 10 anos e usa o5 Servicos, Comercio e lazer

m Morador a mais de 10 anos, trabalha cu estuda e usa os
servigos, comércio e lazer

B Morador a menos de 10anos

m Trabalha ou estudo no bairro

w Trabalha ou estuda no bairro & usa os servigos, comercio e lazer

m Uso os servigos, comércioe lazer

® Nascido e criado & usa os servigos, comércio e lazer

m Nascido e criado e trabalha e estuda

Nascido e criado, trabalha ou estuda e usa os servigos, comercio e
lazer

Figura 2 — Relacéo da populagdo entrevistada com Bangu.
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B Excesso de lixo

B Poluigdo sonora

W Poluigdodo ar

B Enchentes, inundagdes e alagamentos

M Falta de 3gua potdvel/qualidade da dgua
¥ Deslizamentos

W Temperaturas elevadas

= Desmatamento

Poluicdo da dgua

No geral, como vocé classificaria a temperatura do
bairro de Bangu?

B Muito confortdvel
B Confortavel
= Muito desconfortavel

B Desconfortavel

Figura 3 — Principais problemas ambientais.

Figura 4 — Classificacdo da temperatura.

A situagdo térmica do bairro para 51% dos entrevistados é prejudicial & satde e qualidade de vida, para

13% aos negocios e 12% a ambos. Enquanto 24% considera que a situagdo ndo interfere em nada para a

popula¢do. Como mostra as figuras 5 e 6, os entrevistados relataram também quais locais seriam os mais

desconfortaveis e confortaveis em termos de temperatura.

Qual o local do bairro com maior desconforto térmico?

m NZosei
W O centrode Bangu
m O bairro todo
m Calczd3o
M PragzdzF2
m VilaKenedy
M Buracodo Fain
m RuadaUsina
B Rua. Professor Clemente Ferreira
B Ruzs com poucs vegetacio
M Praga da Guilherme da Silveira
® Qualquer lugar a0 ar livre no bairro
m Catiri
mag
RiodaPrata
® Av. Conego Vasconcelos
® Jardim Bangu
Préximo ao Gericind

Figura 5 — Locais com maiores desconforto em termos de temperatura.

DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2388 - ISBN 978-85-85369-16-3

1840



ggg;ignga%gsggigfg;{}gaigg 0S DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO
N7 : Instituto de Geociéncias - Unicamp
&% |Congresso Nacn_opal Campinas - SP

de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

Qual o local do bairro mais confortavel em termos de
temperatura?

ENenhum
B As ruas do bairro 2 noite
W Praximo ao Gericing
W MEo sei
m Parque Natural Munipaldo Mendanha
mCentro
W Catiri
HRiodaPrata
As pracas do bairro
M Parque Lepoldina
B Casa
Praxima aos morras
Praca Primeiro de Maio
M PracadaGuilherme
Calgadao
W Sanda
Shopping
Parque Estadual da Pedra Pranca
Areas do Residendial Smta Emiliana
Vila Kenedy
Barata
Locaiscom arvores

Figura 6 — Locais com maiores conforto em termos de temperatura.

Predominantemente, o centro do bairro, &rea de comércios e servigos que predomina intenso fluxos de
pessoas e veiculos, apareceu entre as respostas dos entrevistados com 48%, seguido do calgaddo de Bangu
(localiza-se no proprio centro) com 18% como sendo as areas mais desconfortaveis. Nesse sentido, as
respotas convergiram com as areas indicadas por Lemos e Oscar Janior (2016) de maiores temperaturas da
superficie e menores NDVI. O bairro todo também foi citado por 10%. Entre os mais confortaveis,
nenhum lugar do bairro (21%), proximo ao maci¢co do Gerinind (11%) e o Parque Lepoldina (8%)
predominaram. As areas proximas ao pé das serras de Bangu e do Mendanha, com arvores, o Parque
Natural Municipal do Mendanha e o Parque Estadual da Pedra Branca embora em menores gquantidades
também foram destacadas pela populacdo por apresentarem vegetacado, indicando a percepcdo desta sobre
a importancia das areas verdes na regulacao térmica. Ja o sub-bairro do Barata que também foi elencado

como confortavel ndo se localiza dentro da delimitac&o territoral de Bangu.

Investigando sobre as estruturas das casas das 63 pessoas que residem no bairro, destacam-se: 41% das
coberturas das residéncias de laje cimentada, 19% sdo de telhas de amianto e 14% de telhas de barro.
Entre os quintais 55% sdo todo cimentado, 16% séo cimentado e arborizado e 9% néo possuem quintal. Os
tipos de estruras predominantes sdo responsaveis por maiores estocagem de energia, alterando o balanco

de energia e hidrico, favorecendo o desconforto térmico.

Quando perguntados sobre os espacos verdes existentes no bairro, 74% sentem falta por haver poucos
espacos. Outros 15% ndo sentem falta por considerarem haver muitos espacos, 8% ndo souberam

responder e 3% afirmaram néo existir espagos verdes no bairro (Figura 7).

A populacdo afirma que sobre a atuagdo do poder publico na melhoria do conforto e da qualidade
ambiental do bairro que ndo existem intervengdes (42%), que até existem, mas sdo poucas (26%) citando

como exemplos obras de sanemento bésico, coleta de lixos, plantio de &rvores e mudas nas serras e nas
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pracas do bairro e o vaporizador de agua, fazendo mencéo ao sistema de refrigeracéo® instalado em 2002
pela prefeitura no calgaddo de Bangu. N&o souberam responder 20% e 4% responderam que existem sim
intervengdes do poder publico, mencionando algumas das ja citadas anteriormente.

Por outro lado, chama a atencéo que 69% dos entrevistados desconhecem o0s pardmetro urbanisticos que o
Plano Diretor (PD) define para o bairro e 13% afirmam que nunca tiveram curiosidade, demonstrando
uma baixa participacdo popular no ordenamento e gestdo urbana. Dizem conhecer superficialmente 15%,
enquanto uma infima parcela da populagdo diz conhecer e sempre consultar o Plano Diretor (3%) (Figura
8).

Sente falta de espagos verde no bairro? Conhece os pardmetros urbanisticos que o Plano

Diretor define para o bairro?

3%
B N3o ha espacos 3% B Nunca tive curiosidade

verdes no bairro emsaber

B N3o sei o que éPlano

B Néo sinto falta, ha Diretor

muitos espagos verdes . 4
Participeidas reunides
Sinto falta, hd poucos do Plano Diretor
espacosverdes B Conheco

74% W N3o sei superficialmente

B Conhegoe sempre
consulto o Plano Diretor

Figura 7 — Relacéo da populacdo com os espacos verdes. Figura 8 — Conhecimento da populagéo sobre o PD.

5. Considerac0es finais

Analisando o conforto térmico para o bairro Bangu no ano de 2016, o trabalho constatou que mesmo que a
guantidade de horas predomine na zona de conforto ou neutralidade (37,40%), a situacdo final das
porcentagens de desconforto ao calor somado ao desconforto ao frio prevalecem sobre o conforto
(59,78%). O mesmo acontece para o periodo sazonal de inverno e para os periodo matutino, vespertinos e
noturnos. Isto demonstra que o bairro apresenta questdes a serem resolvidas para minimizar o desconforto,
sobretudo para enfrentar o verdo, cujo somatério das classes de leve desconforto (45,01%), desconforto
por aquecimento (26,08%) e stress térmico (4,97%) alcangcam 76,06%, e igualmente para enfrentamento
no periodo vespertino (que apresentou-se com o somatorio de 56,05% de desconforto ao calor). O verdo e

0 periodo da tarde foram os Unicos em que o ndo calor ndo superou o calor.

Deve-se enfatizar que pelos registros meteorolégicos, quando da ocorréncia da maior quantidade de horas
dos TEs fora da zona de conforto ou netralidade, como no verdo, o predominio esteve na classe leve

desconforto em 2016. Portanto, os mesmos diferenciam-se da percepc¢do subjetiva do conforto térmico da

¢ Primeira estrutura de refrigeragdo de uma viagio publica no pais inaugurada em 2002 durante a gestio do prefeito
César Maia.
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populacdo banguense e frequentadores, pois segundo o0s questionarios aplicados, a maioria da populacéo

considerou a temperatura do bairro muito desconfortavel (48%). Ressalta-se que a percepcédo subjetiva do
conforto ndo possui um consenso. Isto deve-se as diferencgas fisioldgicas, por isso quando aplicado os
questinarios, as respostas sobre a classificacdo da temperatura do bairro variaram, sendo tomada como

base as que predominaram.

A investigacdo em Bangu demonstrou também que o bairro que tem a fama de ser um dos mais quentes
do Municipio do Rio de Janeiro, apresentou prevaléncia de um nédo calor anual (porcentagem de horas na
zona de conforto somadas as classes leve desconforto, desconforto por resfriamento e resfriamento
elevado) de 56,14% sobre o calor (as classes de desconforto ao calor - 41,04%). Assim, com as TEs
obtidas questionasse: seria Bangu realmente um dos bairros mais quentes da cidade do Rio de Janeiro ou

teriamos no bairro uma “tradi¢do inventada”?

Segundo Hobsbawm e Ranger (1984), por “tradi¢do inventada” entende-se um conjunto de praticas,
normalmente reguladas por regras tacitas ou abertamente aceitas (inclui-se tanto as tradi¢Ges inventadas,
construidas e formalmente institucionalizadas, mas também as que surgiram de forma dificil de se
localizar, estabelecendo-se com rapidez), tais préaticas rituais ou simboélicas, visam inculcar certos valores
e normas de comportamento através de repeticdo, o que implica, automaticamente, uma continuidade em
relacdo ao passado. A pesquisa, possui limitacdo para tal afirmagdo, mas indicios nessa linha. No entanto,
trata-se de uma hip6tese que necessita ser testada, pois a amostra de dados utilizada é inferior a 30 anos.

Além disso, a estagdo meteoroldgica do bairro foi desativada, ndo contando com registro in locu.

De toda forma, a estratégia metodoldgica dos questionarios e dos registros meteorolégicos evidenciaram
que para resolucdo da problematica em Bangu, devem ser considerados os sistemas atmosféricos locais
(que conferem uma sucetibilidade natural a elevadas temperaturas), o planejamento urbano para o bairro
(que assim como os demais localizados na zona oeste mostra-se ineficiente) e a percepcao da populagéo,
uma vez que esta é afetada pelo clima. O planejamento ineficiente converte-se no adensamento das casas,
no aumento da massa concrética e na reducédo das areas verdes, favorecendo o desconforto. A caréncia de

vegetacao retratada pelos entrevistados, traduz-se na necessidade do verde.

O conforto térmico deve ser praxis no planejamento urbano, pois é um dos parametros fundamentais para
a manutencdo da qualidade de vida. Devido ao avanco das areas urbanas, vém intensificando-se em
decorréncia da alteracdo dos padrbes da superficie, sendo necesséaria a participacdo da sociedade no
ordenamento e gestdo urbana, cobrando um planejamento eficiente. O Plano Diretor € um instrumento
para cobrar do poder publico, minimizando tais problemaéticas e proporcionando melhorias para o bairro.

Entretanto, o questionario demonstrou que a politica urbana é desconhecida ou ignorada pela populacéo.
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