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Resumo

Este artigo resulta da analise de implementacdo de estratégia didatica ludica para motivar
estudantes da Educacdo Basica a se interessarem pelas aulas de geografia e a aprenderem
com elas. A pesquisa foi realizada com trés turmas de oitavos anos do Ensino Fundamental de
uma escola publica localizada no Distrito Federal, na periferia de Brasilia. A estratégia
didatica, que consistia em transformar uma bola de brinquedo em uma representacéo do globo
terrestre, foi realizada ao longo de um bimestre durante as aulas de Geografia. As etapas da
atividade consistiram em: cada grupo de estudantes inserir, na bola, o sistema de coordenadas
geograficas; a partir desse referencial, proceder a insercdo dos continentes; por fim,
apresentar o trabalho a turma, a partir de quest@es feitas pela professora. As falas realizadas
na ocasido da apresentacdo e um questionario aplicado aos estudantes forneceram
informacgdes empiricas que foram aqui analisadas qualitativamente, na perspectiva do
pensamento espacial e do raciocinio geografico. Os resultados demonstraram que estratégias
didaticas pautadas pela ludicidade favoreceram a apropriacdo de conceitos geograficos e de
alguns principios légicos da Geografia, como o de localizagéo, o desenvolvimento de relacdes
espaciais projetivas e euclidianas, configurando-se uma oportunidade de motivar estudantes a
se apropriarem dos conhecimentos geograficos para que sejam capazes de ler, entender e
analisar o espaco, construindo uma representacéo de mundo condizente com a realidade.

Palavras-chave: raciocinio geogréafico, pensamento espacial, ludicidade.
Introducéo

A Geografia Escolar, enquanto campo de estudo da ciéncia geografica, vem ganhando

visibilidade gracas ao aumento das pesquisas sobre ensino e aprendizagem. Tais pesquisas

! Este trabalho é parte da pesquisa que vem sendo realizada no &mbito do doutorado.

2 Doutoranda em Geografia da Universidade de Brasilia-UnB e professora da Secretaria de Estado de Educacdo
do Distrito Federal-SEEDF.

3 Professora da Faculdade de Educacéo-FE da Universidade de Brasilia-UnB.
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indicam que, se por um lado, ha esforcos por parte dos professores em praticar um ensino eficaz,
por outro, as aulas de geografia na educagdo basica ndo tém atraido o interesse dos jovens em
razdo de metodologias tradicionais que insistem em reproduzir uma educacdo bancaria, que
pressupde que ensinar € transferir conhecimento (FREIRE, 2004). O desinteresse dos
estudantes acarreta desmotivacgédo dos docentes, o que leva a um ciclo vicioso que compromete

a boa convivéncia no ambiente escolar e as aprendizagens.

Nessa perspectiva, este artigo apresenta resultados da implementacao de uma estratégia
didatica realizada ao longo de um bimestre, no ano de 2017, em uma escola publica do Distrito
Federal — DF. A escola, Centro de Ensino Fundamental 03-CEF 03, localizada no Paranoa e
distante cerca de trinta quildmetros de Brasilia, € uma das trinta e uma Regi6es Administrativas-
RA que conformam o DF. A RA Paranoa sofre com o crescimento populacional desordenado,
auséncia de equipamentos urbanos e apresenta indicadores de violéncia que repercutem no

cotidiano da escola e, consequentemente, no processo de aprendizagem dos estudantes.

A pesquisa, de abordagem qualitativa, adotou o0s seguintes procedimentos
metodoldgicos: atividades em sala de aula com o uso de uma bola, a partir do contetdo Sistema
de Coordenadas Geograficas; producao de informacdes empiricas, a partir da apresentacéo oral
pelos estudantes; aplicacdo de questionarios, analisados na perspectiva do desenvolvimento do
pensamento espacial e do raciocinio geografico. Os sujeitos da pesquisa foram cerca de oitenta

estudantes de trés turmas de oitavos anos do CEF 03, na faixa etaria entre 13 e 15 anos.
O raciocinio geogréfico e 0 pensamento espacial

Nas ultimas decadas, a expressdo “raciocinio geografico” tem ganhado relevancia
inédita nos debates sobre ensino e aprendizagem em geografia, embora Lacoste (2011) ja a
tenha utilizado ainda nos anos 1970. Para o autor, o raciocinio geografico € a capacidade de
compreender as multiplas conexfes existentes entre os diversos arranjos espaciais, em
diferentes escalas de anéalise, formulando uma representacdo eficaz do mundo (LACOSTE,
2011). N&o ha, contudo, uma definicdo a priori de raciocinio geografico que se volte aos
processos de aprendizagem, contemplando os diferentes mecanismos utilizados pelo cérebro
para aprender contetidos pelo viés espacial, e que seja consenso entre estudiosos do campo da
Geografia Escolar. Considerando, no entanto, as modificag0es nos processos de aprendizagem

que tém sido ocasionadas pelos aparatos tecnoldgicos, que passaram a mediar as atividades
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cotidianas realizadas pelos estudantes, faz-se necessario refletir sobre o desenvolvimento do
raciocinio geogréafico nesse contexto especifico, criando mecanismos para torna-lo possivel e
efetivo. Para tanto, consideramos fundamental a apropriacdo dos principios légicos da
Geografia, em especial dos principios da localizacdo, distribuicdo e extensdo, sistematizados
por Moreira (2015). Embora espaco, territorio e paisagem formem as categorias de base de toda

construcdo e leitura das sociedades, sdo os principios 16gicos que criam 0 espaco.

Tudo na geografia comeca entdo com os principios l6gicos. Primeiro é preciso
localizar o fendmeno na paisagem. O conjunto das localiza¢bes da o quadro
da distribuicéo. E com a rede e conexao das distancias vem a extenséo, que
ja é o principio da unidade do espaco (MOREIRA, 2015, p.117, grifo nosso).

Assim, os principios devem nortear as a¢Ges do professor que, por sua vez, deve
promover situagdes de aprendizagem que instiguem os estudantes a questionar os porqués de
as coisas estarem onde estdo e a observarem intencionalidades na organizacdo espacial. A
énfase na localizacdo aparece também nos estudos de Gersmehl (2008), para quem o
pensamento espacial se desenvolve a partir de estimulos que acionam fungdes cerebrais
especificas. O pensamento espacial, assim, ¢ uma ferramenta que permite leitura de mapas,

gréficos e resolucdo de problemas que envolvam informacdes geograficas.

Dito isso, entendemos que a aprendizagem em Geografia deve permitir ao estudante
estabelecer relacOes entre a representacdo plana da superficie da Terra (planisférios/mapas-
mundi) e o globo terrestre, contemplando a apropriacdo de conceitos da cartografia e de
principios da Geografia, necessarios ao desenvolvimento do raciocinio geografico e do
pensamento espacial. Exatamente por entendermos que favorecem a aprendizagem,
defendemos a realizacdo de atividades em sala de aula que denominamos estratégias didaticas,
COmMo a que aqui apresentamos, que consiste na utilizacdo de uma bola para transforma-la em

uma representacao tridimensional do globo terrestre.
Passos metodoldgicos para representar o globo terrestre em uma bola

Com o intuito de motivar os estudantes a aprenderem sobre o Sistema de Coordenadas
Geograficas e sua relacdo com as representacOes cartogréaficas, foi realizado um trabalho cuja

finalidade prética era representar o globo terrestre em uma bola de pléstico, a fim de possibilitar
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0 estabelecimento de relagOes entre o globo terrestre e suas representacdes planas, enquanto
estratégia didatica cujo objetivo era o desenvolvimento de noc¢Bes projetivas e euclidianas,
consideradas imprescindiveis ao pensamento espacial e ao raciocinio geografico.

Realizada em trés turmas de oitavos anos de uma escola publica do Distrito Federal, a
estratégia didatica consistiu em atividades teoricas e praticas em sala de aula ao longo de um
bimestre do ano de 2017. As turmas foram organizadas em grupos de aproximadamente quatro
estudantes, que receberam orientacdo quanto as tarefas a serem cumpridas em cada etapa de
confeccdo do globo terrestre; quanto aos recursos materiais necessarios (bola de plastico de cor
clara e lisa, barbante, tesoura sem ponta, caneta permanente preta e vermelha, atlas e globo
terrestre) e quanto a apresentacdo a ser feita em sala de aula, para os colegas e a professora,
apos o trabalho finalizado. Nesse primeiro momento, embora receosos, 0s estudantes
mostraram-se atraidos e curiosos pela proposta de desenhar os paralelos, meridianos e 0 mapa-
muandi em uma bola. Foi mostrado um exemplo da atividade concluida em uma bola, realizada
por estudantes de outra escola, também como meio de motivar a participagdo. A professora
assumiu a postura de parceira dos estudantes, buscando fazé-los sentirem-se seguros de que as
atividades seriam supervisionadas e de que teriam a ajuda necessaria.

Na primeira etapa, foram ministradas duas aulas expositivas sobre o sistema de
coordenadas geograficas, com destaque para o significado das linhas imaginarias como a linha
do Equador, os tropicos de Cancer e de Capricornio, os Circulos Polares Artico e Antértico e o
meridiano de Greenwich. Apos explanacdo da professora, iniciou-se o tracado dessas linhas na
bola. Com o apoio do globo terrestre e dos desenhos feitos no quadro pela professora ao explicar
a atividade, esperava-se que 0s estudantes compreendessem que os paralelos demarcam
diferentes niveis de recebimento de luz e calor solares, e que 0 meridiano de Greenwich e a
Linha Internacional de Mudanca de Data estdo associados ao movimento de rotacdo e ao
sistema utilizado para definir os fusos horarios. E fundamental salientar que h4 um propésito e
uma justificativa para a localizacdo de cada paralelo ou do meridiano de Greenwich. Como ja
mencionado, nessa aula foram utilizados exemplares de trabalhos feitos com/na bola por outros
estudantes, o que gerou motivagéo e autoconfianga para os que iriam executar o trabalho agora,
ao verificarem que o mesmo havia sido realizado por outros estudantes, com as mesmas
dificuldades e insegurancas. Ainda na primeira etapa, iniciou-se efetivamente o trabalho com a

bola. Para, em primeiro lugar, tracarem a linha do Equador, os estudantes foram orientados a
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utilizar a marca diviséria da prépria bola. Esse primeiro tracado sobre a marca saliente € um
exercicio que permite ao estudante sentir o atrito entre a canetae a superfl’cie plastica, aplicando
mais ou menos forca no tracado, na medida em que percebe que é necessario adequar a
habilidade motora fina a uma superficie tridimensional, o que difere das atividades no papel ou
em outras superficies planas, com as quais estava habituado. Conforme a linha vai sendo

riscada, o estudante vai adquirindo autoconfianca para realizar os proximos passos (figura 1).

Fotos 1 e 2: Estudantes em sala de aula desenvolvendo a primeira etapa do trabalho.

Fonte: As autoras, 2017.

Para iniciar o segundo passo, que consistia em tracar os demais paralelos, foram
consultados globos e atlas fisicos e/ou no formato digital. Aqui, fez-se necessario uma aula
expositiva sobre o fato de a distancia dos tropicos e circulos polares em relacdo ao Equador ser
representada em graus. O estudante precisa compreender, nessa etapa, que 0S graus que
demarcam a distancia, a partir da linha do Equador até o polo norte ou até o polo sul, resultam
dos angulos formados pelo encontro da linha do Equador com o eixo da Terra. Uma parceria
com professores de Matematica, para que destinem algumas aulas a abordagem de tais

conteudos, contribui para a compreensdo desses conceitos. Compreendida a relagdo entre
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distancia, angulos e graus no sistema de coordenadas geogréficas, os estudantes estdo aptos
para riscar os demais paralelos na bola. Para tanto, foram orientados a: a) Utilizar um barbante
para medir a distancia da linha do Equador até o polo norte. O pino da bola, orificio utilizado
para infla-la, representa o polo norte; b) Converter o segmento de barbante em centimetros.
Para tanto, é necessario esticar o barbante sobre a régua, verificar e anotar o valor. Com as bolas
utilizadas, os valores registrados foram de 10 a 15 centimetros. Neste passo, deve-se retomar o
conhecimento sobre latitude e associar os centimetros medidos no barbante, da linha do
Equador ao Polo Norte, ao angulo de noventa graus formado pela linha do Equador e o eixo da
Terra; c) Utilizar a regra de trés para encontrar 0 ponto correto que corresponderia aos tropicos
de Capricornio e Cancer, considerando que os mesmos estdo localizados a 33°30°66°° de
distancia do Equador; d) Utilizar regra de trés para localizar os pontos onde serdo riscados 0s
circulos polar artico e antartico, considerando-se que a latitude desses paralelos é de 66°; e)
Com a ajuda de um barbante, envolver toda a circunferéncia da bola no sentido longitudinal,
amarra-lo e tracar o meridiano de Greenwich, seguindo a linha do barbante.

Antes de seguir para a segunda etapa, que consistia em desenhar os continentes na bola,
foi importante retomar, com os estudantes, os conceitos utilizados na realizacao de cada passo:
direcOes cardeais e colaterais, paralelos e meridianos, latitude e longitude. Aulas expositivas
sobre as diferentes projec@es cartograficas e suas respectivas deformacdes, frente ao desafio de
representar uma superficie tridimensional como o planeta Terra em um mapa plano, reforgaram
a ideia de que todo mapa se configura como uma das muitas possibilidades de representacéo.
Dai, entdo, o terceiro passo: f) definir, junto aos estudantes, estratégias para desenhar os
continentes na bola usando como parametro as linhas imaginarias tracadas. Neste passo, eles
deveriam buscar, em didlogo com o0s colegas, mecanismos que permitissem reduzir as
deformac6es dos continentes, pois, naturalmente, buscariam um planisfério que servisse de
modelo para traca-los; g) Escrever os nomes de cada linha imaginéaria, cada continente (dentro
do mapa), bem como dos principais oceanos: Pacifico, Atlantico e indico.

Ao concluir o trabalho na bola, os estudantes apresentaram o resultado para toda a turma,
respondendo a perguntas da professora e tecendo comentarios a respeito do trabalho realizado.

Ap0s a apresentacdo de todos 0s grupos, os estudantes responderam ao questionério.

Analise dos resultados: o ladico como motivador das aprendizagens
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Durante as apresentacfes, boa parte dos estudantes demonstrou timidez por nédo ter
habilidade com a comunicacdo oral. Essa caracteristica ja havia sido observada anteriormente
pela professora, e a decisdo em incentivar os alunos a exercitarem a oralidade configurou-se
como estratégia importante para que se sentissem seguros e em condi¢des de melhorar seu
desempenho de forma gradual. A professora gerenciou essa situacdo pedindo que um estudante
que demonstrasse autoconfianca desse inicio a apresentacao, deixando os demais integrantes
do grupo tranquilos, sendo aos poucos incluidos na apresentacdo, respondendo as indagacdes.
Observamos que, para os alunos, ter a bola em maos, como produto de um trabalho realizado
pelo grupo, serviu de apoio para explanarem a trajetdria de desenvolvimento do trabalho, bem
como para lembrar dos contratempos e das superagfes durante o percurso. Os estudantes
demonstraram estarem orgulhosos por terem conseguido cumprir todas as etapas. As falas
realizadas durante as apresentacfes também proporcionaram momentos de aprendizagem na
medida em que as experiéncias foram compartilhadas.

Das perguntas que foram feitas na ocasido da apresentacdo oral, focaremos em uma,
considerada central: “O que vocé aprendeu ao fazer esse trabalho?”” Foi surpreendente perceber
que, além de avancarem em elementos da alfabetizacdo cartografica, os estudantes se sentiram
motivados. Na verdade, € possivel que tenham aprendido justamente porque se sentiram
motivados. Dentre as respostas, destacamos as seguintes falas: “acho que na bola é melhor para
visualizar os continentes”; “aprendi que também tem a Oceania. Eu s6 conhecia os outros
continentes”; “aprendi que na Africa passam os tropicos, a linha do Equador e o meridiano de
Greenwich”; “aprendi sobre a linha do Equador, que ela divide (o globo) em Norte e Sul”;
“aprendi que na bola deu pra entender melhor porque tem essas linhas. Fica melhor de ver”;
“eu tava vendo no jornal que a Coreia do Norte tava querendo atacar a América do Norte mas
eu ndo sabia porqué...é que quando bota o mapa normal assim (fazendo um gesto que indica
uma superficie plana) eu ndo entendia. Ai quando eu desenhei (na bola) eu vi que a Coreia do
Norte esta do lado da América. Ai eu entendi”. Esta Ultima resposta, inclusive, permite concluir
que a visualizacéo dos continentes em uma superficie tridimensional favorece a compreensao

sobre as relagOes espaciais projetivas e euclidianas.

A geografia Escolar, ao utilizar a linguagem cartografica como metodologia
para a construcao do conhecimento geografico, langa méo desses fundamentos
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— como dominar as nogdes de conservagdo de quantidade, volume e peso,
superar o realismo nominal e compreender as relagdes espaciais topoldgicas,
projetivas e euclidianas — para estruturar um esquema de acéo, na medida em
que ajudard a crianca na construcdo progressiva das relagdes espaciais tanto
no plano perceptivo quanto no plano representativo (CASTELLAR, 2012, p.
45)

No geral, o globo terrestre ndo permite essa mesma apropriacao, uma vez que ele ja esta
pronto, ao passo em que confeccionar um globo torna o sujeito ativo na construcdo desses
conhecimentos.

Figura 3: Apresentacdo, por um grupo de estudantes, do trabalho finalizado.
T VAT Y

Fonte: As autoras, 2017.

Os questionarios foram aplicados para as trés turmas, em sala de aula, apés a finalizacéo
das apresentacdes. Do total de seis perguntas abertas, selecionamos uma que expressa o foco
de discussdo deste trabalho, a saber: “Caso esse trabalho tivesse sido realizado em uma folha
de papel, o que mudaria?” 25% dos estudantes respondeu que desenhar em uma folha de papel
teria sido mais facil, porque bastaria colocar a folha em cima de um mapa e contornar, 0 que
sugere ndo terem compreendido as relagdes que diferenciam o decalque de um mapa e 0
processo de construi-lo em uma superficie esférica a partir de um sistema de coordenadas. No

entanto, 50% responderam que, independente de ser mais facil ou mais dificil, ndo conseguiriam
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aprender tanto com o desenho no papel como na bola: “na bola é melhor de visualizar, na folha
¢ mais complicado”; “os continentes se esticariam e ndo seria 3D porque teria que fazer o
planeta plano”; “nao ia parecer muito com o globo. No papel os continentes que séo perto ficam
longe”; “seria mais facil para desenhar mas eu nao teria aprendido tanto como aprendi com a
bola”; “mudaria a forma de ser visualizado pois a folha é plana ¢ a bola esférica e também
mudaria que ndo ia ter graga nenhuma, seria s6 uma atividade normal”; “todos 0s continentes e
oceanos ficariam maiores”. Essas respostas expressam tanto a motivacdo dos estudantes em
realizar a atividade, mesmo que a considerassem trabalhosa, quanto o conhecimento construido
a respeito das nocdes projetivas e euclidianas. Para 15% dos alunos, o resultado seria
completamente diferente, apontando que também ha caracteristicas positivas no planisfério, tal
como demonstra uma das respostas: “se o trabalho tivesse sido feito em folha daria para ver
tudo de uma vez e na bola ndo”. Para estes, houve uma compreensdo de que o mapa-mundi
permite uma visualizacdo de toda a superficie da Terra enquanto o globo, que, embora seja uma
representacdo mais fiel, ndo é necessariamente a mais préatica, a depender do objetivo de sua

utilizagéo.

Figura 4: Estudantes de uma turma de oitavo ano, mostrando o trabalho realizado.
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Fonte: As autoras, 2017.

Nem todos os alunos se apropriaram de nocdes projetivas e euclidianas, conforme
podemos constatar pelas respostas dadas por 10% dos sujeitos (oito estudantes), as quais
exemplificamos a seguir: “so iria dar para fazer a metade do globo e ficaria dificil”; “na folha
vocé iria desenhar s6 um lado do Planeta Terra” ou “ndo daria para terminar de dar as voltas
das linhas imagindrias”. Embora esses alunos estejam no oitavo ano, fica claro que ndo
dominam as nogdes projetivas e euclidianas que envolvem as proje¢des cartograficas, sugerindo
que ndo tiveram, nas séries anteriores, um processo de alfabetizacdo cartografica. Se
considerarmos que é a partir das relacdes espaciais topolédgicas que sdo engendradas as relacées
projetivas e euclidianas, esta claro que os primeiros mapas que as criangas deveriam aprender
a manipular seriam os topologicos (OLIVEIRA, 2010), o que provavelmente ndo aconteceu
nesse caso.

Os resultados, verificaveis nas falas dos estudantes e nas respostas ao questionario,
demonstraram que varios conhecimentos foram adquiridos. Constatamos que houve
apropriacdo de varios principios da Geografia, sendo o mais evidente o de localizacdo, na
medida em que os sujeitos relacionaram o sistema de coordenadas geograficas a possibilidade
de localizar qualquer ponto na superficie da Terra, inclusive no oceano. Esse principio, seguido

dos principios de distribuicdo e extensdo, é fundamental para que se compreenda a
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intencionalidade presente em cada localidade. A compreensao, por parte dos estudantes, do
Sistema de Coordenadas Geograficas como um referencial para projetar mapas, calcular
distancias e, acima de tudo, permitir a relacdo entre o plano e o esférico, permite afirmar que
muitos conhecimentos cartograficos e geograficos foram adquiridos, na perspectiva do

raciocinio geografico.

Considerac0es finais

O uso de estratégias didaticas ladicas, a exemplo do trabalho realizado com a bola,
configura-se como uma possibilidade de identificar dificuldades dos estudantes sobre nocdes
espaciais e conceitos geogréaficos, favorecer as aprendizagens a partir do uso da cartografia
como linguagem fundamental para o desenvolvimento do pensamento espacial e raciocinio
geografico e, ainda, servir como motivacdo para que os alunos se interessem pelas aulas de
Geografia, ja que se sentem estimulados a desenvolver atividades praticas que se diferenciem
de aulas expositivas, nas quais se sentem entediados. A dindmica da formacéo dos grupos e do
trabalho pratico desafiador, em sala de aula, desloca o estudante do papel de expectador,
causando-lhe desconforto diante de uma tarefa nova na qual precisa investir esforcos. Essa
desestabilizacdo obriga o cérebro a criar mecanismos para resolver o desafio proposto, processo
que se configura como uma maneira de exercitar o pensamento espacial, para que os estudantes
sejam capazes de criar correspondéncias entre a representacdo plana do planeta e uma

representacéo tridimensional, nesse caso, utilizando a bola.

Promover o pensamento espacial dos estudantes, em diferentes niveis de complexidade,
é uma tarefa que os professores de Geografia precisam assumir. A cartografia é a linguagem
por exceléncia dessa modalidade de pensamento. Ao serem instrumentalizados a pensar
espacialmente, a partir da apropriagdo dos elementos cartograficos como escala e projecdes, 0s
estudantes avancam para uma competéncia mais complexa que € a de analisar o arranjo espacial
em diferentes escalas, apropriando-se das categorias geograficas como lugar, regido e territorio,

identificando a l6gica que move o mundo na producédo do espaco pela sociedade.
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