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Resumo

Atualmente, evidencia-se uma intensa influéncia dos celulares no cotidiano da populacao
brasileira e mundial. Simultaneamente, os processos que compreendem a produgdo dos
celulares parecem desaparecer aos olhos da populacdo. Assim, o presente trabalho busca
discutir a importancia de apreender, nas séries finais do ensino médio, os impactos
socioambientais provenientes do modo de producéo vigente, a partir dos elementos essenciais
que constituem os celulares (plastico, minério e o trabalho). Para tanto, deve relacionar os
conteudos de geografia aplicados no decorrer das séries finais do ensino medio.

Palavra-chave: Aprendizagem, Geografia, Impactos socioambientais.

Introducéo

O uso de aparelhos celulares torna-se cada dia mais comum na sociedade brasileira,
como destacado a pesquisa realizada em 2017 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), comprovando que as 181,1 milhdes de pessoas com 10 anos ou mais
de idade no pais, 69,8% acessaram a internet pelo menos uma vez nos trés meses anteriores a
pesquisa. Em nameros absolutos, esse contingente passou de 116,1 milhdes para 126,3 milhes,
no periodo. O maior percentual foi no grupo etério de 20 a 24 anos (88,4%). Ja a proporcao dos
idosos (60 anos ou mais) que acessaram a Internet subiu de 24,7% (2016) para 31,1% (2017) e
mostrou 0 maior aumento proporcional (25,9%) entre os grupos etarios analisados pela
pesquisa. A pesquisa também identificou que o aparelho celular foi o principal aparelho

utilizado para o acesso a internet em todos 0s niveis etarios.

Partindo disso, nds estudantes do terceiro periodo de licenciatura em geografia junto a
disciplina de Didatica Geral, planejamos uma aula para o terceiro ano do Ensino Médio, sobre
0 processo de producéo dos celulares; objetivando identificar os impactos socioambientais que
decorrem da producéo dessa mercadoria. Para tanto, decidimos trabalhar em escala estadual,

assim, verificamos sobre os dados disponiveis que 0 niumero de matriculados no Ensino Médio
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no ano de 2015! foi de 221.744 mil vagas preenchidas; desta 47.425 no terceiro ano. Neste
periodo o estado de Santa Catarina correspondia a um total de 6.819,190 de pessoas, das quais
63,7% (4.3 milhdes ) faziam uso da internet, e a maior parte dessas pessoas acessavam a

internet por meio do telefone celular, um total de 81% (5.5 milhdes).

Isto, significa dizer que os celulares estdo presente na vida das pessoas, por conseguinte,
estardo no ambiente escolar. Ainda sobre a pesquisa, o IBGE identificou a faixa etaria que mais
utilizavam a internet através do celulares, o resultou foi na faixa entre os 10 anos aos 24 anos
de idade. Ou seja, percorre a vida escolar do estudante desde o ensino fundamental, porém se

intensifica nos anos finais do Ensino Médio.

Desta forma, nossa aula buscou apresentar os elementos fundamentais que compde 0s
celulares, dentro do processo de producdo do mesmo, para identificar os impactos
socioambientais; os conflitos geopoliticos e geoecondémicos que compreende O processo
produtivo dos celulares. O intuito dessa aula foi o de conscientizar-se a respeito dos problemas

gerado no consumo dos celulares.

Deste modo, iniciamos a aula com as seguintes informaces; atualmente, os celulares
possuem multiplas funcdes, a de fotografar, o de acessar a internet, enviar mensagens de textos,
audios, videos e as vezes até fazer ligacdes. Ou seja, as possibilidades de uso sdo diversas.
Assim, é perceptivel como os celulares atingem a todos, no entanto, sua produgdo em série

fassilitada pelo recurso de obsolescéncia programada?, permite a producéo perene deste objeto.

Por um simples raciocinio podemos chegar que os recursos limitados provenientes dos
processos naturais, podem se esgotar quando utilizados somente para atender os anseios
econémicos do sistema capitalista de producdo, o uso dos recursos precisa ser planejado,
sobretudo, nos dias atuais em que ja existem técnicas eficientes com menos impactos

ambientais. Desta forma, percebe-se que a producdo continua produzindo graves prejuizos

1 Os dados referentes a 2015 foram utilizados devido a possibilidade de relaciona-los, visto que, se encontram
disponiveis. Porém, ha dados atualizados referentes a populacdo estimada do ano de *2018 que representa a
totalidade de 7.075.494 milhdes de pessoas e o nimero do total de matriculas do ano de 2017, que apresenta uma
quantidade de 242.534.

2 A obsolescéncia programada ocorre quando um produto vem de fabrica com a predisposicdo a se tornar obsoleto
ou parar de funcionar apds um periodo especifico de uso — geralmente um tempo curto.
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ambienteis e sociais, nos territorios de onde sdo extraidos os recursos utilizados como matéria-

prima na producéo dos celulares.

Tendo isto em vista, procura-se a partir dos processos de producdo dos celulares
compreender quais sdo 0s impactos socioambientais gerados por este modo de producéo,
buscando relacionar os diversos fatores geograficos, econdmicos, sociais e ambientais
apreendidos no ensino médio, partindo dos celulares para introduzir o assunto e desenvolve-lo
por meio de fotografias, que retratam o processo de producdo e 0s impactos socioambientais

oriundos deste processo.

A metodologia empregada compreende a utilizacéo de fotografias, que foram pensadas
na possibilidade de retratar a realidade material que se esconde por detras das mercadorias,
sobretudo, quando vamos trabalhar com a educacdo ambiental. O contetido que se ausente do
cotidiano dos jovens pode ndo ser mais absorvidos pelos mesmos, torna-se também necessaria
as reflexbes que podem ser expressadas no decorrer da aula; por exemplo, quais sé&o os
elementos principais que constitui os celulares? Quais os conflitos decorrentes desta producgédo?
Seré que ha impactos ambientais nesse processo? E quais sao esses impactos? Estas indagacoes
No nosso entendimento parecem estar ausentes na sociedade, por isso estas e outras perguntam
serdo tratados neste artigo, que pretende ndo se limitar as respostas apenas, mas, abrir a
possibilidade para novas perguntas que possam estar presentes no cotidiano da vida, em seu

territdrio e no mundo.

Os celulares portéteis ndo foram concebidos a maneira do que conhecemaos, hoje, resulta
de um processo histérico da humanidade que foi desenvolvendo técnicas cada vez mais
complexas, portanto, analisar o percurso do processo de producdo significa utilizarmos da
ciéncia historica para identificarmos as transformac6es no tempo e no espaco em possibilitou

suas modificagdes.

Assim, um dos primeiros celulares portateis foi desenvolvido na segunda metade do
século XX, em 1956, quando a empresa alema Ericsson disponibiliza, o Ericsson MTA (Mobilie
Telephony A). Este aparelho que pesava 40 quilos sé poderia ser transportado por meio de um
veiculo. No ano de 1973 a concorrente da Ericsson a Motorola langa no mercado o Motorola
Dynatac 8000x, com 25 cm de comprimento, 7 de largura e 39 quilos a menos em relacéo ao

MTA da Ericsson, ou seja, pesava “apenas” 1 quilo. Esta tecnologia chega no Japao e na Suécia
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somente em 1983, nos Estados Unidos apenas 10 anos depois e no Brasil a Motorola langa o
Motorola PT-550 em 1990.

Em menos de 30 anos os celulares passaram e passam por mudancas a cada momento,
0 que ndo mudou foram as formas de exploracdo desses recursos, que sdo apropriados por
algumas empresas, ou seja, se apropriam das aguas, dos animais, das florestas e tudo que mais
que encontrasse disponivel no territorio. E para compreender essas inter-relacdes a geografia
se faz necessario, visto que, seu estudo possibilita analisar a sociedade em relacdo com a

natureza.

A geografia no ensino médio

A geografia que tem como o seu objeto de analise 0 espaco, que por sua vez, se constitui
por aquilo que nele ja existe (natureza) mais as formas artificiais introduzidas pelo ser humano.
Todavia, as formas ndo fazem sentidos por si, assim; elas carregam fungdes que permitem o
movimento. As formas e os contetidos mudam de acordo com o0 modo de producao que organiza
0 espaco, de acordo com a divisao internacional do trabalho. Assim, o ser humano se confronto
com espaco, e a partir do trabalho o transformara, por isso, uma segunda natureza. Todavia,
considera-se esta possibilidade somente por meio da relagdo que se estabelece entre o ser

humano e a natureza.

A geografia no Ensino Médio, torna-se complexa devido a necessidade de estudar e
compreender 0 mundo no seu passado e presente, relacionando com os conceitos geografico
trabalhado anteriormente. Para tanto, faz-se necessario um olhar espacial, visto que, € este
olhar que permitird diagnosticar a leitura do territorio assinalado pela histdria da sociedade e
das pessoas que fazem o espaco, portanto, € fundamental apreender os processos historicos da
vida social, para evitar apenas as descri¢ces do aparente, pois € preciso olhar além e perceber o
que esta atras daquilo do que é percebido. Mas, para que isto acorra a escola deve motivar uma
aprendizagem que considera as inter-relagcdes da vida. Por isso, “o0 mundo da vida precisa
entrar dentro da escola, para que esta também seja viva, para que consiga acolher os alunos
e possa dar-lhes condicBes de realizarem a sua formacao, de desenvolver um senso critico, e

ampliar as suas visdes de mundo” (CALLAI, 2013 p. 01).
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Assim, quando propomos compreender os impactos socioambientais provenientes do
processo de producdo dos celulares, partimos da realidade do uso de uma tecnologia que esta
presente na maior parte do tempo da vida dos estudantes. E quando os estudantes séo
questionados sobre quais 0s matérias presente nos celulares, muitos deles respondem: pléstico,
metal, tinta e vidro. E alguém sabe do que é feito o plastico? E avistado um momento de

reflexdo, quando alguém aciona com a méo e responde: vém do petroleo.

Desta forma, houve uma primeira compreensao a respeito do objeto que carregam com
eles, o de que é feito de petroleo, a partir disso cabe-nos falar um pouco sobre o petréleo. O
metal que foi também indicado sendo um dos elementos principais dos celulares que,
geralmente, sdo minérios como o tantalo, que hoje representa um dos principais materiais para
a existéncia do celular. E o pais produtor desse minério se localiza no continente africano, o

Congo, pais que sofre com a violéncia das empresas mineradoras de extracdo do tantalo.

Portanto, este pode ser o primeiro passo de uma relacdo de fatos e conteldo que podem
ser utilizados no aprendizado reflexivo e de relagdes. Assim, exige-se dos alunos um

pensamento critico que possa identificar os problemas a serem enfrentados pela sociedade.

Para tanto, tenta-se incentivar o questionamento sobre a producdo do petréleo, com
intuito, de revelar o que sua producédo exige da sociedade em que se extrai o 6leo, por isso a
explanacao desse processo é fundamental. Assim, o petréleo elemento resultante dos processos
da natureza, mas com o0s avancos da tecnologia do seu processamento, possibilitou a
transformac&o da sua matéria em outras substancias encontradas nos objetos do nosso cotidiano

(plastico, combustivel, energia etc).

O plastico, elemento constituinte do celular circuitos internos do aparelho, no entanto,
seus efeitos sdo nocivos ao meio ambiente, visto que, o processo produtivo do material utilizado
no celular consome uma quantidade de &gua, geralmente, em torno de 182 litros de 4gua. Soma-
se a isto, 0 processo de extracdo do proprio petroleo que, por conseguinte da perfuracdo pode

causar vazamentos de 6leo no mar.

Mas onde estdo localizados os grandes produtores de petréleo? A distribuicdo espacial
das reservas de petroleo ao longo do globo terrestre, encontra-se na principalmente Regiéo do
Oriente Médio. E a regido para se proteger como a maior detentora das jazidas dessa substancia
organica. Consequentemente, em setembro de 1960, ap6s o término da Segunda Guerra

Mundial e durante o periodo da Guerra Fria, cinco paises periféricos criaram a OPEP -
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Organizagdo dos Paises Exportadores de Petroleo, sendo Arébia Saudita, Ird, Iraque, Kuwait
(do Oriente Médio) e Venezuela (da América do Sul).

Atualmente, a OPEP é composta pelos cinco paises que a criaram, bem como por
Angola, Argélia, Catar, Congo, Libia, Nigéria, Equador, Emirados Arabes Unidos, Gabdo e
Guiné Equatorial. Sendo assim, a organizacdo tem como objetivo garantir competitividade no
mercado da commodity, para os paises que ndo integram o centro financeiro global, ou seja,

competir com as grandes empresas e oligopolios da América do Norte e Europa.

Em relacdo aos danos ambientais promovidos pelo plastico, além daqueles ja ressaltados
inicialmente, outra questdo fortemente colocada é a do descarte correto do material utilizado,
principalmente dos tipos de plastico passiveis de reciclagem. Em relagdo aos componentes do
celular é importante que o consumidor descarte o produto em um local especifico de coleta
(como um PEV - Ponto de Entrega Voluntéria), uma vez que materiais eletrénicos possuem
diversas especificidades para serem descartados. Assim, percebemos a dimensdo do processo
de producdo até o celular chegar em nossas maos. Mas, ndo se esgota aqui NOSSO percurso na
producdo o proximo item a ser estudo s@o 0s minerais que estao presentes no celular, sobretudo,

o tantalo um mineral fundamental para o funcionamento do aparelho.

O tantalo é um elemento quimico que faz parte do grupo da tabela periédica denominado
terras raras; € muito escasso e se constitui como um material indispensavel na fabricacdo de
certos componentes eletrébnicos miniaturizados. Os smartphones ndo poderiam ser produzidos
sem ele, que também é matéria prima de industrias como a aeroespacial, onde entra na
composicdo de superligas metélicas para motores a jato, bem como na de equipamentos
médicos de alta tecnologia.

Este material provém de uma rocha denominada coltan, que é um acrénimo dos minerais
columbita — do qual é extraido niébio — e tantalita — do qual é extraido o tantalo. Atualmente, a
maioria das minas de coltan se localiza na Republica Democratica do Congo. Neste pais,
associado a esta exploracao, se observa um quadro de trabalho precario, onde o trabalho infantil
e o trabalho forcado sdo comuns; de guerra entre grupos militares em disputa pela posse das

jazidas; de corrupcéo; de extrema pobreza; de devastagdo ambiental. O resultado disso sdo 5
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milhdes de mortos, 300 mil mulheres violentadas e 6 milhdes de refugiados nas duas ultimas

décadas.

Por sua vez, o Brasil é responsavel por 14% da producdo mundial contemporanea, mas
tem 61% das reservas. Da produgéo nacional, 40% vém de Pitinga — AM, que contribui com a
fabricagdo de celulares no mundo inteiro, e onde ironicamente ndo ha sinal para uso de
celulares. Dos 3000 habitantes do municipio, 1200 trabalham na mina de tantalo. Como ja
vimos no petroleo. O tantalo tem em seu processo de extracdo o trabalho precario, a degradacéo
do ambiente (4gua, terra e ar), sobretudo, no Congo que também passam por um conflito
violento de controle desse pais entre as etnias existente, isto, acaba resultando em outro
problema, as emigracdes forcadas. E o Brasil que possui jazidas de tantalo no norte do pais,
acabamos de presenciar com o atual presidente (Jair Messias Bolsonaro), uma declaracdo que
demostra interesses em explorar este minério junto aos Estados Unidos, cabe nos perguntar
como se dara este processo e analisar quais 0s impactos socioambientais que podem se
desenvolver com a exploracdo do minério. Por isso o papel da geografia nas escolas torna-se
de extrema importancia, sobretudo, no ensino médio onde 0s jovens passam a compreender

melhor a complexidade do mundo em que vivemos.

O ultimo elemento que falta a ser discutido depois do petréleo e do tantalo, € o trabalho.
Este compreender a atividade sobre a qual o ser humano emprega sua forca para produzir os
meios para 0 seu sustento e para a producdo de mercadorias. Mas, este Gltimo s6 foi possivel
com o desenvolvimento do sistema capitalista de producdo que se apropriou desta atividade
para o proveito de empresas e estados. Assim, vamos analisar a relevancia do trabalho humana

na producdo dos celulares.

O trabalho se coloca como sendo um elemento da vida humana, porque foi a partir do
trabalho sobre a natureza que o ser humana pode transformar a natureza e si mesmo, sem esta
relacdo ser humano e natureza, dificilmente, conseguiremos avancar no desenvolvimento da
capacidade humana. Por isso, sem o trabalho nada poderia ser possivel neste mundo. Mas,
enquanto o trabalho dentro das etapas do processo de produgéo dos celulares tem um motivo
especial, gerar lucro para a empresa que explora esta forca de trabalho. Entretendo, o trabalho

ndo esta somente relacionado a exploragéo.

Deste modo,
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A base da sociedade, assim como a caracteristica fundamental do
homem, esta no trabalho. E do e pelo trabalho que o homem se faz
homem, constroi a sociedade, é pelo trabalho que o homem transforma
a sociedade e faz historia, o trabalho torna-se categoria essencial que
Ihe permite ndo apenas explicar o mundo e a sociedade, 0 passado e a
constituicdo do homem, como lhe permitem antever o futuro e propor
uma pratica transformadora ao homem, propor-lhe como tarefa
construir uma nova sociedade. (ANDERY, 2012, p.399).

Por isso, este elemento é fundamental no processo historico de qualquer mercadoria,
sobretudo, para o desenvolvimento da capacidade humana de criar técnicas cada vez mais
complexa que possibilitou transformar a natureza em materiais diversos e criar um mundo
artificial. E na producéo dos celulares, houve-se dizer no processo direto de sua fabricacdo o
trabalho humano tomou outras fungdes que ndo dependa tanta da forgca de seus bragos, no
entanto, as matérias-primas que constitui os celulares ainda sdo extraidas por meio do trabalho
bracal, muito dos casos trabalho precarios sem as minimas condi¢Ges. Assim, a Ultima parte
gue remonta os celulares abordado na sala de aula com os alunos do ensino médio termina com
este retrato da cadeia de producéo para a producéo dos celulares. Deste modo, tem-se um estudo
das relagdes que comportam todo esse estudo, apontando os problemas sociais e ambientais que

sdo gerados para este fim.

Portanto, o resultado no qual chegamos com a participacdo de todos em sala foi a
sensibilidade para com outro, isto €, a humanidade de se colocar na situagdo dos que sofrem
com a exploracdo do trabalho, dos recursos naturais, dos seus territorios. Por isso, a
transformacao precisa partir da realidade material presente no cotidiano dos alunos, para tanto,
é necessario o didlogo sincero com os estudantes, pois sdo eles como agentes sociais que

possibilitaram estudar a realidade do seu bairro, da sua cidade, pais e 0 mundo.

Considerac0es finais

A compreensao das relagdes que envolve a producdo das mercadorias, torna-se essencial
nas séries finais do ensino médio, devido os jovens que sairdo da escola e precisam apreender
sobre os problemas sociais e ambientais que estdo presentes nas suas maos em forma de um
objeto eletrénico e tecnoldgico (celular). Assim, somente a partir dessas relagdes podemos
identificar os impactos socioambientais em suas diferentes escalas, mundial, nacional, regional

e local. Por isso, a necessidade de uma critica ao consumismo muito aquém do simples fato de
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consumir; é preciso apontar o real problema que se encontra no modo de producéo vigente, e

que coloca em riscos sociais e ambientais.
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