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Resumo

Este trabalho apresenta os resultados de uma pratica educativa construida com o objetivo de
trabalhar conceitos de escala. Foi concebida e trabalhada por dois professores nas disciplinas
de Geografia e Matematica. A partir de algumas leituras feitas previamente pelos professores,
aplicou-se uma atividade diagndstica e construiu-se uma sequéncia didatica que levou em
conta os conhecimentos prévios dos alunos. Os resultados corroboram com as pesquisas que
sao feitas sobre o tema e mostrou a pertinéncia do trabalho conjunto e interdisciplinar. Os
preceitos piagetianos foram tomados como embasamento tedrico, além das orientagdes
contidas na Base Nacional Curricular Comum para Geografia e Matematica.

Palavras-chave: cartografia, intervencdo pedagogica, ensino fundamental.

Introducéo
O objetivo deste texto é apresentar os resultados de um trabalho interdisciplinar
concebido por um professor de geografia e uma professora de matematica, ambos do 7° ano do
ensino fundamental de uma escola publica do municipio de Cataguases/MG, com o intuito de
desenvolver o raciocinio geografico dos alunos por meio do trabalho com escalas. Para justificar
a conveniéncia da proposta, citemos algumas orientacdes da Base Nacional Curricular Comum
(BNCC) para Geografia e Matemética. Em Geografia, considera-se que:
(...) os alunos precisam ser estimulados a pensar espacialmente,
desenvolvendo o raciocinio geografico. O pensamento espacial esta
associado ao desenvolvimento intelectual que integra conhecimentos

ndo somente de Geografia, mas também de outras areas (como
Matemaética, Ciéncia, Arte e Literatura). Essa interagdo visa a

ILicenciado em Geografia. Professor de Geografia dos anos finais do ensino fundamental e ensino médio.
2Doutoranda em Educagdo Matematica. Professora de Matematica dos anos finais do ensino fundamental e ensino
médio.
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resolugéo de problemas que envolvem mudancas de escala, orientacéo
e direcdo de objetos localizados na superficie terrestre, efeitos de
distancia (...) etc. (BNCC, 2018, p.357, grifo nosso).

A respeito da Matematica, fica claro que:

(...) apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-
dedutiva (...) é de fundamental importancia também considerar o papel
heuristico das experimentacfes na aprendizagem da Matematica. No
Ensino Fundamental, essa area (...) precisa garantir que os alunos
relacionem observacbes empiricas do mundo real a representagdes
(tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacfes a uma
atividade matematica (...). (BNCC, 2018, p.357).

Assim, vamos expor nesse estudo a experiéncia de dois professores desenvolvida com
suas turmas de 7° ano do ensino fundamental. Compartilhamos uma pratica que foi embasada
por alguns estudos publicados na area da Geografia, os quais serdo citados no corpo deste texto.
A guisa de introducéo, tratamos de encontrar na literatura embasamentos tedricos que nos
permitam situar esse trabalho em termos académicos e, ainda, verificar de que forma nossa

proposta interage com o0s estudos que encontramos sobre a tematica.

Apresentamos, primeiramente, uma interlocucdo deste trabalho com uma breve
explanag&o histdrica a respeito da cartografia. Encontramos apoio no estudo de Costa e Lima
(2012) quando este mostra que a Cartografia é instrumento metodoldgico importante, pois
permite que o aluno analise 0 espaco em que vive e possibilita que ele atenda as suas
necessidades cotidianas. Os autores ainda explicam que a linguagem cartografica foi sendo
desenvolvida deste a pré-historia.

O homem, ao explorar o espaco a sua volta, procurou representa-lo para
0s mais diversos fins. Movimentar-se no espaco terrestre requereu a
necessidade de registrar os pontos de referéncia da paisagem e
armazenar o conhecimento adquirido da area, pretendendo localiza-la
com mais facilidade em um momento posterior, bem como demarcar o0s
territorios mais favoraveis a caca de animais e a coleta de frutos. Dessa
forma, a linguagem cartografica surge como um meio de representacao

e comunicacdo que permite aos homens identificar os espagos mais
propicios a sua sobrevivéncia. (COSTA, LIMA, 2012, p.109).

Para além da pertinéncia no campo histdrico, encontramos subsidios no estudo de Rios,
Souza, Portugal et al (2012) que buscou investigar a pratica pedagogica desenvolvida por

professoras dos anos iniciais do ensino fundamental a respeito de seus saberes conceituais e
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procedimentais no tocante a cartografia. A conclusdo dos autores é digna de mencdo. Eles
apontam trés arremates: primeiro mostram que a formacdo inicial dessas professoras é
incipiente. Além disso, a maioria delas ndo usa instrumentos cartogréaficos (globos, mapas,
maquetes, fotografias) em sala de aula pois alegam ndo ter preparacdo nem conhecimento para
isso e, por ultimo, observam que as docentes ndo apresentam um dominio minimo de

conhecimento em cartografia.

Finalmente, tomamos posse das reflexdes de Ferreira (2013) que, em seu trabalho
intitulado A cartografia escolar e o desenvolvimento da habilidade espacial, defende que, a
respeito do ensino da Geografia:

(...) € possivel que a construcdo do pensamento e da reflexdo sobre os
diferentes temas a ela relacionados possam estar sendo prejudicados por
um esvaziamento do discurso espacial, e aqui se refere ao espacgo
geométrico, aquele passivel de ser mensurado e dimensionado, sobre o

qual se desenvolve a vida e as sociedades produzem e se reproduzem.
(FERREIRA, 2013, p.08)

Assim, introdutoriamente, oferecemos breves apontamentos de alguns trabalhos sobre
cartografia, os quais foram tomados por base na construcdo da sequéncia didatica que
apresentamos. Dessa forma, levamos em consideracdo, primeiro, a importancia do
desenvolvimento de noc¢des cartograficas, das quais acompanharam a histéria do homem no
dominio do espaco; segundo, as dificuldades apontadas no trabalho com esse tema e, por fim,
a conveniéncia do trabalho interdisciplinar entre Geografia e Matematica. Passemos agora a

analise da fundamentacéo tedrica que sustenta essa pratica.
Fundamentacéo Teorica

Na elaboracdo desta proposta, encontramos sustento nos estudos de Piaget em relagéo
as etapas de evolucao psicogenética proposta pelo autor. Adotamos como referéncia os estagios
de desenvolvimento e a estruturagcdo do pensamento estudados por ele. Costa (2003) explica
que hd, segundo o tedrico, trés periodos principais em que ocorre a evolu¢do do pensamento:
Sensorio-Motor, Operacdes Concretas e Operagdes Formais. Encontramos no trabalho de Le
Sann (2010, apud ALMEIDA, 2010) que estes periodos séo subdivididos em faixa etaria, de
acordo com Piaget. Assim, criangas de 0 a 2 anos estdo no estagio sensério-motor; criangas de

9 a 12 anos estdo finalizando o periodo das operagGes concretas, ou seja, a estruturagdo dos
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sistemas ligados ao espaco e tempo. A partir dai, alcangam a fase das operacdes formais quando,
entdo, o adolescente ja pode emitir juizo l6gico-matemaético de suas experiéncias sistematicas.

Assim, a autora é categdrica ao afirmar:

A principal aplicacdo pedagdgica da psicologia genética ¢é a licdo de
que uma crianca pode compreender (...) apenas o que lhe é acessivel
por meio das estruturas mentais que ja elaborou. Nao adianta querer que
uma crianca, nas primeiras séries do ensino fundamental, entenda o
ciclo das estacbes do ano a partir do movimento de translacéo da Terra.
Com certeza 0 assunto a instiga muito, porém, ndo est4 pronta para
entender o mecanismo que requer um raciocinio abstrato. Uma
representacdo teatral, na qual terd um papel concreto, ativo, na
representacdo do Sol, da Terra e de seu movimento, poderad
proporcionar-lhe uma percep¢éo aproximada do fenémeno. Todavia, 0
entendimento racional ndo acontecera. Isso acontece com muitas
noc¢des trabalhadas em sala de aula e o fato escapa a percep¢do dos
professores. A etapa ndo foi vencida e as consequéncias aparecerao
mais tarde, quando a memoria vier a falhar. (LE SANN, 2010, apud
ALMEIDA, 2010, p.102).

Em nosso trabalho, situamos os alunos no segundo periodo proposto por Piaget. A
sequéncia didatica foi aplicada a estudantes do 7° ano com idades entre 11 e 12 anos. E
interessante o argumento de Le Sann (2010, apud ALMEIDA, 2010, p.101) com relacdo a esse
periodo. A autora frisa que, nesta faixa etaria, “a matematica deve apoiar-se em conceitos
concretos que incentivem a classificacdo, a organizacdo, a seriagdo, a partir de elementos

geogréaficos do meio no qual vive a crianga, todavia, sem esquecer os limites de suas aptiddes.”

Assim, por meio dos pressupostos da psicologia genética de Piaget, a qual considera que
a crianga constroi seu conhecimento do concreto ao abstrato, conforme nosso embasamento

anterior, aplicamos uma série de atividades que levaram em conta 0s estagios acima descritos.

Consideramos, ainda, as orientacdes de Paganelli (2010, apud ALMEIDA, 2010) cujo
trabalho buscou investigar como as criangas constroem o espago geografico, também

subsidiado pela teoria de Piaget. Esse estudo sugere que:

A evolugéo da nocdo de espaco na crianga parece reproduzir as etapas
essenciais da construgdo matematica, em que as estruturas topologicas
sdo as mais fundamentais (embora as mais tardiamente descobertas
pelos matematicos), e as quais se prendem as estruturas projetivas e
euclidianas, pois delas derivam. (PAGANELLI, 2010, apud
ALMEIDA, 2010, p.49).
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Finalmente, também encontramos a base tedrica de Piaget no estudo de Almeida (2010,
apud ALMEIDA, 2010) em que a autora propde uma metodologia para a compreensdo de
mapas geograficos. Em seus apontamentos, ela mostra que, a partir dos estudos de Piaget, foi
possivel relacionar o desenvolvimento de estruturas cognitivas a aprendizagem escolar e
destaca a relevancia dos conhecimentos prévios na aquisi¢do de novos conhecimentos.

Na escola, os alunos sdo submetidos ao ensino de uma série de
conteudos que nem sempre sdo assimilados. A assimilacdo desses
contetidos requer esquemas e estruturas prévios, cuja génese prolonga-

se através de alguns anos, caracterizados por formas préprias de pensar
(ALMEIDA, 2010, apud ALMEIDA, 2010, p.156).

Assim, levando em conta os estudos que consideram a passagem do concreto ao abstrato
no universo particular da cartografia e apoiados nos estudos publicados a respeito desta
temaética, inserimos nossa proposta didatica a qual foi desenvolvida nas aulas de Geografia e de
Matematica, com o intuito de introduzir os conceitos de escala. Vamos agora a descri¢do

metodoldgica da sequéncia aqui apresentada.
Metodologia

Nossa principal contribuicdo neste trabalho € apresentar os beneficios de um trabalho
interdisciplinar em duas turmas de 7° ano do ensino fundamental. O projeto teve inicio quando,
nas aulas de Geografia, o professor percebeu, ao dar inicio aos estudos de mapas e escala, que
os alunos manifestaram alguns obstaculos na compreensdo dos conceitos. Assim, sugeriu a
professora de Matematica que fosse feito um trabalho em conjunto de tal forma que fossem
abordados alguns conceitos pertinentes ao desenvolvimento do pensamento geografico em
forma de intercambio com a outra disciplina. Deste modo, a partir de determinadas leituras
prévias feitas pelos professores, conforme citado nas secdes anteriores, alguns pontos foram

considerados.
1) A pertinéncia do tema Cartografia;

2) A dificuldade que alguns professores apresentam ao lidar com o tema escala (tanto

conceitual quanto didatica);

3) A oportunidade de um trabalho interdisciplinar que verificasse (ou ndo) o que vem

sendo exposto nos estudos sobre o tema.
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A partir dai, elaboramos uma sequéncia didatica com moldes de pesquisa qualitativa e
documental, além do estudo de caso, de acordo com Luidke e André (2013). Segundo as autoras,
0 estudo de caso corresponde a pressupostos teoricos iniciais e esta constantemente atento a
novos elementos que possam surgir para discutir a problematica em foco. Em relacdo a pesquisa
documental, analisamos documentos contemporéneos e/ou retrospectivos considerados
cientificamente auténticos e, para o estudo de caso, construimos um instrumento para aplicar
com os alunos do 7° ano do ensino fundamental. O documento analisado neste trabalho foi a

BNCC e suas indica¢6es para o ensino da Geografia e da Matematica.

Assim, nossa proposta foi, primeiro, verificar os conhecimentos prévios dos alunos com
relacdo as escalas cartograficas para, entdo, elaborar uma sequéncia didatica. Em nossas leituras
ficou evidente que esse é um conhecimento de dificil abordagem pelo professor de Geografia.
De fato, Costa e Lima (2012) sdo enfaticos ao afirmar que o trabalho com grandezas diretamente
proporcionais estad mais voltado a Matematica do que para a Geografia, 0 que acarreta grandes
dificuldades no trabalho com contetdos cartogréficos. Tal situacao foi, realmente, corroborada
pelo professor de Geografia. Nossa sugestdo foi, entdo, pedir a turma que fizesse um mapa de
sua sala de aula numa folha A4. Esse diagndstico aconteceu no més de marco de 2018 e foi
feito pelos dois professores. O objetivo era verificar como os alunos lidavam com a proporgéo
dos elementos daquele espaco geografico considerado. De maneira geral, a turma demonstrou
relacionar o tamanho real dos objetos com o tamanho a ser colocado na folha. Alguns alunos,

entretanto, ndo se atentaram a isso (Figura 1).
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Figura 1 — Protocolo de pesquisa: Diagnostico

O primeiro desenho mostra que o aluno néo se atentou para o tamanho da folha e o
desenho feito, apesar da orientacdo dos professores. J& no segundo desenho a aluna ndo
conseguiu retratar toda a sala de aula.
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Considerando esses dados prévios, decidimos construir uma sequéncia que buscasse
desenvolver nos alunos a nocéo de escala por meio do trabalho com a nocgdo de proporgéo,
relacionando o tamanho do real com o tamanho do desenho a ser feito. Ou seja, ficou claro que
precisavamos sedimentar conceitos tanto da geografia, quanto da matematica. Combinamos
com as turmas que fariamos um projeto englobando as duas disciplinas e decidimos usar a

quadra da escola como referéncia. A ideia foi bem recebida pelos alunos.

A partir dai, alguns percalgos surgiram. O primeiro desafio foi conciliar os horarios dos
dois professores. Em um dia da semana, uma quarta-feira, encontramos um horario comum as
duas disciplinas e as duas turmas. Assim, decidimos que fariamos o projeto sempre nestes dias,
no primeiro horério. A ideia inicial era comecar os estudos no més de abril e finaliza-lo por
volta de julho de 2018. Contudo, tal empreitada ndo foi possivel. Devidos a alguns imprevistos
ocorridos naquele ano (greve dos professores, greve dos caminhoneiros, atraso do conteudo)
nosso projeto foi sendo postergado, de forma que o encerramos se deu sé no segundo semestre.

Ainda assim, conseguimos cumprir n0sso cronograma.

A préxima etapa do projeto foi desenvolvida nas aulas de matematica no dia 23 de maio.
Propusemos aos alunos a construcdo de escalas (Figura 2). Come¢amos chamando a aten¢do
para o tamanho dos objetos e os fazendo observar que determinados elementos ndao podem ser
reproduzidos em seu tamanho real em determinados espagos (numa folha A4, por exemplo).
Um apontador pode ser contornado no caderno mas na mesa da sala ndo pode. Assim, partimos
da escala 1:1 e vimos o que era possivel ser reproduzido na folha do caderno. Em seguida,
fizemos outras escalas como 1:10, 1:50, 1:100. Em todos os casos, os alunos eram incentivados

a responder o que era possivel representar com aquelas escalas na folha A4.
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Figura 2 — Protocolo de pesquisa: construcéo de escalas

A préxima etapa foi medir a quadra com passos e foi levada a efeito nas aulas de
Geografia e Matematica no dia 01 de agosto. Os alunos foram incentivados a levar seus
cadernos e a fazer suas anotacgdes para que, posteriormente, fizessem o esbogo da quadra, ainda
sem o auxilio de medidas convencionais. Mais uma vez, chamamos a atencao para a propor¢ao
dos tamanhos na situacao real, ou seja, pedimos que eles observassem bem para que o desenho
reproduzisse adequadamente o0 mapa da quadra. Analisando os resultados desta etapa,
percebemos que houve uma melhora na percepcdo dos alunos com relacdo a atividade
diagndstica. Apesar do desenho da quadra de esportes ser a representacdo de um espaco real
bem maior que a sala de aula, pedida anteriormente, e seu desenho ter sido solicitado em uma

folhna de mesmo tamanho que a anterior, percebemos um salto qualitativo no tocante a
proporcao dos elementos. Veja Figura 3.

Figura 3 — Protocolo de pesquisa: desenho da quadra em papel A4

Uma semana depois, no dia 08 de agosto, os alunos, nas duas aulas, reproduziram seus

rascunhos numa folha de papel A3, ainda sem escala. De posse de tais elementos, propusemos
as turmas que, tomando por base as escalas construidas anteriormente, fizessem o mapa da
quadra agora em escala. Para tanto, oferecemos a eles um folh&o e discutimos, entdo, qual seria
a escala mais propicia. Isso se deu na disciplina de Matematica e foram necessarias duas aulas.

Atelié de Pesquisas e Praticas em Ensino de Geografia

4454

ISBN 978-85-85369-24-8



’ " *Encontro Nacional de
“ Pratica de Ensino em Geografia

Né&o foi uma tarefa simples. A partir de muitos questionamentos, os alunos conseguiram chegar
a uma conclusédo comum e definir que, dado o tamanho do papel, a escala 1:50 seria a mais

adequada.

Destacamos que alguns alunos fizeram comentarios interessantes a respeito de escalas.
Um deles mostrou um mapa no livro de geografia e disse que agora havia entendido o porqué
da escala utilizada ali, fazendo uma relacédo entre o tamanho real do Brasil (representado no
mapa) e o tamanho da folha do livro. Tal fato foi acompanhado pelos demais estudantes,
demonstrando uma clara evolucdo em relacdo ao nivel em que se encontravam e fazendo-nos
corroborar com os estudos piagetianos que mostram a relevancia do conhecimento prévio dos
estudantes. Ou seja, ficou evidente que a turma havia construido um conhecimento a partir de

experiéncias concretas e estavam fazendo uma relagdo mais abstrata dos conhecimentos.

O desenho no folhdo (60 cm x 90 cm) foi feito pelas turmas no dia 05 de setembro,
também com o apoio dos dois professores. Nessa aula, os alunos usaram a escala 1:50 que
haviam desenhado. Outros utilizaram a prépria régua e ja faziam a conversao (ja que a régua é
1:100). Foi oferecido a eles um mapa com as medidas reais da quadra. Para enfatizar o contetdo,
nas aulas de matematica do més de outubro, os alunos continuaram trabalhando conceitos de
escala, utilizando um caderno de desenho para esse fim. O objetivo continuou sendo chamar a
atencdo para o tamanho dos desenhos e sua relagdo com a escala adotada. A professora
desenhava determinado contorno no quadro e os alunos eram incentivados a reproduzi-lo em

outra escala. A figura 4 mostra 0 mesmo desenho feito na escala 1:100 e 1:50 por um aluno.

Para encerrar o projeto, foi pedido aos alunos que fizessem uma maquete da quadra.
Eles foram divididos em equipes e cada uma ficou com uma escala diferente. A apresentacéo

aconteceu no dia 27 de novembro.
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Figura 4 — Protocolo de pesquisa: desenho da quadra em papel A3

Andlise dos resultados obtidos

Pretendemos situar este estudo com o que vem sendo publicado a respeito da Cartografia
nos Ultimos anos. De fato, os resultados colhidos por nés corroboram com algumas referéncias

gue adotamos nesta préatica que ora apresentamos.

Acreditamos que os resultados aqui observados podem ser analisados a luz de trés
vertentes. A primeira delas é de ordem institucional e utiliza as orientagdes contidas na BNCC
como fundamento. Buscamos fazer um trabalho interdisciplinar que, a nosso ver, traz
consequéncias de ambito longitudinal, englobando conceitos que sdo desenvolvidos em longo
prazo, cujos objetivos devem ser tratados pelo professor a partir de uma perspectiva integral.
De fato, de acordo com as competéncias especificas para a Matematica, no ensino fundamental,
temos que uma delas é que os alunos possam compreender as relagfes entre os conceitos da
disciplina e outras areas do conhecimento (BNCC, 2018, p. 265). Para a Geografia,
encontramos como orientacdo para uma dessas competéncias desenvolver o pensamento

espacial.

A segunda perspectiva a ser tomada na analise deste trabalho é de peso teorico.
Encontramos no trabalho de Costa (2003) subsidios que endossam nossas conclusdes a respeito
da conveniéncia dos estudos de Piaget e a intervencdo pedagdgica a ser feita. Para a autora,
ainda que os estudos do teorico tenham uma visao global do desenvolvimento, tal ndo deve
obrigar a uma padronizacdo nem a uma expectativa previsivel a respeito das respostas dos

alunos. Para ela, “o parametro que Piaget oferece acerca dos periodos de desenvolvimento da
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inteligéncia apresenta os elementos minimos geradores de construcdes variadas e formas

diferenciadas de organizacgdo e equilibragdo” (COSTA, 2003, p. 50). E defende o poder da

intervengdo do professor.

A intervencdo mediadora do professor/psicopedagogo encontra-se no
centro da relacdo sujeito-objeto ao propor desafios, acompanhar
construcdes, orienta-se pela operatoriedade da inteligéncia, pela
formacéo de conceitos: tal é a universalidade em que a inteligéncia se
constitui. O professor fica atento para as construc@es do aluno, e para
as dele mesmo, porque ndo espera um resultado determinado. Fica
atento as surpresas que podem surgir de sua intervencdo, ndo para
“corrigi-las”, mas para acompanha-las em sua particularidade, como
manifestacdo de alternativas de construcdo da inteligéncia e de
elaboracdo do conhecimento historico socializado. (COSTA, 2003,
p.50-51).

Neste trabalho que ora apresentamos, verificamos que, de fato, a pertinéncia da

proposta se deu pelo constante acompanhamento dos professores as respostas e assimilacfes

demonstradas pelas turmas. E, além disso, ficou claro que, com o conhecimento em construgédo

de escala, foi possivel que os alunos chegassem a determinadas conclusdes sobre a relacdo entre

0s tamanhos dos objetos no real e no desenho.

Por fim, a terceira e ultima consideracdo que fazemos aqui é de cunho académico.

Ressaltamos que os resultados colhidos nesta pratica foram ao encontro dos estudos que

levamos em consideracdo. Tais leituras apontam uma pertinéncia do tema Cartografia e o

trabalho com escalas, e destacam, primeiro, a dificuldade que muitos professores encontram ao

lidar com este contetdo e, segundo, a presenca de muitos conceitos matematicos existentes

neste topico.

Considerac0es finais

Finalizamos nossa exposicao destacando que, realmente, o trabalho concomitante entre

as duas disciplinas - Matematica e Geografia - parece favorecer o entendimento dos alunos com

relacdo ao trabalho com escala e cartografia. Esta €, contudo, uma empreitada que exige um
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bom planejamento por parte dos professores envolvidos, considerando o intercdmbio entre os
contelidos e as adaptacdes necessarias na rotina das aulas.

Deste modo, inserimos esta pratica dentro do que é pesquisado na area. Mostramos
também que os resultados estdo de acordo com as referéncias adotadas pelos professores
envolvidos. Fazemos, assim, nossa defesa por uma proposta de trabalho interdisciplinar que
leve em conta 0s conhecimentos prévios da turma e busque, sempre, embasamento conveniente

na literatura. Esta é nossa forma de pensar.
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