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Resumo. A popularizacdo e divulgacdo de técnicas de sensoriamento remoto, como as imagens de
satélites, possibilitaram a geografia uma nova forma de andlise e investigagdo da paisagem em diversas
escalaridades e temporalidades. Este trabalho pretende explorar as potencialidades existentes nas
imagens geradas por sensores remotos acoplados em satélites orbitais, aplicado ao ensino e
aprendizagem da geografia. A unidade geogréafica de analise deste experimento é o0 espaco europeu e
seus aspectos geograficos, cujas imagens foram retiradas do Google Earth, o que possibilitou a
interpretacdo dos elementos chave da paisagem, pelos alunos da 82 série, da Escola Estadual Caetano de
Campos. Nessa perspectiva foi observado e constatado que as imagens de satélites possibilitaram aos
discentes, uma melhora substancial no entendimento de conceitos geograficos e das transformac6es no
arranjo e na configuracao espacial.
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1. Introducéo

As novas tecnologias influenciam cada vez mais no processo de ensino aprendizagem
da geografia escolar e mudaram efetivamente a maneira de como a sociedade lida
cotidianamente com duas importantes categorias do pensamento humano: espago e tempo.
Perrenoud (2000) reforca que a escola ndo pode ignorar 0 que se passa no mundo, assim as
mudancas tecnoldgicas apresentam novos métodos que facilitam a possibilidade de se empregar
softwares para estabelecer e compreender como esses recursos didaticos podem ser inseridos no
ensino de Geografia. Segundo Gonzales (2006) conceitos abstratos da Geografia, poder ser
tratados e manipulados através da tecnologia, facilitando a aprendizagem afetiva e autbnoma.
Conforme Harvey (2012), o advento de novas tecnologias nos EUA e Japdo, a partir da década
de 70, possibilitaram transformac@es culturais e recriaram mudancas no paradigma de viver e
no comportamento social, exigindo novas competéncias e habilidades a serem ensinadas nas
unidades escolares, para aprimorar a formacdo dos educandos perante a complexidade do
mundo globalizado. Sendo assim o computador se torna um importante instrumento

pedagdgico, para que os alunos possam se instrumentalizar para a compreensdo dos diversos
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fendmenos presentes na globalizagdo. No Brasil a Lei n°® 9.394/96 de diretrizes e bases da
educacdo nacional, conforme os artigos 32° e 36° estabelecem entre varios aspectos, a
tecnologia como uma ferramenta epistémico-didatica. O avango tecnologico proporciona novos
desafios aos educadores a partir de atualizacBes continuas, novas metodologias e novos
recursos didaticos. Assim é extremamente importante o desenvolvimento de uma educagao
emancipadora e cidadd, focada no melhoramento de competéncias e habilidades essenciais para
a vida estruturada pelas TICs. Nessa perspectiva a Geografia e as novas tecnologias
representam novas formas de se estudar e abordar o objeto de estudo da geografia escolar: o
espaco geogréfico, e suas diferentes relacfes entre a sociedade e a natureza, resultando na
producdo do espago com especificidades na distribuicdo, organizacao, localizacdo, extenséo,
distancia e escala dos objetos e fenémenos geograficos formando novos arranjos e
configuracBes na paisagem geografica. Para Fonseca (2010) a geografia escolar amalgamada
com as TICs permitem a construgdo de conhecimentos associados a fatos e fendmenos
espaciais interligados por relagcdes de causa e efeito em diversas escalaridades, colocando o
educando em contato cotidianamente com recursos computacionais e informacionais
associados ao raciocinio geografico possuindo um papel relevante na formacéo do pensamento
critico e na transmissdo de valores que podem sustentar atitudes socialmente ativas,
contribuindo, assim para a formacdo de cidaddos responsaveis. Atualmente alguns softwares
como Google Earth que disponibilizam imagens de satélites sdo utilizados em sala de aula
representando um grande avan¢o metodoldgico e estimulador para os docentes e educandos nas
unidades escolares. Para Lévy (1993) essas novas técnicas possibilitam um aprendizado
facilitador, investigativo e critico. Outro importante elemento a ser destacada, parte do
principio que o uso de novas tecnologias ndo podem ser entendidas e utilizadas como um fim,
mas um meio para o desenvolvimento tedrico e metodolégico da pratica docente. Por isso para
Fonseca (2010) nenhuma tecnologia tem capacidade de substituir o professor como mediador

do processo de construcdo do conhecimento.

2. O Google Earth como ferramenta epistémico-didatica no ensino e aprendizagem de Geografia.

Segundo a empresa estadunidense Google, o software Google Earth, é um programa mantido e
desenvolvido pelo Google que permite a visualizacdo de imagens reais capturadas por diferentes
satélites de praticamente qualquer lugar do mundo. Para Pillar (2006), O Google Earth € um aplicativo

que oferece ao usuario um globo virtual composto por imagens de satélite ou aéreas de todo o planeta.



ANAIS DO III ENCONTRO REGIONAL DE ENSINO DE GEOGRAFIA: Praticas Educativas em Ensino de
Geografia (re) criando documentos curriculares. 16 e 17 de agosto de 2013.

Trata-se de uma ferramenta util, divertida, fascinante e repleta de recursos. Para Cox (2008), softwares
comerciais como o Google Earth, sdo programas com objetivos mais praticos do que softwares
educacionais, ou seja, para desenvolver tarefas basicas do cotidiano como editar um texto, preencher
uma planilha de célculo e armazenar, pesquisar e classificar dados. Notoriamente a difusdo de imagens
de satélites na internet impulsionou o uso cotidiano por milhdes de pessoas. Panizza e Fonseca (2011),
afirmam que o Google Earth revolucionou nossa maneira de observar as paisagens, além de familiarizar
0 Usuério &s imagens de satélites. Cada vez mais a difusdo de mapas e imagens de satélites por sites e
programas como Google Earth, Google Maps e Yahoo Maps permitem a sociedade serem construtoras
de suas cartografias, e superar a visdo que a populacdo se utiliza de mapas e imagens de satélites como
simples consumidores. Nessa ferramenta, 0 voo de passaro possibilita com alguns comandos ver
paisagens do mundo inteiro. De acordo com Fonseca (2010), assim como o Google Maps, o0 Google
Earth possui a importante ferramenta representada pelo zoom, facilitando os educandos em trabalhar
com diversas escalas e em diferentes niveis de detalhamento. Recentemente, as imagens de alta
resolucéo espacial foram integradas nesse imenso mosaico, possibilitando observagdes mais detalhadas.
Na auséncia de recursos financeiros para adquirir fotografias aéreas ou imagens de satélites, podemos
trabalhar com as existentes no Google Earth. O Google Earth oferece diversas possibilidades de
metodologias aplicadas ao ensino e aprendizagem na geografia escolar. Esta ferramenta pode auxiliar
nos e estudos e investigagdo da morfologia e fisionomia espacial, ou seja, a paisagem. A partir de
mosaicos engendrados em diversas escalaridades e temporalidades, as técnicas de sensoriamento remoto
(principalmente as imagens de satélite) permitem ao discente e aos docentes, estudos comparativos entre
diversas paisagens e a obtencdo de informacdes geograficas culturais e naturais, identificando e
estabelecendo nogBes cognitivas inerentes e intrinsecas ao raciocinio geografico, como as nogoes de
ordem, proporcdo, quantidade, selecdo e diferenciacdo entre os objetos geograficos, como cursos de
rios, as variagOes do relevo terrestre e submarino, a atmosfera, 0s ecossistemas, as massas oceanicas,
zonas industriais, infra estrutura urbana, concentragdo de servicos, centro histéricos, zonas agricolas.
Nessa perspectiva para Bonini (2009), “o objetivo do Google Earth ¢ um recurso que se
integrara no desenvolvimento curricular das escolas, com uma orientagdo pedagodgica voltada para a
possibilidade dos professores se tornarem mediadores do processo de ensino e aprendizado e também
possibilitar aos alunos uma postura de aprendizes pensadores, investigadores e solucionadores de
problemas, diante dos contetidos apresentados”. Dessa maneira as imagens de satélites introduzidas no
Google Earth, auxiliam os docentes a compreender os fendmenos geogréficos dialeticamente em sua
totalidade, orientando o processo de ensino e aprendizagem na geografia escolar para um olhar
multiescalar e temporal, facilitando o entendimento da coexisténcia e da sucessdo espacial. Assim a

Geografia e as Imagens de satélites podem e devem contribuir para a compreensdo da dimensao
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espacial, através da organizacdo do arranjo econdmico, social, natural e cultural. Essas instancias
materiais e imateriais produzidas o espago geografico e ganham sentido, quando analisadas e
amalgamadas, sendo que as técnicas de sensoriamento remoto presentes no Google Earth permitem aos
estudantes e professores refletir a realidade geogréfica.

3. Os estudos do espaco europeu com o auxilio do Google Earth.

O contetdo escolhido para a realizacdo deste experimento foi o estudo do espaco
europeu. Os temas foram escolhidos de acordo com a proposta curricular do estado de Sé&o
Paulo para a 82 série ou 9° ano do 1l ciclo do ensino fundamental da Escola Estadual Caetano de
Campos. O tema cartografia, ndo é um contetido programatico previsto para 9° ano, porem foi
inserido como fundamento basico e pré-requisito para a operacionalizacdo dos conceitos
associados ao sensoriamento remoto. Devido esta pesquisa estar trabalhando com as imagens
de satélite do mosaico inserido no Google Earth, utilizamos a paisagem como categoria de
operacionalizacdo do pensamento geografico, com os alunos da 82 série C da Escola Estadual
Caetano de Campos, para que estes educandos experimentem e operacionalizem formas
diferentes de investigar a paisagem. Assim participaram desta pesquisa em torno de 30 alunos,
que conforme as prerrogativas dos PCNs, demostraram estar aptos a realizar sistematizagoes,
deducdes e relacdes entre os fendmenos geograficos. Os objetivos gerais desses procedimentos
metodoldgicos estdo associados ao papel do computador, através do software Google Earth,
como recurso mediatico no processo de ensino aprendizagem em geografia. Outros objetivos
importantes se destacam como o: uso de novas tecnologias como procedimentos
metodoldgicos; incentivar a criatividade e a motivacdo dos educandos; ampliar o potencial de
compreensdo dos fendmenos geograficos em diversas escalas; aquilatar a cooperagdo entre 0s
alunos no processo de aprendizagem,; verificar as vantagens e desvantagens do uso do Google
Earth como recurso didatico aplicado a geografia e criar novos ambientes de aprendizagem que
possibilite novas abordagens dos contetdos geograficos.

Os experimentos foram aplicados no 1° semestre de 2013, e foram organizados em duas
etapas. Na primeira etapa foram realizadas atividades, com o objetivo de revisar 0s conceitos
basicos da cartografia, como escala cartografica, convencbes cartograficas, projecoes
cartogréficas, producdo de mapas, e revisar também conceitos do sensoriamento remoto, como

espectro eletromagnético, sensores remotos, tipos de observacéo, a interpretacdo e identificacdo
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de objetos presentes nas imagens e aplicacdo de produtos do sensoriamento remoto em estudos
ambientais e urbanos. Ainda na primeira etapa, os educandos receberam nocdes bésicas do
software Google Earth e procedimentos basicos para a operacionaliza¢do durante a execucao
das atividades. A segunda etapa os alunos investigaram os diversos aspectos geograficos do
continente europeu. O Google Earth foi utilizado como meio inicial de investigagdo dos
fendbmenos geograficos, sendo os conteldos complementados por outros procedimentos
pedagdgicos. Para a realizacdo dessa revisdo foram utilizados como recursos didaticos a sala de
informética, com 15 computadores acessados a internet e com o software Google Earth
instalado, e um datashow, onde o professor direcionava as atividades.

Sendo assim os alunos trabalharam com o tema “Europa” e seus aspectos geograficos
programados em cinco aulas. Para introduzir o tema aos alunos foram utilizadas técnicas de
sensoriamento remoto inseridas no Google Earth, com o objetivo de investigar os aspectos
naturais, humanos, politicos e econdmicos, referentes ao continente europeu. Na atividade
proposta, o desafio foi reconhecer as fronteiras e limites do continente europeu. Para iniciar
esta atividade os alunos acionaram as camadas limites e marcadores, 360 Cities e Panoramio

para reconhecer os principais aspectos fisiograficos e politicos.
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Figura 1. Mosaico de composicdo de técnicas de sensoriamento remoto sobre e continente

europeu. Fonte: Google Earth — extraido em maio de 2013.
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Os objetivos dessa atividade foram: Extrair informagdes de textos e imagens sobre a
distribuicdo espacial dos paises europeus e compreender os aspectos fisiograficos articulando
sua influéncia sobre os aspectos humanos e econémicos europeus. Na realizacdo da atividade
os alunos ativaram diversas camadas que possibilitassem o maior numero de informacGes sobre
0 continente europeu. Destacamos o layer marcadores e limites, pois este favorece com
objetividade o acesso a informagfes cartograficas e politicas. Os conceitos trabalhados nesse
experimento foram fronteiras, peninsula, territdrio, continente, Estado-Nacao e oceanos. Varios
educandos mostraram dificuldades em entender o conceito de litoral, fronteiras e limites. Mas
ao ativar a camada litoral, logo os alunos compreenderam a ideia de interface entre continente e
oceano. Muitos alunos localizaram paises europeus através da camada 360 Cities, acessando as
fotos e relacionando a fotografia de uma determinada paisagem a localizacéo territorial. Pode
se constatar que as imagens de satélites inseridas no Google Earth representam um novo passo
na producgdo do conhecimento, exigindo dos educandos e docentes, capacidade para analisar,
refletir e relacionar os fendmenos espaciais. Por isso a Geografia e a utilizacdo do Google Earth
fomentam e facilitam o entendimento dos fenbmenos de maneira interdisciplinar o que auxilia
na construcdo de um olhar holistico, capaz de decodificar a realidade. Nesta perspectiva as
imagens podem ajudar os alunos na constru¢do de um conhecimento transformador, libertador
e autdbnomo voltado para a sua inclusédo social e o engendramento da cidadania ao longo da sua

vida académica.
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