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Resumo

Este trabalho é fruto de uma pratica educativa desenvolvida em ambiente ndo-formal de ensino no ano de
2019 e tem como objetivo principal, além do incentivo ao uso de metodologias alternativas de
ensino/aprendizagem, proporcionar uma maior dialogicidade deste processo através de fundamentagoes
tedricas relacionadas com a horizontalidade e a troca de experiéncias entre professores e estudantes. Dessa
forma, foiconstruida uma maquete que simulasse o funcionamento de uma mineradora e desua barragem de
rejeitos, a fim de que os estudantes relacionassem a atividade com os eventos recentes ocorridos em
Mariana/MG e Brumadinho/MG, buscando assimilar as noticias e reportagens de seu cotidiano a respeito
dessas tragédias com o debate trazido pelos professores, envolvendo aspectos espaciais, quantitativos,
qualitativos ereflexivos acerca da atividade mineradora no Brasil, além de umavisdo holistica dotema a partir
de conceitos de outras disciplinas. Os resultados desta pratica refletem uma maior participacio dos alunos na
construgio do conhecimento coletivo junto com os professores, estimulando criatividade, autonomia,
criticidade, reflexdo, argumentacio e aprendizagem significativa por parte dos estudantes. Assim, foi possivel
construir um conhecimento mais coletivo e horizontal entre os atores envolvidos no processo de
ensino/aprendizagem, compreendendo a logica de seus pensamentos, acoes e sentimentos diversos.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Mineracao no Brasil; Maquete.

Introducao

O presente relato refere-se a pratica educativa desenvolvida com alunos de turmas pré-
vestibular, em um cursinho popular da cidade deJundiai - SP, no ano de 2019. A aula ocorreu imersa

em um contexto diferente daquele em que os alunos estavam acostumados a vivenciar nodia a dia
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do cursinho, pois a mesma foi parte de um conjunto de outras aulas singulares que sao realizadas
todo o ano durante uma madrugada do més de agosto. Tal conjunto de aulas é nomeado de
“Corujao”, e tem por objetivo diminuir a tensao em um periodo préximo as provas do vestibular,
buscando tranquilizar a mente dos alunos, além de permitir o acesso a instrumentos nao-

tradicionais de ensino.

Neste evento, todos os anos, professoras e professores de variadas disciplinas propoem
aulas em formato diferente do tradicional, relacionadas com o contelido do vestibular para este
momento de descontracao, e, ao mesmo tempo, muito aprendizado vivenciado, tais como:
exposicao de obras relacionadas com a histéria da arte, experimentos quimicos e biolégicos,

construcdo de mapas em conjunto, e dentre outros.

A pratica objetiva também, como caracterizam Queiroz et al. (2011), a criagao de um
ambiente nao-formal de ensino dentro do cursinho, permitindo que o vestibular e o cotidiano dos

alunos estejam interligados por meio de aulas que se distanciam do formato tradicional.

Dessa forma, surgiu a ideia, entre os professores de Geografia, Biologia, Sociologia e
Atualidades, de simular o funcionamento de uma mineradora e sua respectiva barragem de
rejeitos, no formato de uma grande maquete, com o intuito de ampliar o conhecimento dos alunos
sobre o tema, e estimular um debate multidisciplinar acerca do rompimento das barragens de

Mariana/MG e de Brumadinho/MG, ocorridos em 2015 e 2019, respectivamente.

Caracterizacaodo espaco

A aula aconteceu em um cursinho popular na cidade de Jundiai - SP, que representa uma
organizacao ndo governamental, fundada por professores e reconhecida como utilidade publica

pela prefeitura do municipio.

Localizado em um espaco cedido pela prefeitura, o cursinho conta todos os anos com duas
turmas pré-vestibular, que juntas totalizam 120 alunos com faixa etaria entre 17 e 28 anos. Por se
tratar de um cursinho popular, ha um processo seletivo para escolher os alunos todos os anos,
buscando atingir o publico de mais baixa renda da regiao, e que nao tem condicdes de pagar outra

instituicdo para concretizar o sonho de ingresso na universidade.

Desse modo, as turmas veem no cursinho uma grande oportunidade de vida, e logo se

identificam muito com o local, contribuindo ativamente nas atividades propostas e na manutencao
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do préprio espaco; nesse sentido, a participacao dos alunos no relato em questao foi muito

significativa, agregando com questionamentos e debatendo acerca do assunto.

Com relagao aos professores, o trabalho évoluntario e ha grande engajamento dos mesmos
no projeto do cursinho como um todo, sendo que sao eles proprios que gerem o cursinho, seja
administrativamente, financeiramente e pedagogicamente, organizando diversos eventos e

atividades, como porexemplo, 0 “Corujao” em questao.
Fundamentacio tedrica

Os professores que organizaram e desenvolveram a atividade se apoiaram principalmente
na fundamentacao de Freire e Faundez (1985) sobre a pedagogia da pergunta, onde se objetiva uma
maior dialogicidade da educacao, em que a teoria e a pratica se entrelacam, tendo como base a
busca pelas respostas a partir das perguntas dos alunos. Ha ainda o pressuposto de que, segundo os
mesmos autores, expor as respostas nao provoca curiosidade e muito menos produz conhecimento,

apenas o reproduz, concretizando a concepcao bancaria da educacado, descrita por Freire (2017).

Busca-se, portanto, durante a pratica exposta neste artigo, superar a concepgao tradicional
de educacdo bancaria, utilizando de “contetidos que sao retalhos da realidade desconectados da
totalidade em que se engendram e em cuja visdao ganhariam significacao.” (Freire, 2017, p. 79-80).
Pela existéncia dessa tradicionalidade bancaria na educacdao e que também se apresenta nos
cursinhos populares, traz-se Paulo Freire, para conseguir supera-la através da dialogicidade, da

pergunta e do saber interligado.

Dessa forma, o estimulo as perguntas coloca, segundo Gadotti (2001), educador e educando
em um mesmo plano dinamico, aprendendo juntos e ativamente a partir da construcao do
conhecimento coletivo. Neste relato, a ideia da pedagogia da pergunta ainda se apoiou em outro
conceito central para Freire (2014), o da “pedagogia problematizadora”, que possibilite a
transformacao da sociedade através das pessoas. Em paralelo, acredita-se que “sé existe saber na
invencao, na reinvencao, na busca inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no
mundo, com o mundo e com os outros” (Freire, 2017, p. 81), e que esse saber pode ser construido

ativamente em um ambiente nao-formal de ensino, a exemplo desta experiéncia relatada.

O projeto aqui descrito, “Corujao”, pode ser definido como a constru¢ao de um espaco nao-

formal e ndo-institucionalizado, seguindo as ideias de Queiroz et al. (2011), pois foram produzidas

ATELIE DE PESQUISASE PRATICAS NO ENSINO DE GEOGRAFIA
ASSOCIAGAO DOS GEOGRAFOS BRASILEIROS —SECAO CAMPINAS
7° ENCONTRO REGIONAL DE ENSINO DE GEOGRAFIA E3° WORKSHOP DE CARTOGRAFIA ENOVOS LETRAMENTOS
GEOGRAFIA, ESCOLAS E TECNOLOGIAS: DISCURSOS ATUAIS EENCONTROS POSSIVEIS
ISSN 2764-4146



T
}é-

DE ENSINO DE GEOGRAFIA

Workshop de cartografia e novos letramentos|

% O  ENCONTRO REGIONAL
"\ 7e 3
253

j GEOGRAFIA, ESCOLA E TECNOLOGIAS:
discursos atuais e encontros possiveis

etembro de 202

as possibilidades dos museus e dos experimentos dentro do espaco do cursinho, com materiais
caseiros e em conjunto com os estudantes, utilizando da problematizacao supracitada, como
estratégia de ensino/aprendizagem, visto que motiva a capacidade critica e de reflexdao dos alunos
acerca de questoes problematicas, motivando-os a ressignificar suas descobertas, como postulam

Mitre etal. (2008).

No que tange o estimulo ao conhecimento geografico, entende-se que, a partir de Ascencao
e Valadao (2014), ainterpretacao geografica se faz presente no processo de ensino/aprendizagem a
partir da interpretacdo da espacialidade dos fendmenos, através da correlagao entre conceitos
estruturantes como escala, tempo e espaco, com metodologias que despertem nocbes de

localizacdo, descricdo e interpretacao espacial nos estudantes.

Por fim, a partir do que foi exposto, acredita-se que a pratica educativa €, antes de mais
nada, uma pratica social, e assim sendo, faz-se junto a seres humanos curiosos por natureza que,
com certa medida de liberdade, através de uma metodologia ativa proporcionada pela simulagao

da maquete, possam construir o conhecimento em conjunto.
Descricao da experiéncia

Entendendo que a formacao de cidadania e de senso critico, bem como a preparacao para o
Enem e os vestibulares exigem do estudante, cada vez mais, uma grande capacidade de debater
acontecimentos recentes a partir das lentes de mais de uma disciplina, os professores de Geografia,
Biologia, Sociologia e Atualidades viram no evento “Corujao” a oportunidade de realizar uma
pratica diferente que se relacionasse com os acontecimentos, em grande destaque naquele

momento, ocorridos em Mariana - MG, e Brumadinho — MG, como noticiado em Tragédia... (2019).

Apos diversas reunioes, ficou decidido entre eles que seria montada uma grande maquete
que simularia o funcionamento de uma mineradora e de uma barragem de rejeitos, da mesma
forma como eram operadas nas cidades acima colocadas, para exposicao e debate durante uma

aula da noite do evento.

De maneira geral, a atividade sedesenvolveu do seguinte modo: no horario da aula, com os
alunos ainda dentro dasala, os professores realizaram uma contextualizacdo e discussao acerca da
atividade mineradora no Brasil, enfatizando seus processos, beneficios e consequéncias; apds esta

pequena etapa, os alunos dirigiram-se para o patio externo do cursinho, onde puderam simular as
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operacoes de uma mineradora, além de realizar um debate sobre o que estava sendo apresentado;
por fim, os mesmos voltaram para a sala, onde foi realizada uma nova roda de conversa e de
questionamentos em que se pode correlacionar a simulacdo com eventos ocorridos em Mariana-
MG e Brumadinho-MG, juntamente com a contribuicdo do ponto de vista geografico, biolégico e

socioldgicosobre o tema.

Quanto a preparacdo e funcionamento da simulacdo, a mesma pode ser dividida em
algumas etapas apresentadas a seguir. Em principio, pelo grande tamanho da maquete, a mesma
precisou ser realizada fora da sala de aula, no patio do cursinho. Sendo assim, o primeiro material
utilizado foi uma grande lona clara que forrasse o chao, pois as atividades de uma mineradora
implicam no uso de agua e compostos quimicos misturados, responsaveis pelo jateamento do
minério bruto e consequente beneficiamento do material, ou seja, a separacao do que é minério
com valor econdmico e o que é rejeito, conforme especificado em Macédo et al. (2001) e em Bretas
(2019). Desse modo, a lona foi usada para facilitar a visualizagao dos alunos sobre como a agua

circulava no processo de extracao mineral.

A maquete foi entao posicionada em uma grande rampa no patio, para que a agua utilizada
na simulacdo percorresse o trajeto por forca da gravidade. Embaixo da lona, para simular o relevo
acidentado de Minas Gerais, bem como das regides em que essas plantas sao construidas, como
postulam Valadao et al. (2008), foram posicionados tijolos e telhas, direcionando também o

caminho da dgua. A disposicao da lona e a modelagem do relevo podem serobservadas na Figura1.

Figura1 - Maquete posicionada no diada aula

Fonte: Fotografias dos autores (2019)
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Ojateamento de agua Ieva o material de ferro relevo abaixo dentro de canais artificiais da
mineradora e, no decorrer deste trajeto, compostos quimicos sao adicionados ao minério para
acelerar o beneficiamento do mesmo, conforme descreve Da Luz e Lins (2010). Parasimular aadicao
de tais quimicos na maquete, foram fixadas trés esponjas carregadas de corante pelo trajeto:
conforme a dgua segue o percurso dentro dos “canais”, ela adquire diferentes cores ao passar pelas

“estacOes” (esponjas). A acao do corante pode ser observada na Figura 2.

Figura 2 - Acaodo corante no trajetoda agua

Fonte: Fotografia dosautores (2019)

Ao final do trajeto da maquete foi construida, em superficie plana, a barragem de rejeitos
da mineradora: a partir da mistura de uma porcao de argilacom agua, foi possivel obter um material
pastoso que apds ser seco e moldado, simulou as paredes da barragem. Todos os materiais que sao
rejeitados do jateamento, ou seja, aqueles sem valor econdmico, conforme especifica Ana (2016),
sao direcionados para a barragem de rejeito juntamente com os compostos quimicos excedentes

do processo, como pode ser observado na Figura 3.

Figura3 - Barragemde rejeitos

Fonte: Fotografias dos autores (2019)
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Avaliacao dos resultados

Tendo em vista os objetivos pedagdgicos propostos pelos professores na atividade em
questdo, relacionados com a busca de uma maior participacao dos alunos na atividade de ensino
por meio da reflexdo e do uso da maquete, entende-se que os mesmos aproveitaram a
oportunidade e relacionaram o contelido visto com seu respectivo cotidiano, assimilando assim,

muito aprendizado.

Dessa forma, os estudantes puderam desenvolver seus saberes na criagdo coletiva,
estimulando sua autonomia perante os debates sobre os desastres de Mariana-MG e Brumadinho-
MG, além de terem alcancado a interpretacao geografica a partir da interpretacao da espacialidade

do fenémeno problematizado. (Ascencao e Valadao, 2014)

Observou-se principalmente que, corroborando o que indica Gadotti (2001), professores e
alunos puderam construir juntos o conhecimento a partir da participacdo na simulacdo,

gradativamente desenvolvendo pensamento critico, criativo e reflexivo.

Portanto, partindo da atuagao dos estudantes nos debates junto com os professores,
considera-se que os mesmos desenvolveram uma aprendizagem significativa acerca da atividade
proposta, exercitaram a reflexao interdisciplinar proporcionada pelo uso da maquete, bem como
assimilaram a pratica com o cotidiano vivenciado por cada um ao ver as reportagens sobre os
eventos ocorridos nas cidades mineiras, contribuindo para sua formacao como seres humanos e

futuros profissionais.

Consideracoes finais

Foi extremamente gratificante realizar a atividade proposta, considerando os desafios
envolvidos em propor uma pratica desse porte durante um momento da madrugada. A adesao dos
alunos, mesmo em condi¢des de aula tdo diversificadas, além de ser grande inspiracdo, exerceu
papel central para o desenvolvimento da metodologia planejada, consolidando as bases teéricas

desta experiéncia, bem como utilizando da fundamentagao freireana apresentada.

E importante reconhecer também que a chance de proporcionar momentos nos quais se
estimule a autonomia dos estudantes é impar, e desse modo, muitas reflexdes acerca da pratica
educacional foram apreendidas entre os professores, afinal o proprio embasamento tedrico que foi

aqui colocado envolve o aprendizado coletivo de mestres e aprendizes. Criar uma construcao ativa
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entre estes atores e compreender a légica de seus pensamentos diversos, acdes e sentimentos,

foram algumas novas experiéncias absorvidas pelos professores.

De maneira conclusiva, os pressupostos que antecederam a atividade, principalmente
relacionados ao ensino maisamplo como produtor de conhecimento, indo além dos limites da sala
de aula em ambiente nao-formal e ndo-institucional, bem como o desenvolvimento do raciocinio
geografico aliado ao estudo da espacialidade do fendmeno, puderam ser confirmados, de modo
que a relacdo com os alunos através da metodologia ativa apresentada foi essencial para reafirmar
0 compromisso de atuagdo dos professores como mediadores do conhecimento conjunto, e nao
como fornecedores do mesmo em situacdes controladas e bancarias, produzindo assim,

autonomia, reflexao e construcao de conhecimento horizontal.

Por fim, visando tais experiéncias como preciosidades desenvolvidas no ambito da
educacao, a principal pretensao do relato estd em incentivar alternativas de atuacao pedagdgica a
outros professores, mostrando ser real o aproveitamento profissional e intelectual que tais
atividades podem proporcionar e atuando como verdadeiros desafios reflexivos para com a pratica

escolar em meio as dificuldades de se estabelecer um ensino transformador.
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