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Resumo

A escala cartogrdfica é um elemento primordial para elaboragdo e interpretagdo de mapas,
sendo um instrumento de leitura essencial para a compreensdo do espago — vital, portanto, a
geografia. Todavia, verifica-se cotidianamente que alunos de todas as idades passam por
grandes dificuldades ao se depararem com o conteudo, criando um hiato na educagdo e um
verdadeiro desafio aos docentes. Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa de
Iniciagdo Cientifica que aborda as razoes historicas e didaticas que legitimam a necessidade
de um olhar mais atento a questdo e os referenciais teoricos que embasam o debate sobre
alfabetizacdo cartogrdfica. Também sintetiza um conjunto de atividades didaticas existentes,
coletadas apos uma pesquisa sistemdtica, a fim de fornecer parametros de comparagdo para
que os docentes possam optar pela prdtica mais conveniente ao respectivo contexto
educacional. Por fim, traz novas estratégias de ensino de escala cartogrdfica ao propor
atividades com base nas lacunas e demandas encontradas, elaboradas especialmente com os
resultados da pesquisa.
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Introducio

Consoante Ina Elias de Castro, a nocdo de escala apresenta-se “de tal modo
incorporada ao vocabulario e ao imaginario geograficos que qualquer discussdo ao seu
respeito parece desprovida de sentido, ou mesmo de utilidade” (2000, p. 117). Entretanto, o
desenvolvimento historico da concepgdo de escala no contexto escolar brasileiro demonstra
que se faz necessaria uma continua discussdo sobre as bases de ensino cartografico, bem

como uma atualizacdo dos padrdes educativos.
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Sobre tal aspecto, ao discorrer sobre a historia da geografia escolar kﬁ
brasileira, Rocha (2009) expds que até a primeira metade do século
passado as praticas pedagogicas seguiam uma geografia chamada de tradicional, por se
preocuparem majoritariamente com a memorizacdo de nomenclaturas (de estados, paises e
similares), esta considerada sindnimo de aprendizagem. Nas escolas, a geografia era
“puramente mnemonica, distante da realidade dos (as) alunos (as), em si rotineira ¢ mecanica,
verdadeiramente inutil e embrutecedora”, demonstrando como a ciéncia geografica no Brasil
seguia o método racional preconizado pelo positivismo e o estendia, por conseguinte, ao
ensino (ROCHA, 2009, p. 82). Tal abordagem pouco contribui para a constru¢do de um
raciocinio voltado a interpretagdo do planeta, seus espacos, povos e dindmicas. A questdo da
escala, nesse sentido, torna-se erroneamente arbitraria.

De maneira analoga, também o cenario da pesquisa geografica pouco se interessava
por um ensino que desenvolvesse a nogdo e a representacdo espacial. Saindo das salas de aula,
a minoria dos pesquisadores se dedicaram a disseminagdo do saber cartografico. Como

afirmam Roberti e Lopes (2018, p. 159):

A pesquisa ao acervo documental da AGB (1978, 1980, 1986, 1988, 1990)
demonstrou que os mapas s6 vao figurar nos anais, boletins e revistas em
meados da década de 70 do século passado. A esta época, eles vao aparecer
apenas como uma imagem ilustrativa, contendo alguns elementos da
linguagem cartografica.

Para além de tal heranga histérica — que mais parece um fardo — de desimportancia ao
ensino de escala, verifica-se um problema recorrente: a dificuldade singular dos alunos diante
do conteudo. Do ensino fundamental e se perpetuando, muitas vezes, até o ensino superior, o0s
estudantes revelam significativa dificuldade ao tratar os calculos necessarios para estabelecer
a relacdo entre as medidas do terreno e do mapa, de modo que se criam lacunas na construgdo
do pensamento espacial

Essa realidade se expressa, principalmente, na (falta de) compreensdo dos alunos da
escala cartogrdfica, que € a propor¢do entre um objeto no terreno ¢ as dimensdes de sua
representacdo. A necessidade de reduzir algo real de maneira proporcional, a fim de tornar
possivel sua correspondéncia num espago limitado, ¢ resolvida pela escala (IBGE, 1999).

Segundo Alvarez (2017, p. 327), “dependendo da escala considerada, dados espaciais podem
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oferecer diferentes informagdes sobre as caracteristicas estudadas e suas relagdes”, portanto, é

essencial que os estudantes tenham um contato direto e satisfatorio com a matéria.

A luz do exposto, a presente pesquisa visa sistematizar as estratégias de ensino de
escala cartografica. As principais questdes sdo: como ensinar escala? Quais atividades
contribuem para o bom entendimento por parte dos alunos? Para tanto, uma andlise
sistematica da bibliografia e das atividades didaticas existentes, disponiveis em diferentes
plataformas (tanto fisicas quanto digitais) foi realizada. Esse acervo foi catalogado,
classificado e suas metodologias foram avaliadas de forma a comparar as experiéncias
didaticas e torna-las mais acessiveis aos docentes. Por fim, a pesquisa ainda apresenta como
contribuicdo a proposta de atividades didaticas de escala cartografica que condizem com as
necessidades encontradas pelo estudo.

Os objetivos especificos sdo:

e Pesquisa e compreensdo da fundamentagao tedrica que permeia o debate;

e [cvantamento e sistematizacdo de referéncias de ensino de escala cartografica;

e FElaboragido de exercicios com o intuito de fornecer embasamento ¢ ponto de
partida sobre métodos pedagdgicos de escala.

Espera-se, portanto, contribuir para que a geografia escolar brasileira ndo repita
continuamente o seu historico de afastamento do saber cartografico, além de ajudar os
estudantes que possuem dificuldades na assimilagdo desta ferramenta primordial na

compreensdo da realidade.
Consideracoes tedricas

Conforme Brotton (2014, p. 10), “o anseio de mapear é um instinto basico e
duradouro”. O autor demonstra que a partir do processamento espacial de informagdes, temos
no¢do de nds mesmos em relagdo ao mundo fisico — algo que a psicologia denomina de
“mapeamento cognitivo”, que é a capacidade das pessoas de lembrarem e organizarem
informagdes sobre seu meio, se distinguindo do exterior. A representacdo espacial esta

presente em nossas habilidades humanas e inatas, e nos faz, desde a infancia, nos
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reconhecermos enquanto pertencentes a algo maior. Portanto, habilidades k@
de mapeamento devem ser estimuladas para fins de desenvolvimento
pessoal, cognitivo e social.

Wiegand (2003) considera que os mapas possuem um papel-chave na modelagio da
visdo da crianga sobre o mundo. Entretanto, pouco se sabe sobre como os contetidos
geograficos sdo desenvolvidos nelas. A literatura sobre educacdo cartografica do passado
mostrava como as criangas usavam e interpretavam mapas, mas ndo muito se disse sobre o
mapa em si, havendo inimeras razdes:

[...] o nimero de pessoas envolvidas na pesquisa e desenvolvimento de
mapas e atlas para jovens, mundo afora, é pequeno; a competi¢do comercial
pode sufocar o debate sobre os detalhes da produgao; as perspectivas tedricas
no design de mapas para pessoas jovens continuam pouco desenvolvidas; e,
inclusive entre professores de geografia, ha evidéncias de que o
‘funcionamento’ de mapas (MACEACHREN, 1995) ndo ¢é profundamente
compreendido (WIEGAND, 2003, p. 344).

Oliveira (2007) chama atencdo para um fator essencial e que muito influencia a
presente pesquisa: o desejavel ensino do mapa no lugar de apenas o ensino pelo mapa. O
mapa sempre foi um elemento muito utilizado em sala de aula, por todas as areas do
conhecimento, para fornecer uma dimensdo espacial a discussdo tratada. No entanto, a autora
mostra que pouco se desenvolveu anteriormente sobre o entendimento das capacidades
cognitivas e metodologicas dos alunos na compreensdo espacial do que estd sendo
representado — mais do que aula com mapas, aulas sobre mapas. Chamou de “problema
didatico do mapa” (OLIVEIRA, 2007, p.18) a desconsideragdo do desenvolvimento mental da
crianga e de suas ferramentas necessarias.

Assim, considera-se que a origem das dificuldades dos discentes ao lidarem com
mapas e seus aparatos pode ser relacionada a incipiente Alfabetizagdo Cartografica. De
acordo com Passini (1999, p. 125), a alfabetizaco cartografica ¢ o “processo de aquisicdo da
linguagem cartografica, para que os sujeitos desta aquisi¢do a utilizem como meio de se
instrumentalizar para desvendar o mundo”. Dessa forma, faz-se necessario que o sistema
educacional brasileiro abandone praticas de ensino pelo mapa e passe a desenvolver a
alfabetizacdo cartografica em todos os niveis escolares, pois somente assim os alunos

deixardo de ter lacunas na compreensdo espacial. E preciso que os estudantes assimilem as

ferramentas da linguagem grafica para, entdo, interpretar mapas em sua plenitude.
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Nesse sentido, a questdo da escala se configura como essencial ao desenvolvimento da
linguagem cartografica, uma vez que permite a constru¢do mental do espago, florescendo nos
alunos uma capacidade de interpretacdo conforme variagdes de proporcionalidade. Como
ilustrado por Simelli (1999) ao estudar o ensino da geografia para o publico escolar, a escala ¢

um elemento transmissor de informagao que leva a uma cartografia comunicacional e

cognitiva, ¢ ndo a uma mera memorizagdo como na geografia tradicional anteriormente

exposta (figura 1).
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Figura 1: Estrutura da Alfabetizacdo Cartografica
Fonte: SIMELLI (1999)

Ao estudar a génese da nocdo de escala, Le Sann (2001) observa que € necessario
seguir etapas bem definidas para que a percepgdo de espago seja construida. Estas devem ser
conhecidas e respeitadas pelos educadores, pois seguem uma cadéncia necessaria na mente da
crianca. Atividades didaticas que desconsideram as habilidades dos alunos ndo garantem uma
alfabetizacdo cartografica aos mesmos, afinal, ¢ primordial considerar suas fungdes cognitivas

para as fomentar de forma adequada. Para tal, a autora desenvolveu uma estrutura logica que
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conecta subconceitos formadores da nogdo principal (escala), que
denominou “Arvore Légica da elaboragdo do conceito de Escala”.

A ideia de escala ¢ colocada originalmente em forma de arvore, com a intengdo de
demonstrar como o contetido deve ser tratado de maneira a estabelecer raizes, criar um tronco
forte e se subdividir em galhos variados. Sendo o espaco o principal objeto de estudo da
geografia, analisado sob diferentes escalas e tempos, entdo a escala deve ser bem regada ao
longo da formacdo educacional, para uma geografia florescida (LE SANN, 2001). Em sua
estrutura original, os ramos da arvore sdo paralelos, de modo a indicar que os conceitos
destacados dependem da estruturag@o do outro — portanto, os exercicios escolares devem ser
aplicados levando em consideragdo tal perspectiva. A figura 2 apresenta uma esquematizacio
dos conceitos da arvore de Le Sann, de modo a evidenciar a cadéncia logica entre eles, ¢

melhor compreender suas fungdes.

Escala
Relacao Dimensao
Representagdo [— Comparagdo |—| Proporgéo Medida padrdo
| | [ I
Representagédo do real Variagdo de Proporgdo Medida
Percepcao do real tamanho Proporg&o perceptiva
Transposicao Reduc&o, quantificada
ampliagdo e I
Comparagédo Largura
comprimento

Figura 2: Construg@o do conceito de Escala
FONTE: Adaptado de LE SANN (2001). Elaborag&o propria.

A ideia de escala pode ser trabalhada a partir de duas frentes principais, a relagdo ¢ a
dimensdo. A relagdo ¢ um ramo conceitual com trés frentes cientificas e complexas: 1) a
representagdo, que comega na escola com o ato de desenhar, evoluindo até representacdes
espaciais no ensino médio ou graduag¢ao; 2) a comparagdo, uma percepgdo das diferengas pela
visdo ou tato dos alunos, e que depende da nocdo de largura e tamanho do ramo paralelo; e 3)
a propor¢do, quando a crianga comec¢a a compreender o que € maior ¢ menor para,

posteriormente, quantificar.
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Do outro lado temos o desenvolvimento da dimensdo, que comega com as nogdes de
largura e comprimento, que levam a uma medida perceptiva a partir das experiéncias da
crianga. Mas quando esta comeca a sentir a necessidade de medir, urge a medida padrdo: o
aluno usa qualquer objeto para comparar com outros, todavia, ele vai aprender que pode
existir um padrdo universal — entfo lhe € apresentado o sistema métrico.

A abordagem de arvore da referida autora mostra a necessidade de trabalhar a questdo
da escala, incluindo a cartografica, de forma gradativa. O desenvolvimento psicogenético da

crianga deve ser base para elaboracdo de atividades didaticas desde os niveis educacionais

mais inferiores, respeitando sua capacidade de lidar com conceitos, mas também sempre
adubando-a com mais conhecimento. Assim, apresenta-se uma proposta complementar de
arvore de escala a partir do trabalho da autora na figura 3. As bases cognitivas foram
colocadas como as raizes da planta, que permitem o crescimento de um pensamento espacial.
A nogdo de escala é o tronco que fortalece essas relagdes, que possui como resultado a
interpretagdo ¢ eclaboragdo de diversas representagdes cartograficas, como cartas, mapas,

croquis, plantas e fotos aéreas.

cartas gnapss

plantas fotos

representagoes
aéreas

croquis

escala cartografica
relagdo

proporgao (fator de redugéo)

- distancias percepgao transposicio
megidas no mapa do real
distancias medida sist. métrico
no terreno perceptiva decimal

Figura 3: Arvore do conceito de Escala
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FONTE: Adaptado de LE SANN (2001). Elaboragao propria.

O entrave matematico

E conhecido pela histéria a necessidade humana de contabilizar — o ser humano desde
o inicio faz a singela pergunta: quanto? A nossa relagdo direta com a natureza nos leva ao ato
de contar, medir, enumerar, seja o tempo, os animais, a comida, ¢ atualmente tudo o que esta
ao nosso redor. Ao longo do tempo historico a necessidade de medigdo levou a criacdo de
sistemas de medida, ¢ o mesmo sentido 16gico ¢ seguido pela crianga, como ja foi dito: a
partir de um certo ponto do desenvolvimento cognitivo, ela demanda padrdes para quantificar
sua experiéncia de mundo.

Nesse sentido, a matematica se configura como uma ciéncia de emancipag@o por ser
uma ferramenta de compreensdo e intervencdo social, e por meio de conceitos matematicos o
homem organiza espacos (HONDA, 2013). Na geografia em especial, a matematica
desempenha um importante papel através da interdisciplinaridade, considerada essencial pela
autora para aprimorar ambas as ciéncias, mas sem reduzir uma a outra.

Nao se trata aqui, porém, de uma defesa da abordagem puramente quantitativa na

geografia:

Nao existe oposicdo real entre quantitativo e qualitativo. Alguns desejam
fazer disso um assunto de discussao, mas a realidade dificilmente autorizaria
essa disputa. Tudo o que ¢ apresentado sob uma forma quantitativa ¢ a
transcricdo numérica de um fato ou de uma previsdo baseada em uma
sequéncia. Se ndo se consegue separar certas variaveis ja se trata de uma
outra questdo e refere-se mais ao nivel dos progressos ja realizados em
matéria de teoria do dominio cientifico em questao.

[...] Desde que é preciso separar as variaveis significativas, trata-se de as
definir bem. Essa defini¢do ndo ¢ feita fora do quadro de um julgamento de
valor nem de uma posicdo tedrica que implique uma escolha. Mas
principalmente em fungio da realidade concreta e seu movimento. E nesse
sentido que se pode falar de precedéncia do qualitativo. Quando essa escolha
¢ feita, pode-se entdo passar a etapa seguinte: a procura dos modos de
contabilizar os fendomenos. Essa etapa torna-se indispensavel se se deseja
apresentar resultados com um minimo de rigor mas também para refinar a
elaboragdo de teorias.

Trabalhar em outra diregdo equivale a supressdo do esfor¢o de considerar
explicagdes e, por isso, mesmo elimina-las. Isso conduziria a cair nos erros
do passado. [...] (SANTOS, 1978, p.73).
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Como criticado por Milton Santos na célebre obra “Por Uma Geografia Nova”, a
ciéncia geografica em seu passado cometeu o pecado maior de se reduzir a uma descrigdo dos
fatos, sem efetivamente contextualiza-los na realidade. Apesar de ser complementar e muitas
vezes até mesmo essencial, a quantificagdo jamais deve ser considerada toda a pratica
geografica.

A questdo presente ¢ a de que a matematica, dentro da cartografia, é a linguagem
necessdria para sua compreensdo. Nao se resume a tal; inclusive, este ¢ o pecado maior
cometido por professores, materiais didaticos e vestibulares que fazem das questdes de

cartografia apenas uma série de calculos. Por um lado, os alunos ndo podem ter a ideia de que

cartografia ¢ macgante, uma area da geografia extremamente abstrata, mas por outro sdo as
ferramentas matematicas que possibilitam a transcrigdo do mundo em mapas, caso contrario
seriam apenas formas representagdes graficas desprovidas de carater diferencial.

Por conseguinte, a dificuldade no processo de ensino-aprendizagem de conteudos
geograficos com o emprego de operagdes matematicas € uma problematica que ndo deve ser
desconsiderada. Pereira (2012) em sua pesquisa apontou iniimeras razdes para tal: muitas
vezes os alunos ja vem de uma base defasada, com lacunas no ensino matematico basico,
podendo seguir assim até o ingresso na universidade; por outras, o problema pode estar nos
professores, seja por uma formacdo que ignora a pratica matematica, seja pela falta de
interesse do profissional em ensinar as operagdes necessarias para a cartografia.

A proposta presente ¢ que o educador considere em seu plano de ensino a dificuldade
secular com matematica pois, sem isso, ndo atingira resultados satisfatorios na cartografia. A
revisdo de contetidos basicos ¢ uma saida, a fim de igualar o nivel da turma e a tornar mais
confortavel e confiante com as situagdes-problema. Exercitando a capacidade dos alunos de
interpretarem a questdo tedrica com a aplicagdo dos numeros na resolugdo, o medo da
matematica pode ser minimizado, o que certamente trard bons resultados ao professor de
geografia.

Em suma, as pesquisas existentes sobre ensino cartografico custam em abordar o

entrave matematico neste conteudo. Porventura, as teorias sobre alfabetizag@o cartografica
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podem ser atualizadas de modo a ampliar o espago dado a problematica — Q\
decerto que os calculos merecem um lugar na construgdo do conceito de

escala.
Metodologia

A pesquisa traz uma revisdo sistematica da bibliografia existente sobre estratégias de
ensino de escala cartografica de forma qualitativa, descritiva e exploratoria, em fontes fisicas
e digitais. A revisdo sistematica “¢ uma pesquisa que usa como fonte de dados a literatura
existente sobre um determinado problema”, fornecendo “[...] evidéncias relacionadas a uma
estratégia de intervengdo especifica, pela aplicagdo de um método explicito e sistematico de
pesquisa, observacdo critica e sintese das informagoes selecionadas" (SAMPAIO; MANCINI,
2007). Através deste tipo de metodologia, a investigacdo retine diferentes estudos sobre uma
tematica realizados separadamente, relevante para destacar elementos que precisam de
evidéncia, revisdo ou reformulagao.

Foram utilizados livros, cientificos e didaticos, artigos, teses ¢ dissertagdes, e
conteudos disponiveis em plataformas online, em busca de exercicios e atividades praticas de
escala. Tais materiais foram encontrados nas plataformas Scielo, Google Académico e Web of
Science, e no acervo fisico do Laboratorio de Ensino e Materiais Didaticos (LEMADI) do
Departamento de Geografia da Faculdade de Fllosofia, Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de S@o Paulo (FFLCH/USP). Os livros e exercicios foram selecionados
conforme aproximag@o com a tematica, seja em colegdes especificas de cartografia, ou em
livros didaticos de geografia do ensino bésico. Todos os niveis educacionais foram
considerados, desde o ensino fundamental até o superior.

Feita a revisdo, seus resultados foram organizados de forma que possam ser
comparadas as caracteristicas como: nivel de participagdo dos alunos, custo financeiro, tempo
necessario para sua realizacdo, reutilizagdo de materiais, além de deus pontos positivos e
negativos. Essa sistematizagcdo foi adaptada da proposta de Cockrell e Petcovic (2022) e
também utilizada na proposta de novas atividades.

Resultados e discussio

A tabela 1 sistematiza os resultados da pesquisa. Acredita-se que pode ser um

importante recurso aos professores de geografia, pois subsidiam a comparagdo entre as

atividades didaticas sobre escala cartografica.
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Atividade Descricio P:;:l;;{)l?lizo Reutilizacdo | Tempo | Custo Pontos fortes / fracos Referéncias
ALMEIDA, R. D;
+: O aluno percebe diretamente que SANCHEZ, M. C.;
Em uma folha grande, desenhar L . . PICARELLI, A.
Planta da sala de . escala significa proporcionalidade o i
a planta da sala de aula a partir ~ . . . ~ R Atividades
aula em escala de . . Alta Nao reutiliza 1 aula Baixo -: restringe a abstragdo apenas a sala de .
de medi¢des reais com barbante, . - L, Cartograficas. 1
barbante ~ aula, sem trabalhar dimensdes regionais d.. vol. 01. S3
mantendo a propor¢ao . ed., vol. 01. Sao
e mundiais Paulo: Atual,
1995.
+: intr imy manh
Os alunos devem recortar uma escalz: r?;l l;ie(; mf a:z:gadg ;?n saeu giSZI SI'MH'ELLL b
sequéncia de imagens que P i Primeiros Mapas:
. ~ de detalhamento; trabalha a seriagdo como entender e
Sequéncia de mostra uma representagao por ~ . . . 3 : . , .
. . Alta Nao reutiliza | Y; aula Baixo -: necessita do livro especifico ou de construir. 5 ed.,
Escalas diferentes escalas (rua, bairro, o . 1. 03. Siio Paulo:
municipio, estado, pais) e uma boa sequéncia de representagdes; | vol. 03. Sao Paulo:
col-las na s,e uene i,a correta restri¢do de idade pela dificuldade de Editora Atica S.A,
q i abstracdo; baixo nivel de pratica 2006.
Os a}lunos devem escqlher um ANTUNES, A. R ;
objeto para ser considerado MENANDRO, H.
1 . +v 1 1 1 a .
Planta da sala de como medida (ex.: apagador), e : introduz a nogao fie generalizagdo F.; PAGANELLI,
desenhar a planta da sala de aula ~ o . cartografica T. I. Estudos
aula e seus . ~ Alta Nao reutiliza 1 aula Baixo . . . ., ~ Sociais: .
objetos seguindo tal propor¢do, com o -: restri¢ao de idade pois ¢ uma nogao ao ociais: teoria e
desafio de representar ndo so as mesmo tempo abstrata e técnica pritica. | ed., Rio
paredes, mas também seus de Janeiro: Access
méveis e objetos menores Editora, 1993.
. + - po
_ Os alunos devem medir dgnlongtra diretamente a relagqo entre | FERREIRA, G. M.
Medindo C oA distancias no mapa e real; explica o L. MARTINELLI
c oA . distancias em um mapa usando : . ? . >
distancias no . . o . . funcionamento e uso da escala grafica; | M. A caminho dos
uma tira de papel para, depois, Alta Meédia Y2 aula Baixo

mapa com tira de
papel

coloca-la sobre a escala para
descobrir a distancia real

pode ser usado em todas as idades,
variando apenas a complexidade do
mapa

mapas. 1 ed., Sdo
Paulo: Moderna,
2013.
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2B

Cada aluno deve deitar-se sobre

A%

&

abalha em conjunto a escala
numérica

distdncia no mapa (d) e tamanho
da escala (N)

Superior; lacuna matematica na base de
alguns alunos

. +: os alunos percebem, na pratica, que SOUZA, A. 1;
um papel kraft e ter seu . ~ MEURER. C. C
representagdes sdo redugdes da > e L
contorno desenhado. No fim, . ~ . B.S;
e realidade; nogéo espacial com a >
devem colar no canto inferior " .. . a . . CRISTIANO, D.
Escala corporal . Alta Naio reutiliza 1 aula Médio | experiéncia do proprio corpo no mundo )
uma foto propria de corpo . . M.; SANTOS, W.
. . . -: dificuldade em conseguir fotos M. Cart fi
inteiro, para visualizarem . O . Cartografia.
impressas do corpo inteiro dos alunos Indaial:
quantas vezes eles foram (depende da agao e dinheiro dos pais) iasselvi 2 1
reduzidos para caber na foto. P § P Uniasselvi, 2013.
+: através da experiéncia vivida, os Adaptado de:
alunos trabalham nogdes de redugao, SOUZA, A. ]
Apb6s uma saida a pé com os proporgao, comparagao e localizagdo; MEUI];E;{,. C.C.
Quartelrlao da alulnos ;;1.31{1: Vlzmhangast da~ Alta Nio reutiliza | 2 aulas Baixo adapta'wel parz toda.s as %ga(;es (ex.: CRISTIANO, D.
escola escola, solicitar a representagdo campus da universi a,e) M.: SANTOS, W.
da mesma em escala -: a saida com os alunos ¢ algo M. Cartografia.
complexo e depende de fatores externos Indaial:
(direcdo, autorizag¢ao dos pais, etc.) Uniasselvi, 2013.
- o SARASWATI
Posicionar os alunos numa +: exercicio que trabalha propor¢do com | ENGLISH HIGH
Escala dos parede da sala de aula e tirar a propria experiéncia sensorial; SCHOOL & JR.
alunos uma foto. Apds impressa, medir Média Nao reutiliza 1 aula Baixo adaptavel a todas as idades COLLEGE.
a altura dos alunos nelas, -: depende da impressdo da foto para Geography Digest:
comparando com a real continuidade do exercicio Sta”ggrz% VIIL
Realizacao de exercicios +: pratica matematica essencial para o .
matematicos de escala, com trabalho com escala; abstra¢do IBQE_- Nogdes
Exercicios situagdes problemas que devem numérica; uso real C]::::)carsag:
Matematicos de ser resolvidas através de Baixa Nao reutiliza - Baixo -: restri¢do de idade para série final do Ca defno de'
escala calculos de distancia real (D), Ensino Fundamental, e Ensino Médio e

Exercicios. Rio de
Janeiro, 1999.

Tabela 1: Sistematizagdo e avaliacdo das atividades didaticas de escala cartografica
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Uma analise da tabela 1 permite reconhecer que atividades praticas de escala
possibilitam a alta participagdo dos alunos. Nesta tabela, o educador pode encontrar opgdes de
baixo custo, sendo possivel desenvolver conceitos chave como distancia, localizagdo e
propor¢ao de forma acessivel. Caso seja a sua realidade, o professor pode escolher praticas
com mais gastos, que por outro lado ndo exigem muito tempo de aula. O conteudo de escala
pode ser construtivo e criativo — o uso de materiais variados, como craft, barbante, cartolina,
etc., caminha com o nivel cognitivo dos alunos em questao.

Os exercicios matematicos de escala, principalmente aqueles que envolvem o célculo
de distancias reais, medidas no mapa e nimero da escala, sdo primordiais para o raciocinio
logico dos estudantes. Entretanto, como consta que estes sdo de baixa participagdo e pouca
pratica, é necessario o trabalho em conjunto com outras atividades, uma vez que estes
exercicios per se nao desenvolvem as demais habilidades da alfabetizacdo cartografica.
Recorrentemente, este ¢ o nico tipo de contato que os alunos tém com a escala, seja na
escola ou no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), cuja maioria dos exercicios da
tematica exigem apenas calculos, sem interpretacdes, e as vezes consta na Prova de
Matematica e suas Linguagens, ndo na Prova de Ciéncias Humanas. Esta frequéncia,
associada a dificuldade matematica ja discutida, resulta no afastamento dos estudantes da
cartografia.

Apesar de variadas, percebe-se que as atividades ndo exploram ferramentas que
poderiam contribuir com o ensino. A escala pode estar nos objetos mais comuns do dia a dia:
o0 pantografo € um instrumento de desenho que, através da movimentagdo de paralelogramos
articulados, reduz ou amplia figuras conforme a propor¢do desejada. Utilizado por
engenheiros, arquitetos e em obras, o pantografo pode ser também aproveitado pela educagio.
Santos (2020) analisou a efetividade do uso da ferramenta no ensino de matematica escolar,
mas a cartografia também pode fazer bom proveito do modo como o pantdgrafo ilustra a
transposi¢cdo de medidas. Logo, urge a elaboragdo de atividades que, com objetos simples e
acessiveis, promovam a interdisciplinaridade comum a escala.

Considerando os pontos positivos e negativos mencionados, a relevancia dos

parametros como custo, ¢ tempo e participagdo dos alunos, propdem-se estratégias
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pedagbgicas que convergem com uma alfabetizagdo cartografica

emancipadora, que estdo organizadas na tabela 2.

ASSOCIAGAO DOS GEOGRAFOS BRASILEIROS — SEGAO CAMPINAS
ATELIE DE PESQUISAS E PRATICAS NO ENSINO DE GEOGRAFIA

ISSN 2764-4146

233



82 Encontro Regional de Ensino de Geografia

Linguagens, formagao docente e praticas educativas no ensino de geografia
Universidade Estadual de Campinas, 21,22 e 23 de setembro de 2023

Atividade Descri¢ao Participacio Reutilizacio Tempo Custo Pontos fortes / fracos
dos alunos
A partir de uma planta
da escola (oficial ou
amadora), reproduzir a +: Constantemente a barra de escala ndo possui grande significagdo para
Barra de sua barra de escala os alunos, mas com esta atividade eles conseguirdo visualizar que ela
grafica em tamanho Alta Naio reutiliza 2 aulas Meédio representa distdncias no plano real
Escala Real . . .
real, usando longas -: dificuldade em manejar as grandes tiras de papel; alto custo de papel a
tiras de papel depender da escala.
emendadas e
colocadas ao chdo
O,S e}lunos do ensino +: trabalha o aspecto técnico da escala cartografica para ensino médio,
~ médio devem realizar .« o . L
Elaboragao (L com medigdo de campo, desenho técnico e calculos matematicos;
a planta do patio a ser . ~ . .
da planta do o . ~ - 4 integragdo entre as turmas, pois todos atuam em uma mesma atividade.
" utilizada por séries Alta Naio reutiliza 3 aulas Meédio =, . . ~
patio da s L. -: atividade demorada, pois envolve a medi¢ao em campo e a elaboracdo
inferiores na atividade . e . .
escola “ da planta; depende da disponibilidade de material de medicéo (trenas,
Barra de Escala s
» fitas métricas, etc.).
Real
Atividades que +: adaptavel a todos os niveis cognitivos (para alunos do ensino
envolvam o uso do S .
A fundamental, fazer a transposicéo de figuras, bairro da casa/escola,
. pantografo para ) . L 4
Pantografo . 1 aula planta da casa/escola; para alunos do ensino médio, usar mapas de
. transposigdo e Alta Alta . Alto o . . . . ~
Cartografico Lo - (adaptavel) territorios reais, como a cidade, estado ou paises); tira a abstragdo da
ampliagao/reducédo de A . .
< escala por trabalhar de forma ludica a proporcionalidade.
representagdes . .
. -: alto custo do pantografo
graficas.

Tabela 2: Atividades didaticas para escala cartografica
Fonte: Cockrell e Petcovic (2022). Elaboragdo propria.
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As atividades propostas visam construir a no¢do de escala
explorando diferentes frentes conforme propde Le Sann (2001). A atividade “Barra de Escala”
trabalha a percep¢do do real e a variagdo de tamanho de forma pratica e, caso o professor
queira, pode complementar com uma visdo vertical da experiéncia. A foto vertical pode ser
tirada de uma escada, arvore ou mezanino da escola. Assim, os alunos podem visualizar a
barra atuando efetivamente em uma representagao.

A atividade da planta da escala, por sua vez, ¢ complementar & primeira, e justamente
por ser uma producdo em conjunto pode ser exposta em eventos ou murais da escola. Ela
trabalha fatores como dimensio e propor¢do quantificada, desenvolvendo habilidades
necessarias no ensino médio. Por conta disso, envolve calculos matematicos, mas nao se
restringe a tal. Inclusive, o professor pode potencializar o exercicio com outros aspectos da
cartografia, como orientagdo (o que traria também a pratica da blissola em campo, raramente
trabalhada no ensino basico). Todavia, é preciso que os alunos do Ensino Médio considerem o
nivel onirico dos alunos mais novos que irdo utilizar a planta; esta deve ser feita com rigor,
mas ndo necessariamente com uma aparéncia demasiadamente técnica para que os mais
jovens possam compreender.

O pantografo, por fim, abre um mundo de possibilidades: desde a transposi¢do de
figuras geométricas para alunos do Ensino Fundamental I até a elabora¢do de um mapa-mundi
“tamanho gigante” por alunos do Ensino Médio e Superior. Uma grande contribuicdo do
pantografo para o ensino geografico ¢ a sua ludicidade; através dele, a questdo da proporgdo
fica extremamente esclarecida. Infelizmente seu custo pode inviabilizar o uso em sala de aula,

evidenciando com a geografia carece do custeio necessario para sua aplicagao.
Consideragoes Finais

O presente trabalho traz os resultados da pesquisa sobre ensino cartografico escolar,
com enfoque nas dificuldades encontradas com a escala cartografica. Esta se verifica como
essencial para a vivéncia dos alunos, justamente por auxiliar na representacao e interpretagdo
do mundo, além de desenvolver habilidades técnicas e matematicas. Ela estd presente em
variadas habilidades que sdo trabalhadas no processo educacional — incluindo, mas ndo se

limitando a leitura de mapas, configuragdo do espago e analise de fendmenos.
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Uma breve explanagdo da histéria do ensino da cartografia no Brasil demonstrou o
atraso relevante e estrutural que se tem da area, com reflexos até a atualidade. Como resposta,
os recentes referenciais tedricos tentam evoluir para um ensino pelo mapa, dando inicio as
questdes metodologicas da alfabetizagdo cartografica. Considerando-se sempre a cognigdo
dos alunos, a no¢do de escala pode ser introduzida de maneira adequada a cada idade e
contexto, a0 guiar-se por conceitos estruturantes e paralelos da Arvore Logica de Le Sann.

Tendo em vista os fatores expostos, uma pesquisa sistematica de atividades didaticas
sobre escala cartografica foi realizada, para a visualizagdo e disseminacdo de praticas que
convergem com a teoria estudada. A tabela 1, uma sistematizacdo de praticas pedagogicas,
pode ser adotada por docentes e preenchida com base em sua realidade, adicionando ou
retirando parametros. Por fim, a pesquisa visou contribuir com atividades que levaram em
consideragdo as demandas encontradas no estudo da problematica, como a atengdo necessaria
4 matematica e a cadéncia logica para a constru¢do da uma nogdo de escala, utilizando novas
técnicas e instrumentos alternativos para o ensino de escala cartografica. Se os estudantes sdo
o futuro do mundo, ¢ o mundo s6 se conhece pelos mapas, o ensino cartografico torna-se

imprescindivel a reprodug@o social.
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