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Resumo

O presente artigo se inspira na semidtica material para compreender como ocorre a
construcdo da histdria natural a partir do estabelecimento de fatos cientificos no campo
da paleontologia. Para isso sdo revisitados e re-significados as experiéncias obtidas pela
primeira autora desse artigo durante os dois anos que atuou como pesquisadora em
quatro Museus de Ciéncias Naturais da América do Sul. Em particular, sdo identificados
e analisados a partir da teoria Ator-Rede os pontos de passagem obrigatérios (gestores
das colegdes, programas de pds-graduacgao), os atores humanos (orientadores, técnicos
de laboratorio) e ndo-humanos (fosseis, recursos financeiros). Nesse contexto sdo
discutidas a biografia de trés entidades: um contra-fato (uma construgdo que visou
questionar a veracidade da existéncia de uma nova espécie de camelideo afirmada por
um grupo rival ao submeter esse fato a um teste de forca); um fato (o estabelecimento
do teor da dieta dos camelideos a partir das inscricdes obtidas por copdlitos); e um nao-
fato (a incapacidade da pesquisadora de provar a existéncia de uma nova espécie de
camelideo — transformando uma opinido em um fato — em consequéncia da atuacgao de
um ponto de passagem obrigatério). A partir dessa anadlise o artigo argumenta que os
fatos cientificos no campo da paleontologia sdao construgdes sdcio-materiais, que
dependem da alianga intima com atores ndo-humanos, como instrumentos de
laboratério (inscritores) e fésseis. Porém, esses fatos ndo surgem de modo natural e
neutro a partir da materialidade inerte de fdsseis e coprélitos de animais extintos. Ao
contrdrio, o estudo mostra que mesmo em campos pouco politizados a construcao de
fatos dependem também do alinhamento de interesses politicos, econémicos e
pessoais. Sendo assim devemos considerar a histéria natural como sendo enredamentos
tempordrios, dindmicos e contingencias, seja do ponto de vista social que material.
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Introdugao

Em um mundo populado por imagens de tiranosauro Rex devoradores de homens,
pterodatilos cibernéticos e mamutes falantes, alguns trechos da histdria natural do
planeta sdo conhecidos com a mesma naturalidade que passagens intimas de suas
histérias familiares. Essa visdao é reforcada quando no ensino fundamental sdo dadas
para essas criangas livros didaticos com ilustragdes das eras geoldgicas do planeta (veja
Figura 1). A partir da unido do ensino formal de “Ciéncias” (com C maiusculo) e das
imagens midiaticas impressas nas lancheiras, desenhos animados e filmes 3D, surge um
imagindrio coletivo de um passado distante que sempre esteve presente entre nos,
mesmo tendo ocorrido centenas de milhGes de anos antes da possibilidade de haver

qualquer tipo de testemunho humano.

Figura 1: llustragdo dos periodos e eras geoldgicas do planeta.

Porém alguma daquelas criangas, talvez inspiradas pelas imagens de dinossauros de sua
infancia, quando adultas buscam na universidade um meio para conhecer melhor
aqueles seres fantasticos. Nesse momento esses jovens se deparam com a Paleontologia
(também escrita com P maiusculo), uma disciplina cientifica que busca “descobrir” a

histéria natural. Aqui o imaginario de uma histdéria que esteve sempre presente é



substituido pelo imagindrio da ciéncia que descobre o passado em sentido literal, ao
retirar as camadas de terra que cobriram e esconderam a realidade imanente de fosseis
animais e vegetais. Ao recuperar os fdsseis, o imagindrio da ciéncia postula que a
disciplina é ao mesmo tempo o Unico meio e o Unico obstaculo existente entre os fosseis,
de um lado, e os fatos que na sua coletividade formam a histéria natural, do outro. A
disciplina é um meio, pois através da leitura dos estudos ja realizados em determinada
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area é possivel “avancar” a ciéncia de modo incremental e constante. A disciplina
também é um obstaculo pois ela exige a adogao do método cientifico, o que implica na
adocdo de procedimentos rigidos e sistemadticos de modo a evitar a interferéncia da

subjetividade e outras fraquezas humanas (Fourez, 1995).

No campo da historiografia, essa visdo da histdoria como resultado de uma ciéncia
objetiva ja foi amplamente questionada. A partir do movimento dos Annales, iniciada
na Franca no inicio do século XX, historiadores de diferentes especialidades
argumentaram que a narrativa histérica produzida na contemporaneidade tende a ser
mais o resultado das preocupacdes atuais do que um simples reflexo de um passado
distante. Dessa forma esses autores reconhecem o papel do historiador na selegao,
interpretacgao e interpelagao de fontes histéricas. Sendo assim, esses documentos sdao
vistos como meros “vestigios” e ndo como portadores de fatos absolutos e auto-
evidentes (Bloch, 2001). Esse ponto foi bem ilustrado por Gilberto Freyre quando disse
gue na sua obra maior “entrara ‘leite de muitas vacas’; mas... o queijo era de seu fabrico:
criacdo sua” (Pallares-Burke, 2005: 39). Ao incluir o historiador nesse processo, torna-se
evidente claro que propria historiografia, como todas as atividades humanas, estd
condicionada a dinamicas politicas (White, 1982). Isso é particularmente claro no caso
do uso de narrativas histdricas sobre a existéncia mitica de uma origem comum para dar
identidade e coesdo, e assim contribuir para a governanca da populacdo (Anderson,

1983; Carvalho, 1990; Rajao & Duque, 2013; Sargent, 1988).

Porém, essa discussdo na historiografia tem se limitado somente a histéria social, feita
e contada pelos humanos. Sendo assim, a “histéria do sistema solar [...] é da alcada da
astronomia”, como todo o restante da histdria natural “ndo pertence a histéria dos
historiadores”. (Bloch, 2001: 53). Isso faz com que a histdria sobre nosso passado pré-

humano continue sendo resultado de uma ciéncia objetiva, longe do alcance dos



estudos sociais e das humanidades. Mas ao contrario da historiografia, as ciéncia
naturais ndo conseguiram gerar um autoexame critico de suas praticas. Por isso, que
para levar a compreensdao da histéria natural para além do imaginario da ciéncia
moderna, temos que buscar ajuda em outras disciplinas que nao a prépria histéria ou as

ciéncias naturais.

No presente artigo buscamos inspiracdo na antropologia da ciéncia, e em particular
semidtica material para compreender a constru¢dao da historia natural no periodo
guaterndrio. Para isso partiremos da ressignificacdo das observacdes e memorias
obtidas pela primeira autora desse artigo, obtidas durante os seus quatro anos de
graduacdo como bidloga e dois anos de atuagdo como pesquisadora de mestrado no
campo da eco-paleontologia, uma disciplina ligada a paleontologia que propdem
descrever os ecossistemas do passado e compreender a sua estrutura e funcionamento,
permitindo assim, recolocar os organismos fésseis no contexto fisico e bioldgico da sua
época. Nesse contexto buscou-se obter uma visdo da histéria natural ao mesmo tempo
externa (visto o uso de conceitos tedricos estranhos a paleontologia) e interna (visto a
experiéncia subjetiva e vinculo da primeira autora). A partir dessa visdo, mostraremos
gue os mesmos argumentos desenvolvidos pelos movimento dos Annales com relacdo
a histéria humana e o oficio do historiador, podem também ser estendidas para a
compreensao da histéria dos ndao-humanos e do oficio do paleontdlogo. Além disso,
argumentaremos sobre a importancia de aliar o entendimento da acdo humana (ja
evidenciada pela historiografia critica) a andlise da a¢do dos ndao-humanos na

construgao da narrativa historica.

O restante desse artigo esta organizado da seguinte forma. Na préxima sessdo sera
oferecida uma introducdo aos Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia (ESCT), como foco
nos conceitos desenvolvidos pela Teoria Ator-Rede (TAR). Na terceira sessdo sera
apresentada a biografia de trés entidades: um contra-fato (uma constru¢do que visou
guestionar a veracidade da existéncia de uma nova espécie de camelideo afirmada por
um grupo rival ao submeter esse fato a um teste de forga); um fato (o estabelecimento
do teor da dieta dos camelideos a partir das inscricdes obtidas por coprdlitos); e um ndo-
fato (a incapacidade da pesquisadora de provar a existéncia de uma nova espécie de

camelideo — transformando uma opinido em um fato — em consequéncia da atuacao de



um ponto de passagem obrigatdrio). Na sessdo final do artigo sera discutida a relevancia
do mesmo para o entendimento da histéria como uma construgao social e material, e

gue envolve alinhamentos contingenciais, questdes politicas e redes parciais.

Da ciéncia normativa as redes de atores

Desde a antiguidade, se discute as condicdes para a obtencdo de conhecimento valido
sobre a realidade. Nesse campo hoje conhecido como filosofia da ciéncia, metafisicos e
epistemdlogos de diferentes geracdes ponderaram através do método especulativo
sobre o que consiste a realidade ultima do mundo e como compreende-la. Porém, ao
manter-se distante dos locais e dos atores que de fato “fazem” a ciéncia, a filosofia da
ciéncia nao conseguiu ir além de uma visdao normativa da ciéncia. Sendo assim, nesses
estudos a validade do conhecimento se da por construtos légicos abstratos e pelo
seguimento de regras de conduta idealizadas onde o cientista se péem de fora e acima
do resto da sociedade. Foi somente nas ultimas décadas que o estudo da ciéncia deixou
de ser uma atividade especulativa e ganhou um corpo empirico relevante ao se voltar
para as praticas cotidianas ligadas a constituicdo dos fatos (Latour, 1993, 1999;
Monteiro, 2012). Para isso, uma nova geracdo de pesquisadores no nascente campo dos
Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia (ESCT) se inspirou na antropologia para
pesquisar o trabalho cotidiano dos cientistas e seus experimentos de laboratério como
o mesmo olhar que atém entdo se observou as praticas dos xamas tribais e seus rituais
(Callon, 1986; Collins, 1985; Knorr-Cetina, 1981; Latour & Woolgar, 1979). A partir dai
surgiu o conceito da “ciéncia como pratica”, ou seja, ao contrario da visdo do
conhecimento cientifico como construtos universais e abstratos proposto pela filosofia,
surge uma visdo da ciéncia como resultado de performances locais dependentes de

contextos sociais especificos (Pickering, 1992).

Um desdobramento importante dos estudos da ciéncia como pratica dos anos 1970 e
1980 foi o surgimento da teoria ator-rede (TAR), também conhecida como semidtica
material (Law, 2009). Como o nome sugere, a TAR compreende a formacdo de fatos e
artefatos como sendo o resultado de redes de atores. Um dos pontos cruciais da TAR é
a afirmacdo ator é tudo que age, deixa traco, produz efeito no mundo, podendo se

referir a pessoas, instituicdes, coisas, animais, objetos, maquinas, etc. Ou seja, ator aqui



ndo se refere apenas aos humanos, mas também aos ndao-humanos. Um ator é definido
pelos efeitos de suas ag¢bes, de modo que o que ndo deixa trago ndo pode ser
considerado um ator. Somente podem ser considerados atores aqueles elementos que
produzem efeito na rede, que a modificam e sdao modificados por ela e sdo estes
elementos que devem fazer parte de sua descricdo. Latour enfatiza ainda que o conceito
de rede ndo deve ser confundido com o objeto a ser descrito, que é sempre também um
ator emrelacdo. Uma rede de atores ndo é redutivel a um ator sozinho; nem a uma rede,
mas composta de séries heterogéneas de elementos, animados e inanimados
conectados, agenciados. Ela é simultaneamente um ator, cuja atividade consiste em
fazer aliangas com novos elementos, e uma rede capaz de redefinir e transformar seus
componentes (Moraes, 2002). Nesse contexto, os instrumentos de laboratério como
todos os outros atores capazes de gerar “inscricdes” tornam-se tdo importantes quanto
os proprios pesquisadores, pois sem as inscricdes nao se pode chegar a um resultado.

Latour expde a importancia dos inscritores na seguinte passagem:

“[...] Iremos mais precisamente designar com este
vocabulo "inscritores" todo elemento de uma montagem
ou toda combinac¢ado de aparelhos capazes de transformar
uma substancia material em uma figura ou em um
diagrama diretamente utilizaveis por um daqueles que
pertencem ao espaco do “escritério”[...].” (Latour &

Woolgar, 1979)

Ao acompanhar a ciéncia em acdo, fica evidente que toda construcdo de um fato envolve
também um processo politico, vista pela TAR como um processo de alinhamento e
translacdo de atores. Como mostrado inicialmente por Callon (1986) no seu estudo da
domesticacao de ostras no norte da Francga, as redes sécio-técnicas que ddo suporte aos
fatos cientificos ndo emergem naturalmente de modo a tornar-se reflexo de uma
realidade externa pré-existente. Ao contrario, a formacdo dessas redes é resultado da
agencia de alguns atores que ativamente buscam alinhar um numero crescente de
atores a sua prépria rede. Para isso, é necessario haver um processo de translacdo de
interesses, onde os atores envolvidos (ex. pesquisadores) atraem outros atores (ex.

pescadores) ao adaptar/reinterpretar seus préprios interesses como sendo projetos



compartilhados (ex. estudo cientifico mostrado como salvacdo para industria
pesqueiras). Além disso esses atores chave tém de lidar com pontos de passagem
obrigatdrios, ou seja, conexdes com atores chave (ex. autoridades locais, agencias de
fomento, chefes de laboratério) cuja falta de colaboragao inviabilizaria todo o projeto.
Em outras situagOes esses atores também buscam manter-se como pontos de passagem
obrigatdrio de suas préprias redes, de modo a controlar o processo de translacao e

manter o alinhamento dos demais atores (Latour, 1987, 2007).

Para a TAR somente a partir do éxito na construcdo de uma rede é possivel gerar um
fato, sendo que um fracasso resulta em um mero ndo-fato, uma afirmacdo sem validade
cientifica. Além disso, mesmo em caso de sucesso esses fatos cientificos sdo construtos
tempordrios visto que a qualquer momento pode surgir um contra-laboratério que
consiga construir uma rede mais forte, e com isso gerar um contra-fato capaz de tornar
invalido um fato cientifico até entdo tido como absoluto e universal. Essa consideracdo
em consequéncias importantes para o entendimento da histéria natural, visto que o
passado deixa de ser algo imutdvel para se tornar o resultado de enredamentos

tempordrios e dinamicos (Latour, 1999).

Na proxima sessdo examinaremos a agencia de um conjunto de atores envolvidos no
estabelecimento de um novo dado cientifico ligado ao periodo quaterndrio (i.e. fato),
ao guestionamento de um fato cientifico até entdo solidificado (i.e. contra-fato) e a
tentativa sem éxito de se provar uma teoria cientifica (i.e. ndo-fato). Temos como atores
humanos a primeira autora desse artigo, os curadores das cole¢des estudadas, os
orientadores e técnicos dos laboratdrios e colaboradores. Os atores ndo humanos
seriam os fésseis, as laminas, os materiais analisados, etc. Em particular, enfatizaremos
o processo de translacdo e alinhamento entre esses atores e o papel central dos pontos
de passagem obrigatérios no processo de constru¢ao da histéria da Palaeolama sul-

americana.

Palaeolama em agao

Seguindo esses conceitos apresentados pela TAR o presente trabalho teve como base
atores humanos com forte alinhamento de interesse. Entrem os principais atores

humanos estdo eu, a primeira autora desse trabalho, que na época era uma recém



formada em ciéncias bioldgicas com o objetivo em elaborar um projeto para
desenvolver no meu mestrado; O curador de uma das maiores cole¢des paleontoldgicas
de mamiferos do quaterndrio da América do Sul (serd citado nesse trabalho com o
pseudonimo de Paleocurador); Um professor de uma universidade federal brasileira
(citado nesse trabalho com o pseudbénimo de Paleoprofessor); Esses atores humanos
foram um ponto de passagem obrigatdria para essa pesquisa. O Paleocurador foi o
acesso a colecdo de pesquisa base para o estudo e as demais colecdes brasileiras e da
América do Sul, uma vez que foi ele quem me apoiou a escrever o projeto e pedir
financiamento do mesmo junto ao CNPq. O Paleoprofessor foi um ator fundamental ao
meu desenvolvimento como pesquisadora, ja que ele me deu o acesso a uma instituicdo
de ensino me possibilitando obter o titulo de mestre. Ambos, Paleocurador e
Paleoprofessor, me possibilitaram a construir uma rede com outros atores humanos de
fundamental importancia para o desenvolvimento da minha pesquisa que serao citados
mais adiante. Com o objetivo de conseguir integrar esses dois importantes atores a rede,
eu tive que fazer um forte alinhamento de interesse com eles. O sucesso desse trabalho
foi obtido gracas possibilidade de formacdo de um mesmo objetivo entre os trés

principais atores humanos.

Durante a minha graduacdo no curso de Ciéncias Bioldgicas tive a oportunidade de
trabalhar por trés anos com pesquisa. Fui orientada por bons professores nesse periodo,
gue me ajudaram a desenvolver os meus proprios projetos e pedir financiamento para
os mesmos. Como graduanda eu consegui financiamento para dois projetos de pesquisa
pela FAPEMIG durante 24 meses. Nesse periodo eu trabalhava com comportamento de
primatas. Esses projetos renderam bons resultados, como um prémio de iniciagdo

cientifica, apresentacdoes em congressos e capitulos de livros.

O sucesso que obtive na minha graduagcao, me deu a certeza que eu queria continuar
trabalhando com pesquisa apds minha formatura. Com o diploma em maos, eu ja ndo
gueria mais trabalhar apenas com comportamento animal, eu almejava um projeto
maior que envolvesse outras areas e que pudesse ser usado no meu mestrado. Para isso
eu fui atrds de um ex-professor e curador da maior colecdo paleontolégica de grandes
mamiferos da América do Sul (como ja mencionado anteriormente, o Palaeolcurador).

Cheguei ao Palaeocurador com a ideia de trabalhar com a evolugdo de mustelideos,



porem ele me fez uma contra proposta falando que tinha grande interesse em rever o
material de camelideos, uma vez que algumas recentes publicagdes iam contra a sua

ideia.

O Paleocurador me mostrou uma publicacdo que causou-lhe além de indignacdo, um
descontentamento pessoal. Nesse artigo alguns pesquisadores franceses descreveram
uma nova espécie de Palaeolama com o material encontrado no Piaui, sem comparar
esse material com o da cole¢do do Paleocurador, que é a maior cole¢ao da América do
Sul (chamaremos aqui a colecdo do Paleocurado de Museu A / cole¢do A). A publicagdo
desse artigo foi para o Paleocurador uma afronta. Para ele tanto o material do Piaui
quanto o material da colecao dele (que é proveniente da Bahia) se referem a mesma
espécie de camelideo. De acordo com o Paleocurador “...Eles ndo podem descrever uma
espécie no Piaui sem analisar a minha colecdo que a maior! Esse bicho que eles
descreveram é mesma Palaeolama que temos aqui! Se vocé medir o nosso material vai
achar a mesma coisa.” Assim o Palaeocurador deixou claro para mim o seu interesse em
fazer um teste de forca ao artigo dos franceses. O Palaeocurador me propds escrever
um projeto que se adequasse aos interesses dele. Uma vez que eu concordasse em
realizar um trabalho com o tema proposto por ele, ele me deixaria estudar a sua colec¢do
e ainda enviaria o meu projeto ao CNPg em busca de financiamento. Esse teste de forca

foi o contra-fato central para o inicio da minha pesquisa.

Eu sabia que sem um pesquisador influente nessa area eu jamais conseguiria
financiamento para um projeto desse porte. Sendo assim, eu alinhei o meu interesse em
fazer mestrado ao interesse do Palaeocurador e me esforcei para escrever um bom
projeto para o Palaeocurador entrar com o pedido de verba junto ao CNPq. O projeto
feito por mim com o aval do Palaeocurador foi submetido ao edital Universal do CNPq.
Alguns meses depois saiu o resultado de aprovacao do projeto. Pronto! Eu tinha um
projeto de pesquisa aprovado por pesquisador mundialmente reconhecido na sua area

e com financiamento do CNPq - o meu primeiro alinhamento de interesse estava feito.

Com o recurso financeiro e as portas abertas as colecbes de pesquisa, eu precisava de
uma instituicdo académica para fazer o meu mestrado. Foi dessa necessidade que surgiu

o meu segundo alinhamento de interesse. Eu descobri em uma universidade federal a



existéncia do Paleoprofessor, que era recém chegado ao Brasil e estava comecando a
sua carreira académica na instituicdo. Fui atras dele e apresentei o meu projeto ja
financiado e com alguns dados coletados. O Paleoprofessor se interessou muito em
mim, uma vez que além de eu ser uma aluna que ja vinha com um projeto pronto e
financiado, ele sendo meu orientador teria acesso a cole¢cdo do Paleocurador, que é o
desejo de muitos paleontélogos. Sendo assim, apds ser aprovada na prova de mestrado

eu desenvolvi por dois anos a minha dissertacdo com o Paleoprofessor.

Através o alinhamento de interesse com esses dois importantes atores surgiram os
outros atores da minha rede. O Paleocurador me deu acesso aos meus principais atores
ndao humanos —fdsseis. Através dele eu tive acesso a cole¢do do Museu A que foi a minha
principal colegdo de estudo. Com o dinheiro do meu projeto assinado pelo Paleocurador
eu pude visitar duas cole¢des argentinas e a colec¢ao brasileira onde se encontrava o
material que seria usado no contra-fato. Chamaremos aqui a colecdo brasileira onde se
encontra o material do contra-fato Museu B. Com o dinheiro oriundo do projeto eu
também pude comprar um paquimetro digital com interface, que foi o meu principal
inscritor durante a coleta de dados nos Museus. Ja o Palaeoprofessor me deu acesso a
importantes atores humanos que foram fundamentais na para eu conseguir as
inscricdes para o meu estudo de dieta através de coprolitos. O Paleoprofessor me
apresentou uma professora de anatomia vegetal, que junto com a sua equipe e com
todo suporte do seu laboratério, me ajudou a conseguir as inscricGes para o estudo de
dieta. Chamaremos a professora responsavel pelo laboratério de anatomia vegetal de

pelo pseudénimo de Professoravegetal.

Para fazer a reconstrucdo do estudo da Palaeolama brasileira foram discutidas a
biografia de trés entidades: um contra-fato (uma construcdo que visou questionar a
veracidade da existéncia de uma nova espécie de camelideo afirmada por um grupo rival
ao submeter esse fato a um teste de forca); um ndo-fato (a incapacidade da
pesquisadora de analisar todo material de camelideo — ficando com muitas opinides que
ndo puderam ser confirmadas uma vez que o acesso ao material de uma das colec¢des
foi parcialmente negado — em consequéncia da atuacdo de um ponto de passagem
obrigatdrio); e um fato (o estabelecimento do teor da dieta dos camelideos a partir das

inscricBes obtidas por coprdlitos). A biografia dessas trés entidades foram publicadas na



minha dissertacdo de mestrado, onde o resultado de cada entidade foi apresentado em

um capitulo da dissertagao.

Contra-fato

O contra — fato como mencionado anteriormente surgiu do meu primeiro alinhamento
de interesse ao do Paleocurador. O objetivo principal (inicial) do meu projeto foi fazer
um teste de forca com o artigo da nova espécie de Palaeolama publicado pelos
pesquisadores frances. Durante dois anos eu trabalhei em cima desse contra-fato e

acabei chegando a resultados muito mais interessantes e rentdveis do que ele.

Com o objetivo de derrubar a nova espécie de Palaeolama publicada pelos franceses,
eu passei a estudar toda a colecdo do Museu A. Foram feitas mais de 70 diferentes
medidas em ossos longos e dentes. De todas as cole¢des estudadas o Museu A é

realmente o que apresenta a maior colecdo de camelideos do Quaternario.

Ap0ds analisar a cole¢ao do Museu A eu fui visitar as colegdes Argentinas. Essas cole¢des
eram bem menos significativas, mas apresentavam espécies atuais e espécies fosseis
diferentes do Museu A. Nas colecdes Argentinas eu pude ter acesso a todo material de
camelideo disponivel. Isso foi fundamental para aumentar o meu n amostral e chegar a

um bom resultado comparativo.

A Ultima colec¢do estudada foi a colecdo do Museu B. Essa era a colecdo mais importante
para eu conseguir alcancar o objetivo inicial da minha pesquisa, testar forga com o artigo
publicado pelos franceses. Nessa colecdo se encontrava o material utilizado pelos
franceses para descrever a nova espécie de Palaeolama considerada errbnea pelo
Palaeocurador. Apenas parte do material de Palaeolama citado no artigo dos franceses
foi disponibilizado para minha consulta. A colecdao do Museu B nado foi totalmente

disponibilizada para o meu estudo.

Os resultados do contra-fato constaram no primeiro capitulo da dissertacdo de
mestrado da primeira autora. Comparando o material obtido no Museu A com as
colecdes argentinas e com o pouco material que foi disponibilizado pelo Museu B pode-

se corroborar com o presumido pelo Palaeocurador. Realmente a Palaeolama descrita



pelos franceses apresentava tamanho e robustez muito semelhante a Palaeolama do

Museu A. Esse resultado por si sé ja agradou muito Palaeocurador.

Porém o contra-fato foi um dos resultados da pesquisa que ndo puderam se transformar
em fato (publicagdo académica) devido a falta de material para estudo. Foi nesse ponto
que eu encontrei um primeiro ndo-fato devido a nega¢dao de um ponto de passagem

obrigatdrio (o acesso a colecdo do museu B).

Ndo fato

Quando fui visitar o Museu B, eles nao disponibilizaram para mim todo o material de
camelideo encontrado na colec¢do. Eles me falaram que parte do material estava
reservado a alguns pesquisadores franceses. Essa é uma pratica comum nos museus e
colegdes por todo mundo, mas que dificulta muito o estudo de muitos pesquisadores,
principalmente na palaeontologia onde o n amostral é sempre relativamente baixo e

cada fdssil é extremamente precioso.

O Museu B é coordenado por uma arquedloga brasileira (serd citada aqui como
Arqueocuradora) descendente de franceses, que durante anos trabalhou e estudou na
Franca. Nos anos 70 a Arqueocuradora veio ao Brasil integra a Missao Arqueoldgica
Franco-Brasileira. Essa missdo foi de grande importancia para o Brasil, uma vez que a
regido onde se encontra o Museu B é muito pobre, e sem ajuda das entidades francesas,
jamais teria conseguido se desenvolver mantendo a area de maior concentracdo de
sitios pré-histéricos do continente americano e construir um Museu t3o importante
guanto o Museu B. Essa parceria fundamental a ciéncia brasileira também foi muito
enriquecedora aos pesquisadores franceses, que passaram a ter acesso as cole¢des
muito mais facil que os préprios pesquisadores brasileiros. Esse tipo de parceria ndo é
novidade na paleontologia brasileira. Por exemplo, Peter Lund, naturalista
Dinamarqués, na década de 40 levou grande parte do material encontrado em mais de
200 cavernas de Lagoa Santa para a Dinamarca. A retirada desse material do Brasil
garantiu sua segurancga e estudo, porem privou os atuais pesquisadores brasileiros de
estuda-los. Hoje, o governo dinamarqués possui parcerias com entidades brasileiras
para garantir o estudo desse material por pesquisadores brasileiro. Cogita-se até a

hipotese de trazer esse material de volta ao Brasil. A parceria do Museu B com os



pesquisadores franceses dificultou o meu acesso a essa cole¢do e deixou de enriquecer

os resultados da minha pesquisa.

Os estudos feitos na minha principal colecdo de consulta (Museu A) me deram um
grande n amostral de Palaeolama para ser usado na comparacdo ao material do Museu
B. Essa comparacdo nao pode ser feita de maneira completa, uma vez que eu so tive
acesso a parte do material do Museu B uma vez que esse material estava reservado aos
pesquisadores franceses. Mesmo assim, através do pouco material que eu tive acesso
eu pude chegar a suficientes conclusGes para a minha dissertagcdo de mestrado, porem
para conseguir transformar as minhas conclusdes uma verdade cientifica eu precisava
de argumentos mais fortes. Esses argumentos seriam mais facilmente alcangados se eu
tivesse conseguido estudar toda a colecdo do Museu B. O livre acesso a colecdo do
Museu B era um ponto de passagem obrigatério para o sucesso dos meus resultados
com relagdao ao contra-fato. Uma vez que esse ponto de passagem obrigatdério me foi

negado o contra-fato perdeu forca.

Outra perda grande com a negacdo desse ponto de passagem obrigatdrio estd
relacionada a uma nova espécie de camelideo na cole¢do do Museu A. Os estudos feitos
na minha principal cole¢do de consulta sugeriram uma nova espécie de camelideo. Essa
nova espécie é muito semelhante as lhamas argentinas. Estudos anteriores ja tinham
sugerido a presenca de Lama no nordeste brasileiro. S6 o estudo com a cole¢ao do
Museu A foi suficiente para eu identificar essa espécie de Lama junto ao material de
Palaeolama (Figura 2). Apds descobrir essa nova espécie de camelideo no Nordeste
brasileiro eu acreditava ser possivel encontrar material de Lama na cole¢ao do Museu
B, uma vez o material procedente de ambos os museus sdo nordestinos. Porém, como
eu nao tive acesso a todo material do Museu B eu ndo pude descobrir se [ também se
encontra material de Lama. Essa ndo descoberta foi uma perda muito grande para a
paleontologia. Esse foi o segundo nao-fato que eu consegui gragas ao ndo acesso a um
ponto de passagem obrigatério. As minhas conclusGes relacionadas a nova espécie de
Lama no nordeste brasileiro constam no segundo capitulo da minha dissertacao de
mestrado. Para descrever essa espécie de Lama serd necessario uma revisdo de toda
colecdo do Museu A, do Museu B e de todos os museus que apresentarem camelideos

do nordeste no Brasil.



Essa dificuldade ao acesso a colecdo do Museu B gerou os meus ndo-fato. A falta de
material comparativo dificultou as argumentag¢bes e conclusdes de dois pontos
importantes da minha pesquisa. Importantes descobertas e conclusdes ficaram apenas
no “achismo”. Eu apontei esses achismos na minha dissertacdo de mestrado, mas eles
s6 vao poder ter a chance de se tornarem fato quando outras pessoas puderem ter

acesso aos pontos de passagem obrigatdrios, nesse caso a cole¢do do Museu B.

Figura 2: Fémur de Palaeolama major e Palaeolama sp. Foto comparativa entre os
materiais do Museu A que propéem uma nova espécie de Lama.

Em uma pesquisa é extremamente importante seguir os pontos de passagem
obrigatdrios. A quebra de um dos pontos de passagem obrigatdrios em uma rede, pode

fazer de uma futura descoberta cientifica um nao fato. E se, em uma pesquisa de dois



anos vocé s6 conseguir obter ndo-fato o desperdicio de tempo e dinheiro é muito
grande, causando prejuizo a todos os envolvidos na rede. Se a minha pesquisa tivesse
dependido apenas da comparacdo de matérias entre os Museus, eu ndo teria chegado
a nenhum fato (artigo cientifico) gracas ao acesso que me foi negado a colegao do

Museu B.

Fato

Apesar das frustacGes e impedimentos que levaram ao ndo fato descrito acima, eu
consegui na minha pesquisa construir um fato cientifico com sucesso. Esse fato foi
construido através de uma nova rede e com diferentes pontos de interesse e passagens
obrigatdrios. Na colecdo do Museu A além da grande quantidade de material féssil de
camelideos apresentava coprdlitos, fezes fossilizadas, de Palaeolama major. O coprdlito
estava associado a um esqueleto quase completo de Palaeolama major, com 0ssos
longos, dentes e pélos. SO esse material era suficiente para eu conseguir publicar um

fato a respeito da paleoecologia da Palaeolama major.

O Paleoprofessor era uma pessoa atualizada e de olho nas novidades em torno dos
estudos de paleontologia. Foi dele quem surgiu a ideia de fazer um estudo de dieta com
os coprolitos e dentes da Palaeolama major. O estudo poderia ser feito de duas
maneiras: a primeira e mais comum era através de isétopos de carbono dentario e a
segunda através da analise das fezes. O estudo de carbono dentario é caro e o material
deve ser enviado a algum laboratério fora do pais especializado nesse tipo de analise. J&
o segundo método era mais barato e inovador, uma vez que é raro encontrar coprolito
associados a esqueletos como o nosso. Para fazer a andlise anatOmica desse material
era necessario um botanico com uma estrutura adequada e disposto ajudar nessa
pesquisa. Sendo assim, optamos pela segunda opcdo e fomos atras de um trabalho

inovador.

O Palaeoprofessor foi de extrema importancia para a formacdo da rede nessa etapa do
trabalho. Foi através dos contatos dele que eu conseguir chegar Professoravegetal, que
comprou a nossa ideia e se dispOGs da disponibilizar o seu laboratério, os seus
equipamentos e o seu tempo para ajudar na construcao desse fato. A Professoravegetal

foi a peca chave para a chegar ao fato cientifico. Ela é professora de anatomia vegetal



de uma universidade federal e nunca tinha realizado esse tipo de trabalho. A
Professoravegetal fez um estudo aprofundado a respeito do tema e objetivo da nossa
pesquisa. Ela desenvolveu a melhor metodologia para reidratar o coprdlito e conseguir

extrair dele o material vegetal ingerido pela Palaeolama major.

Com a definicdo da metodologia a ser usada, a Professoravegetal me ensinou aplicar
essa metodologia e disponibilizou um técnico do seu laboratério para me auxiliar em
todo processo laboratorial. Latour em seu livro Vida de Laboratério (Latour, 1997)
descreve um novo pesquisador ao chegar em um laboratério, como socialmente
incapaz. Eu ao chegar no laboratdrio de anatomia vegetal da Professoravegetal era
socialmente incapaz naquele ambiente. A ajuda dos técnicos, dos alunos e da
Professoravegetal foi fundamental para eu conseguir realizar a metodologia necessaria
para produzir os inscritores que consumariam o fato da minha pesquisa. A nova rede

formada nesse ambiente foi muito importante.

Cumprir a metodologia estipulada foi uma tarefa dificil e demorada. Os processos
laboratoriais levam alguns meses da reidratacdao do material até a lamina com os restos
vegetais. Chegar as laminas com o material vegetal foi uma conquista muito importante.
Essas laminas eram os principais inscritores para analise de alimentac¢ao da Palaeolama
major. S6 foi possivel chegar a laminas de material vegetal gracas ao tecnofenémeno
realizado pela interacdo da Professoravegetal, técnicos, alunos, equipamentos e
coprélitos. Apds esse tecnofendmeno e com os inscritores em maos, eu pude passar
passa para a etapa mais importante da construcdo desse fato: a analise das laminas
(Figura 3). A analise das laminas foi uma etapa complexa e minuciosa que contou com o
conhecimento e bagagem profissional da Professora vegetal. Ela foi a responsavel
analisar as laminas e chegar as conclusdes de qual material vegetal estava presente nos
coprélitos. A Professoravegetal concluiu que o material presente nas laminas era
referente a angiospermas. Com esse resultado comprovado pelos meus inscritores, eu

deveria chegar as conclusdes.



Figura 3: Exemplo de lamina (inscritor) obtido através da andlise de coprdlitos feita
com a ajuda da Professoravegetal.

A literatura dos estudos de dieta de guanacos atuais mostra que esses animais se
alimentam de gramineas (Barbarena, et al. 2009). As gramineas sdo monocotiledoneas
da familia Poaceae (APG lll, 2009). As plantas identificadas nos coprdlitos se referiam a
angiospermas, que sdo eudicotiledoneas (APG IIl, 2009) e apresentam uma estrutura
anatomica muito diferente das Poaceaes. Essa diferenca entre o resultado esperado e o

gue foi encontrado enriqueceu muito a construcao desse fato.

Sabemos que a vegetacdao no Quaternario tinha presenca da gramineas, portanto se essa
ndo foi encontrada nas fezes é porque esse ndo era o alimento preferido das
Palaeolamas naquele periodo. Aprofundado mais na literatura, foram encontrados
estudos de is6topos de carbono dentdrio de Palaeolama da América do Norte que
mostraram que esses animais também se alimentavam de angiosperma e ndo de
gramineas. Esse foi um resultado fantdstico, pois dois diferentes tipos de metodologia
apontavam para a mesma alimentacdo de Palaeolama durante o Quaterndrio, sendo
essa alimentacdo diferente da dos camelideos atuais. Sendo assim, as Palaeolamas da
Ameérica do Norte e da América do Sul se alimentavam de arbustos, diferentemente dos
camelideos Americanos atuais que se alimentam de gramineas. Essa caracteristica
alimentar pode ser comprovada com as analises anatomicas vegetais obtidas através de
coprélito desses animas da América do Sul seguindo a rede de atores e metodologia
aplicada no presente estudo. Esse foi o fato que eu consegui construir na minha
dissertacdo de mestrado. Esse fato teve forga suficiente para se tornar um artigo e ser
publicado na Quaternary International, uma revista de alta referéncia na area de
paleontologia. A publicagdo desse artigo caracterizou o sucesso da minha rede, dos

meus atores humanos e ndo humanos e dos meus inscritores.



Discussao e Conclusdao

A partir dessa analise é possivel ver que os fatos cientificos no campo da paleontologia
sdo construcdes sécio-materiais, que dependem da alianga intima com atores ndo-
humanos, como instrumentos de laboratério (inscritores) e fdsseis. Porém, essas
aliangas nao surgem de modo natural e neutro a partir da materialidade inerte de fésseis
e coproélitos de animais extintos. Ao contrario, o estudo mostra que mesmo em campos
pouco politizados a construcdo de fatos dependem também do alinhamento de

interesses politicos, econdémicos e pessoais.
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Laboratério de
anatomia vegetal

Instituicao
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Equipamentos Colegdes Argentina

Como mostrado na figura acima o primeiro passo para a construcdo da rede descrita
nesse artigo foi possibilitado pelo enredamento do Palaeocurador, que foi meu ponto
de passagem obrigatdrio para o inicio do projeto. Gracgas a ele eu conseguir ter acesso
ao recurso financeiro que me possibilitou o acesso as outras cole¢des que deveriam ser
consultadas e consequentemente aos demais atores como o Palaeoprofessor e a
Professora vegetal. Ao mesmo tempo, a alinhamento do Palaeocurador sé foi possivel
gracas a minha habilidade de traduzir seu interesse (i.e. criar um contra-fato contra os
franceses) com relacdo ao meu proéprio interesse (i.e. obter um titulo de mestre).

Somente apds esse (re)alinhamento foi possivel obter o capital e estrutura necessarios



para construir a rede de maneira estruturada. E praticamente impossivel construir uma
verdade cientifica sem recurso financeiro, que além de abrir portas a atores humanos e
ndo humanos, garante que a pesquisa sera realizada em um determinado periodo de
tempo. Com o capital e a estrutura garantidos, outros atores surgiram para garantir as
inscricdes que sdo tao importantes na obtencdo de uma verdade cientifica quanto os

pesquisadores (Latour, 1987; Latour & Woolgar, 1979).

Desse realinhamento surgiu um novo interesse: a vontade de ndo sé desconstruir um
fato de um adversario mas também de construir um novo fato ao descrever uma espécie
inédita de Palaeolama. Porém, essa tentativa de enredamento ndo obteve éxito pois
nao foi possivel respeitar o ponto de passagem obrigatdrio e ter acesso a toda colecado
de fdsseis do Museu B. Com isso a nova espécie ainda é um ndo-fato, uma opinido
defendida por mim em um campo meramente especulativo. Por outro lado, o estudo
feito com os coprélitos de Palaeolama teve uma forte rede com atores humanos e nao
humanos que garantiram que todas as etapas e processos para a construcdo desse fato
fossem cumpridas. No caso do presente trabalho o fato se consumou no artigo “Diet of
Palaeolama major (Camelidae) of Bahia, Brazil, inferred by coprolites” publicado em

2012 na Quaternary International.

Essa ressignificacdo da minha experiéncia como paleontéloga a partir da TAR possuiu
algumas implicagdes para o entendimento da histéria natural. Em primeiro lugar, fica
claro que a todos os eventos que ocorreram nesse planeta antes da presenca humana,
e do surgimento de sua capacidade de criar narrativas compreensivas nos dias de hoje,
sao tecnofendbmenos. Ou seja, da mesma forma que as enzimas estudadas por Latour e
Woolgar (1979) sé existem para os humanos a partir de intermedidrios nao-humanos
como reagentes e microscopios, as paleolhamas, e por extensdao, mamutes, pterodatilos
e outros animais do passado sé se fazem presentes por intermédio de um instrumental
técnico-cientifico retna todas as condi¢des necessarias para a constru¢do da ciéncia.
Sendo assim, é impossivel desvincular a existéncia desse passado pré-historico da

trajetdria tecnoldgica e cientifica que tomou a raga humana nos ultimos séculos.

Em segundo lugar e de modo mais crucial, a trajetéria Palaeolama “em ac¢do” narrada

acima sugere uma imagem muito mais provisdria, contingencial e politizada da pré-



histéria que normalmente se tem. A historiografia ja reconhece desde o inicio do século
que diferentes grupos buscam (re)construir a histéria de seus antepassados de forma a
reforcar valores presentes (Bloch, 2001). E mesmo que nem todas as tentativas nessa
direcdao tenham éxito (veja, por exemplo, o negacionistas do holocausto), em muitos
outros casos essas atividades fortemente politizadas ajudam a forjar a identidade
nacional de uma nagao (Carvalho, 1990; Rajdao & Duque, 2013). Foi por esse motivo
George Orwell que ao refletir em 1944 sobre como os eventos recentes seriam narrados
para as proximas geragoes caso os Nazistas tivessem ganho a Segunda Guerra Mundial
ele chegou a conclusdo que “A histéria é escrita pelos vencedores”. Mas quem sdo os
perdedores e os vencedores no caso da Palaeolama? Quem ganharia e perderia caso
nao fosse mantida a existéncia da nova espécie inicialmente descrita pelos franceses? E
se fosse comprovada a nova espécie encontrada por mim? E se fosse demonstrado que
a Palaeolama se alimentava de gramineas e ndo de arbustos? E dificil responder essas
perguntas pois a histdria natural, ao contrario da politica, ndo estd tdo claramente
vinculada a embates ideoldgicos e politicos. Porém, mesmo assim, podemos ver que a
agéncia dos atores humanos descrita acima, como toda acdo social, estd embutida em
emaranhado de relagdes politicas mesmo que de menor escala. Como consequéncia a
nossa histdria natural deve ser entendida como sendo a consequéncia de enredamentos
politizados, e por isso, temporarios, dinamicos e contingencias, seja do ponto de vista

social que material.
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