Algoritmos como “maquinas de cultura”:
Notas sobre politica e produg¢édio de consenso
no sistema peer-to-peer Bitcoin

Bruno Campos Cardoso

Resumo: Em operagao desde 2009, o Bitcoin é a primeira criptomoeda em circulagdo e imple-
menta um protocolo para trocas de valores eletronicos por meio de métodos criptograficos em
uma rede distribuida (peer-to-peer). O sistema Bitcoin consiste em um complexo global de ma-
quinas, técnicas computacionais e atores humanos associados em comunidades e mercados de
tipo descentralizado. A produgdo coletiva do “consenso distribuido” sobre as movimentagdes e
balangos da rede se baseia em algoritmos, no emprego de maquinas de alto poder computacio-
nal, e na atuagao de programadores e usuarios em uma rede de trocas transnacionais que dispen-
sa autoridades reguladoras centrais. Neste artigo trago alguns apontamentos sobre a politica e a
producédo de consenso no sistema peer-to-peer Bitcoin. Para isso, inicio com uma descri¢ao geral
do funcionamento do sistema, enfatizando sua topologia descentralizada/distribuida e parte
do aparato tecnologico que o constitui. Pretendo trazer a tona alguns elementos da “producao
de consenso” entre as maquinas desse sistema de dinheiro eletronico para descrevé-los sob a
perspectiva dos algoritmos como “maquinas de cultura’, isto é, procuro pensar os algoritmos
nao como artefatos da cultura, mas sim como cultura, como arranjos sociotécnicos, multiplos e
instaveis, entre humanos e ndo-humanos, efetuados por séries de praticas computacionais e, no
caso do Bitcoin, por meio da implementagédo de politicas econdmicas muito especificas.
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Introducdio

Os apontamentos aqui presentes fazem parte da minha pesquisa de doutorado so-
bre o que venho chamando de “politica dos algoritmos” a partir de uma etnografia dessas
formas de dinheiro eletronico que ficaram conhecidas como criptomoedas.* Em especial,
tenho voltado minha atengdo para o sistema peer-to-peer Bitcoin, que é a primeira e a
maior criptomoeda em operacio. O Bitcoin e as criptomoedas comegaram a aparecer na
midia hd alguns anos, principalmente ao longo do segundo semestre do ano retrasado,
por conta da oscilagdo de preco que fez 1 bitcoin valer quase 20 mil ddlares em mea-
dos de dezembro de 2017. A grande volatilidade do prego é uma das caracteristicas dos
mercados de criptomoedas, que tém sido descritas tanto como formas de dinheiro digital

quanto como uma nova classe de ativos financeiros.

Em minha pesquisa, tenho abordado o Bitcoin e as outras criptomoedas a partir de
uma perspectiva dupla: por um lado, tenho pensado as criptomoedas como um objeto
técnico, como um software livre que é produzido coletivamente em plataformas publicas
de desenvolvimento e que envolve o trabalho coletivo de muitos programadores de va-
rias partes do mundo, sejam eles andnimos ou ndo. Ha também todo o ecossistema de
desenvolvimento de softwares, aplicativos e servigos que se conectam de alguma manei-
ra com esses sistemas, bem como uma industria especializada na produc¢ao de hardware

dedicado as exigéncias computacionais dessas redes.

Por outro lado, tenho pensado as criptomoedas como um objeto financeiro, que
circula em comércios, mercados digitais, corretoras, e que é muitas vezes objeto de espe-
culagdo e outras atividades nem sempre licitas, além de possuir um status legal bastante
ambiguo na maioria dos paises. Grosso modo, as criptomoedas tém sido enquadradas
pelas agéncias reguladoras como uma nova classe de ativos financeiros. O que costuma
escapar aos modelos regulatérios tradicionais é que esses novos objetos financeiros cir-
culam em redes de tipo distribuido (P2P), em que a politica de emissdo monetéria e os
protocolos de comunicagdo entre os pares da rede sdo definidos por algoritmos cripto-
graficos e pela produgdo maquinica do que é chamado de “consenso emergente” sobre o

estado de uma rede que opera sem intermediarios e sem autoridades centrais. Tudo isso

* O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
- Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.
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torna mais dificil e virtualmente até impossibilita a regulagao tal como se faz com outros
ativos e commodities. Mas essa é uma questdo que segue sob disputa e tem sido motivo

de intensas controvérsias.

Nos ultimos meses eu tenho feito um levantamento bibliografico do que tem sido
produzido sobre criptografia e criptomoedas - livros, artigos académicos, artigos nao-
-académicos - e também tenho pesquisado os arquivos de e-mails de listas publicas de
desenvolvedores e féruns de discussdo. Mais recentemente eu tenho voltado minha aten-
¢do para o repositorio de coédigo da implementacao de referéncia do Bitcoin, que esta
hospedada na plataforma publica Github®. Como se trata de uma plataforma de controle
de versdo, é possivel acompanhar os processos de desenvolvimento e o histérico de todas
as alteragdes, bem como os debates sobre corre¢cdes de bugs e implementagdes de me-
lhorias no sistema. Com isso procuro entender melhor o funcionamento desses proce-
dimentos técnicos e os arranjos inovadores que culminaram na montagem - e constante

transformacao — do software Bitcoin.

Pretendo, nas paginas que seguem, chamar a aten¢do para os imbricamentos da
dimensao técnica com a dimenséo financeira nesse sistema de dinheiro eletronico. Para
isso trago como exemplo um dos algoritmos que é responsavel, ao mesmo tempo, pela
politica de emissao deflacionaria do Bitcoin e pelos subsidios ou incentivos econdmicos
que estdo atrelados ao processo de validacao de transagoes, que é chamado de mineragdo.
Além de ser o procedimento responsavel pela validagao de transagdes e pela emissao de
novas moedas, a mineragdo tem como objetivo assegurar e fazer cumprir as “regras de
consenso’* do sistema por meio do investimento de poder computacional na produgédo

de “provas criptograficas”

Panorama: Genesis, estruturas de dados & topologias de rede

3 de janeiro de 2009. O jornal britanico The Times estampava a seguinte manchete:

“Chanceler a beira do segundo resgate aos bancos” O nome do jornal, a data e o titulo

3 https://github.com/bitcoin/bitcoin/

* Por “regras de consenso” me refiro as defini¢es elementares das estruturas de dados e dos protocolos de comu-
nicagido implementados. Sdo essas regras que definem o comportamento do sistema. Se um software implementa
regras diferentes ou contraditdrias, a comunicagio é invalidada pelos demais pares da rede, ou pode ocasionar o
surgimento de uma rede paralela, onde essas novas regras sio “consensuais”
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estdo inscritos no primeiro bloco de transag¢des do sistema Bitcoin, que passou a ser cha-
mado de bloco Genesis. A referéncia a manchete do jornal é tanto uma prova de que este
bloco ndo podia ter sido criado antes dessa data, quanto uma referéncia critica a crise

financeira internacional de 2008 e seus desdobramentos.

O bloco Genesis é diferente de todos os blocos subsequentes da blockchain, ou cor-
rente de blocos, que é a principal estrutura de dados do sistema, responsavel pelo registro
sequencial de todas as transagdes realizadas. Logo abaixo da manchete do The Times, o
bloco Genesis registra a primeira transagdo: as primeiras 50 moedas sao criadas ex nihilo

e sdo entdo movidas para um endereco que se supde pertencer a Satoshi Nakamoto.

Satoshi Nakamoto é o criador da primeira implementa¢do do Bitcoin, anunciada
por ele dois meses antes, em novembro de 2008, numa lista de e-mails sobre criptogra-
fia, onde ele publica um paper de nove paginas descrevendo como viria a funcionar seu
sistema de dinheiro eletronico (NAKAMOTO, 2008)*. No dia 9 de janeiro de 2009, seis
dias apds o Genesis, ele anuncia nessa mesma lista de e-mails a primeira versao funcional
do software e publica também seu cddigo-fonte®. Varios dos usuarios da lista comegam a

rodar o software em suas maquinas e passam a discutir sobre ele.

A rede segue em operagdo desde entdo. Satoshi Nakamoto desaparece no final de
2010, sem deixar rastros e sem nunca ter movido nenhuma das outras centenas de mi-
lhares de moedas que se supde pertencer a ele (ou a eles, ou a elas), tendo legado sua

criacdo a comunidade de desenvolvedores.

O que nos primeiros anos era uma rede distribuida e experimental, mantida apenas
por computadores domésticos e pequenas instalacdes de entusiastas, hackers, cientis-
tas da computagao e cypherpunks, tornou-se uma industria bilionaria em escala global.
O ecossistema do Bitcoin — como muitos dos participantes costumam se referir as redes
sociotécnicas que o constituem - diz respeito ndo somente aos programadores e desen-
volvedores que contribuem com a elaboragao coletiva deste projeto de software livre, mas
também com a formagdo de mercados em torno desse fendmeno: servicos e sistemas de

pagamento, corretoras (exchanges), lojas e comunidades virtuais, associagdes juridicas’,

> A primeira mensagem de Satoshi Nakamoto pode ser lida em: https://www.mail-archive.com/ cryptography@
metzdowd.com/msg09959.html.

¢ A mensagem pode ser lida em: https://www.mail-archive.com/cryptography@metzdowd.com /msg10142.html.

7 H4, no Brasil, duas associagdes, criadas ao longo do ano de 2018, voltadas para o setor de criptomoedas: a Asso-
ciagdo Brasileira de Criptomoedas e Blockchain (ABCB) e a ABCripto, que reiinem, em sua maioria, representantes
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e toda uma industria multinacional especializada na produgdo de hardware dedicado ao

processo de mineragdo de criptomoedas.

A rede conta hoje com mais de 10 mil n6s completos (full nodes) espalhados pelo
mundo, que sdo maquinas que replicam e atualizam cdpias locais de todo registro de tran-
sagoes, a blockchain®. Além dos full nodes, ha uma variedade de outros pares que nao pos-
suem copias completas da blockchain (chamados light nodes), mas que se utilizam dessas
cdpias como referéncia em suas operagdes (como aplicativos de celular, carteiras digitais,
corretoras e servigos de pagamento). O sistema Bitcoin comporta hoje algo em torno de
200 mil a 350 mil transa¢des didrias (ou de 2 a 4 transagdes por segundo)®, que sdo anun-
ciadas na rede e, a cada dez minutos, sdo agrupadas e validadas em novos blocos de tran-
sacao. Esses novos blocos sdo replicados e anexados as cdpias locais da blockchain. Tudo o
que esta registrado na blockchain é considerado pelos pares como um fato consolidado e
irreversivel. Portanto, a blockchain é o registro consensual distribuido sobre todas as tran-
sagOes que ja aconteceram no sistema. Do ponto de vista das maquinas da rede, tudo o que

esta na blockchain é verdadeiro e imutavel - e o que esta fora dela, ndo existe™.

Essa estrutura de dados compartilhada s6 pode ser modificada pela constante adi-
¢ao de novos blocos ao final da corrente - nenhum bloco anterior pode ser modificado
sem que se rompa a integridade corrente, o que é verificavel por uma série encadeada de
provas criptograficas. Mais ainda, “escrever” na blockchain, ou seja, agrupar e validar no-
vas transag¢des em blocos, é um procedimento extremamente custoso, tanto computacio-

nalmente, quanto energeticamente, pois os incontaveis ciclos computacionais exigidos

de corretoras nacionais e outros “players do mundo dos criptoativos’, em didlogo com setores do mercado finan-
ceiro e institui¢des reguladoras, como o Banco Central do Brasil (BACEN), a Comissdo de Valores Mobilidrios
(CVM), e o Conselho Administrativo de Defesa Econdmica (CADE).

8 Tal registro, chamado ledger ou blockchain (corrente de blocos), € a estrutura de dados que funciona como um
livro-caixa de todas as transagdes do sistema. Sua principal caracteristica é ser imutavel (nenhum registro anterior
pode ser editado) e append-only (os novos dados sdo inseridos em série, mas nunca removidos ou alterados), isto
é, as novas entradas (blocos de transa¢des) sdo sempre adicionadas ao final da corrente e tém como referéncia
os valores registrados anteriormente. A consisténcia dos dados é frequentemente verificada por procedimentos
criptogréficos e replicagdo assincrona da informagéo.

® Essa é uma estimativa baseada na densidade de transagdes por bloco nos ultimos meses. Melhorias de software
introduzidas nos ultimos anos tém aumentado a capacidade dos blocos, que possuem um tamanho maximo
preestabelecido, por meio de otimizagdes e flexibiliza¢des das estruturas de dados das transagdes. Dados e graficos
sobre o estado atual do sistema podem consultados em https://statoshi.info.

10" Uma excegio é a mempool: antes de serem validadas (ou rejeitadas), agrupadas em blocos e encadeadas de modo
definitivo a blockchain, as transagdes anunciadas pelos pares da rede sdo acumuladas numa memory pool, outra
estrutura de dados que retine todas as transacdes pendentes (isto ¢, a espera de validagao e confirmacédo), ordenadas
em funcdo das taxas de transagdo - transacdes que pagam taxas maiores ganham prioridade na composicido dos
proximos blocos.
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dependem do constante consumo de energia elétrica. E somente por meio desse proce-
dimento técnico, chamado “prova de trabalho” (proof of work), que os participantes que
dispdem de vastos recursos computacionais, conhecidos como mineradores, competem
entre si para, a cada dez minutos, criar um bloco de transa¢des por meio da resolucao

adequada de um enigma criptografico.

Esse enigma criptografico s6 pode ser resolvido pelo método da forca bruta, tes-
tando diferentes possibilidades numéricas uma a uma. Os mineradores, portanto, estao
sempre competindo entre si para encontrar essa solu¢ao antes dos outros — quanto mais
poder computacional investido, maiores as chances de encontrar uma solugdo em tempo
habil. Esse procedimento tem como objetivo assegurar a validade do registro, pois ¢ in-
viavel tentar altera-lo ou adultera-lo (o que implicaria a alteragao, computacionalmente
custosa, de toda uma série de dados encadeados), e também institui um sistema de in-
centivo econdmico para os mineradores que criam blocos validos, uma vez que as novas
moedas que sio criadas a cada bloco, bem como a soma de todas as taxas das transagoes

validadas naquele bloco, sdo transferidas para o minerador que o criou.

A dificuldade dos métodos de validagdo aumenta em fungido do tamanho da rede
e do volume de transagdes que sdo realizadas. Um algoritmo de “ajuste de dificuldade”,
a cada duas semanas, regula a oferta de poder computacional (chamada hash rate) para
que os novos blocos sejam produzidos, em média, a cada 10 minutos. Dado o incentivo
econOmico a esse esfor¢o coletivo de validagdo (de transagdes e das regras de consenso),
os mineradores tornaram-se, nos ultimos anos, agrupamentos altamente especializados.
Atualmente, o aparato tecnologico necessario (maquinas ASIC) e os custos com energia
elétrica e manutencao das maquinas e instalagdes tornou inviavel, tanto computacional
quanto economicamente, a participacdo de usudrios domésticos nesse processo, o que
era comum nos primeiros anos do sistema. Empresas especializadas na produgao indus-
trial de ASICs e instalagdes conhecidas como mining farms (galpdes com centenas ou
milhares dessas maquinas rodando ininterruptamente) tém se instalado em paises da
América do Sul (Paraguai e Venezuela), no sudeste asidtico e principalmente na China
(que também produz a maioria componentes de hardware necessarios), onde os custos

energéticos e operacionais possibilitam uma margem de lucro razoavel.

A superespecializacao dos mineradores ¢ motivo de controvérsias entre os diferentes

agrupamentos da rede™. Ainda que o sistema Bitcoin opere sob uma ldgica distribuida,

1" Em trabalho apresentado na 31* Reunifo Brasileira de Antropologia (2018), descrevo alguns dos aspectos rela-
tivos a producdo desses componentes conhecidos como ASICs (Application-Specific Integrated Circuits), bem como
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nota-se a formagdo de adensamentos ou regides de centralizagdo, tanto por conta da
concentra¢ao de poder computacional nas maos de poucas empresas, quanto pelo domi-
nio da oferta de servigos, como ¢ o caso das grandes exchanges (corretoras digitais), que
sao a porta de entrada para a maioria dos usuarios e, por isso, responsaveis pela operagao
de parte significativa das transagdes efetuadas na rede. No ambito do desenvolvimento
de software, a expertise, o prestigio e o envolvimento com a comunidade de desenvolve-
dores sdo também fatores que favorecem a especializa¢ao de grupos de programadores
e influenciam decisdes sobre a implementa¢ao de melhorias ou alteragdes nas regras de
consenso do sistema. Novamente, embora as maquinas operem de acordo com proto-
colos de comunicacgao distribuida, as topologias das redes de relagdes do ecossistema
sao maleaveis e parecem oscilar entre configuragdes mais ou menos descentralizadas, de
modo que “centralizacdo” e “descentraliza¢ao” sdo metaforas ou adjetivos que podem ser
aplicaveis em muitas partes diferentes do sistema (GOLUMBIA, 2016).*

Ao definir estruturas de dados especificas — modalidades de transagéo, blocos de
transacao, a corrente de blocos — e protocolos estritos de comunicagio entre os pares da
rede, essas estruturas de dados sao mobilizadas em func¢io de procedimentos sociotéc-
nicos complexos e possibilitam modalidades de comunicagao, transacdo e calculo que
sao aceitas por todos os participantes. “The result’, explica Satoshi Nakamoto em uma
mensagem, “is a distributed system with no single point of failure. Users hold the crypto
keys to their own money and transact directly with each other, with the help of the P2P
network to check for double-spending™®. A principal invengao de Satoshi Nakamoto,
de acordo com Andreas Antonopoulos, é esse mecanismo descentralizado de consenso
emergente: “Emergent, because consensus is not achieved explicitly — there is no election
or fixed moment when consensus occurs. Instead, consensus is an emergent artifact of
the asynchronous interaction of thousands of independent nodes, all following simple
rules” (ANTONOPOULOQOS, 2015: 177).

as controvérsias sobre centralizagido, disputas de patentes e os debates de desenvolvedores da implementagéo de re-
feréncia do Bitcoin sobre possiveis alteragdes nos protocolos de consenso que poderiam inviabilizar sua utilizagéo.

12 Baseio-me, aqui, na divisdo cléssica proposta por Paul Baran (1964) dos trés tipos topoldgicos de redes compu-
tacionais: centralizadas (um servidor, varios clientes), descentralizadas (varios servidores, varios clientes) e distri-
buidas (todos os pares da rede sdo simultaneamente servidores e clientes), a que posteriormente se convencionou
chamar peer-to-peer (P2P), um tipo de topologia planificada e ad hoc. Em uma topologia peer-to-peer, a partir das
conexdes circunstanciais estabelecidas entre os pares, forma-se uma ampla rede de multiplos caminhos comunica-
¢do ereplicacao de informagéo. Uma vez que ndo hd servidores centrais, essa topologia é notadamente mais robusta
e flexivel que as demais, ao custo de um aumento de complexidade dos protocolos de comunicagéo.

» Mensagem de 11 de fevereiro de 2009. Disponivel em: http://p2pfoundation.ning.com/forum/topics/ bitcoin-
open-source.
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Algoritmos como “maquinas de cultura”: implicacdes
politicas e econdmicas de configuragdes algoritmicas

Michel Callon e Fabian Muniesa (2005) desenvolvem a ideia de “configura¢ées al-
goritmicas” para descrever mercados economicos como dispositivos coletivos de calculo.
A nogao de calculo néo se restringe ao calculo matematico ou numérico, mas se refere ao
estabelecimento de distingdes entre coisas e estados do mundo, bem como a imaginagao,
ao estabelecimento de cursos de agdo sobre essas coisas e estados, e suas consequéncias
(ou seja, o calculo é entendido como calculagdo). Dispositivos de calculo podem coabitar
um mesmo espaco de calculo, podem ser superpostos ou podem entrar em oposigao.
O “poder calculativo” de um dispositivo (ou sua calculabilidade) diz respeito a sua ca-
pacidade de mobilizar e listar o maior numero possivel de entidades, relagdes entre enti-
dades, variagoes dessas relagdes e suas configuragdes, bem como dispor de ferramentas
classificatorias efetivas e flexiveis. Isto ¢, sua calculabilidade depende dos arranjos quali-
tativos ou quantitativos que possibilitam ou impossibilitam o calculo. Callon e Muniesa
argumentam que a nogao de “calculo econdmico” nao seria uma “fic¢ao antropoldgica”
precisamente por que ndo é puramente uma competéncia humana, mecénica ou mental:
a calculagdo esta distribuida entre atores humanos e dispositivos materiais. Portanto,
algoritmos ndo podem ser descritos ou definidos apenas de modo abstrato, uma vez que

dependem de condigdes e limites materiais de execugao.

Sob essa perspectiva, configura¢des algoritmicas sdo arranjos sociotécnicos dos
quais dependem os mercados, uma vez que circunscrevem, identificam e enumeram
grupos de “agéncias calculativas”. Elas organizam encontros e conexdes entre pares, e es-
tabelecem regras, convengdes e protocolos sobre essas conexdes. Cada mercado corres-
ponde, entdo, a um modo particular de organizagao, conexao e calculagdo. Assim como
argumenta Philip Mirowski (2002; MIROWSKI; SOMEFUN, 1998), os objetos de estudo
da economia nao sao (apenas) seres humanos, mas principalmente maquinas economi-
cas ou “maquinas algoritmicas” que operam como dispositivos coletivos de calculo. De
acordo com Mirowski, é no interior de um ecossistema diverso, de multiplas formas de
agentes e culturas, que os mercados calculam e evoluem em complexidade (1998: 343).
E cada vez mais, como também argumenta Donald MacKenzie, os proprios mercados

financeiros e a maioria de seus atores sdo algoritmos (MACKENZIE, 2014).

Para ilustrar esse ponto, trago o exemplo do algoritmo responsavel pela politica

de emissdo deflaciondria de moedas do sistema Bitcoin, que esta atrelada aos subsidios
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da mineragdo. Esse procedimento faz parte de um conjunto de outros procedimentos
que implementam e asseguram o cumprimento das “regras de consenso” do sistema. A
politica monetaria de emissao de moedas e de subsidios esta definida, no c6digo-fonte,
por um algoritmo de apenas 11 linhas™. Como todo bom algoritmo, sumario e expli-
cito (KNUTH, 1997: 4-6), enuncia que a quantidade de moedas criadas por bloco (o
subsidio da mineragdo) é inicialmente de 50 moedas, e que a cada 210000 blocos (apro-
ximadamente quatro anos), essa quantidade deve ser reduzida pela metade. Assim, nos
primeiros quatro anos de funcionamento do sistema, foram criadas 50 moedas a cada
dez minutos (10,5 milhdes de moedas). Nos quatro anos seguintes, 25 moedas a cada dez
minutos (5,25 milhdes). Atualmente, a cada dez minutos sao criadas 12,5 moedas por
bloco. Eventualmente, por volta do ano 2140 e muito préximo do teto preestabelecido de
21 milhdes de moedas, o subsidio dos blocos sera igual a zero, restando apenas a soma
das taxas das transagdes validadas por bloco como incentivo econémico aos minerado-

res. Esta é a principal regra de consenso do sistema.

Tomando o algoritmo apenas como a descrigao abstrata de um processo de emissao
de moedas, vemos que ele descreve uma curva assintotica que tende a um limite finito,
o que também poderia ser descrito como um processo de escassez: ao longo do tempo, a
quantidade que é produzida (ou extraida) diminui (dai, portanto, a origem da analogia
do procedimento técnico da mineragdo com a minera¢do de metais)™. Tal performativi-
dade do sistema é percebida por usuarios e entusiastas como deflaciondria. No entanto,
essa percep¢ao nao esta restrita a descrigdo formal do algoritmo enquanto cédigo-fonte,
mas aos efeitos da sua implementa¢do enquanto um dispositivo distribuido de calculo
(“o sistema P2P Bitcoin”). Trata-se de perguntar, entdo, qual é performatividade de um
objeto tecnofinanceiro percebido como “deflacionario” e “distribuido’, em fun¢ao de su-
cessivos procedimentos de escrita (transag¢des e provas criptograficas) e procedimentos
de propagacao de estruturas de dados em um espago que nao se pretende um mercado
per se, mas sim um sistema de dinheiro eletronico em um arranjo de multiplos mercados

(locais e globais), maquinas (virtuais e materiais), plataformas, algoritmos e pessoas.

O algoritmo esta definido em um dos varios arquivos do cddigo-fonte da implementacio de referéncia do
Bitcoin: https://github.com/bitcoin/bitcoin/blob/cbe7efe9ea6c14a3649d3e10f5£18d2097ebef74/src/validation.
cpp#L1152-L1163.

15 Satoshi Nakamoto explicita essa analogia em seu paper: “The steady addition of a constant of amount of new
coins is analogous to gold miners expending resources to add gold to circulation. In our case, it is CPU time and
electricity that is expended” (NAKAMOTO, 2008: 4).
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A nog¢ao de “maquinas de cultura” é desenvolvida por Ed Finn (2017) para des-
crever como algoritmos — arranjos complexos de abstragdes, processos e pessoas — im-
plementam conceitos do “espaco idealizado da computagdo” na realidade material do
cotidiano (: 2). Para ele, algoritmos executam ideias tedricas em instru¢des pragmaticas,
mantendo sempre uma lacuna entre ambos nos detalhes da implementacéo (idem). Ao
contrario de formulagdes que estabelecem uma distingdo entre técnica e cultura, onde
algoritmos modelam a cultura e, por sua vez, sao modelados por ela — o que Nick Seaver
(2017) denomina de abordagem “algoritmos na cultura® - as nogdes de “maquinas de
cultura” e de “configuragdes algoritmicas” nao reificam divisdes entre dimensodes técni-
cas e ndo-técnicas, pois as combinam. Nesse sentido, algoritmos ndo sao objetos técnicos
singulares em diferentes interagdes culturais, mas sim objetos instdveis culturalmente
executados pelas praticas das pessoas que se engajam com eles: algoritmos sdo cultura

porque sdo compostos de praticas humanas coletivas (: 5).

Mas se algoritmos implementam ideias tedricas em instrugdes pragmaticas, de
onde vém as ideias acerca da politica de emissdo deflaciondria que sio implementadas

no sistema Bitcoin?

Para o cientista e fildsofo da computacao David Golumbia (2016), as ideias que
embasam a estrutura do Bitcoin e de outras criptomoedas tém origens em ideologias po-
liticas e econdmicas tradicionalmente veiculadas pela extrema direita, como o neolibe-
ralismo e, mais especificamente, o ciberlibertarianismo. De acordo com Langdon Winner
(1997), em uma das primeiras formula¢des do termo, o ciberlibertarianismo consiste em
uma colecdo de ideias que unem o entusiamo por formas de vida mediadas pela tec-
nologia com defini¢des neoliberais de liberdade, vida social, economia e politica, e que
culminam em um determinismo tecnoldgico — quanto mais rapido o desenvolvimento
de “coisas artificiais’, mais elas passam a ser explicadas em termos “quase bioldgicos” de
evolugdo. Para Winner, outros dois pontos centrais dessa ideologia sdo o individualismo
radical (a autorrealizacao do individuo no ciberespaco e a necessidade de liberagdo das
amarras que constrangem a realizacdo de seus interesses racionais), e o conceito de “livre
mercado’, tal como formulado por Milton Friedman e a escola de Chicago. Ha também,
nesse modo de pensamento, uma tendéncia em amalgamar as atividades dos individuos
com as operagdes de grandes corporagdes capitalistas, que visam a maximizagao de lu-
cros e a defesa da propriedade privada. A liberdade, em termos muito gerais, emergiria

entdo do crescente desenvolvimento tecnoldgico e, portanto, esfor¢os de interferéncia
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ou regulacao desse desenvolvimento seriam “antiéticos” Tanto para Winner quanto para
Golumbia, o ciberlibertarianismo ganha for¢ca em meados dos anos 1990, em movimen-
tos contra a regulacao da Internet, e passa, desde entdo, a ser amplamente difundido por
empresarios, investidores e entusiastas da tecnologia do Vale do Silicio e além. Mais ain-
da, conjuntos de slogans e crengas associadas a difusdo de tecnologias digitais costumam
incorporar partes importantes dessa ideologia, mesmo sob a superficie retérica do com-
promisso com valores que ndo parecem estar imediatamente associados a direita (como

¢ 0 caso nos proprios debates sobre a regulagao da Internet ou de objetos financeiros).

Golumbia argumenta que o Bitcoin - em debates, na literatura e nos tropos narra-
tivos mobilizados por seus entusiastas — leva adiante um sutil argumento extremista que
diz que “inflagdo” e “deflacao” sdo causadas por politicas monetarias, em vez de serem
causadas por outros aspectos da economia, como pregos de consumo, precos de ativos e
commodities, produtividade e outros aspectos do trabalho. De acordo com Golumbia, é
uma caracteristica central do pensamento financeiro de direita promover a ideia de que
inflagao e deflacdo sdo o resultado das agdes de bancos centrais, em vez da visao, segun-
do ele, bem mais comum entre economistas, de que os bancos centrais agem para con-
trolar a inflacdo ou a deflagdo em resposta a pressdes economicas externas. Nesse senti-
do, o Bitcoin, esse artefato técnico constituido de regras aparentemente arbitrarias (pois
mais econdmicas do que computacionais), foi, segundo ele, deliberadamente construido
pra se comportar de modo muito semelhante as formulagdes de politicas monetarias
postuladas pela economia neoclassica — a partir de autores como Carl Menger, Friedrich
Hayek, Ludwig von Mises, precursores da chamada Escola Austriaca de Economia, e dos
neoliberais da Escola de Chicago, como Milton Friedman, que estabelece expressamente
essa correlagdo entre inflagao e as politicas de emissao monetaria’. Do modo com que
estdo configurados, argumenta Golumbia, o Bitcoin e a “tecnologia blockchain” que o
embasa satisfazem necessidades que s6 podem fazer sentido no contexto de uma politica
neoliberal, uma vez que esses valores politicos e econdmicos estdo literalmente codifica-

dos no proprio software.

6 Notadamente, Satoshi Nakamoto, na mesma mensagem citada anteriormente, em que divulga o c6digo-fonte
da versdo 0.1 do Bitcoin, compara seu sistema aos bancos: “The root problem with conventional currency is all
the trust thats required to make it work. The central bank must be trusted not to debase the currency, but the
history of fiat currencies is full of breaches of that trust. Banks must be trusted to hold our money and transfer
it electronically, but they lend it out in waves of credit bubbles with barely a fraction in reserve. We have to trust
them with our privacy, trust them not to let identity thieves drain our accounts. Their massive overhead costs make
micropayments impossible”
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Nao me interessa, aqui, reduzir o fendmeno das criptomoedas ao posicionamento
estrito, do Bitcoin e das pessoas, no espectro da direita, como faz Golumbia, embora,
em minha pesquisa, eu também venha observando a prevaléncia de varia¢oes do ciberli-
bertarianismo na maioria dos discursos a respeito desses sistemas. Em especial, a dispo-
si¢ao bastante difundida de que “problemas sociais” podem ter solugdes tecnoldgicas ou
podem ser reduzidos a problemas computacionais (disposi¢do essa também conhecida
como computacionalismo, cf. GOLUMBIA, 2009); ou, ainda, de que todos os fendmenos
sociais, em ultima instancia, podem ser explicados como fendmenos economicos (em
termos como oferta e demanda, livre mercado, individualismo, empreendedorismo, fi-
nanceirizagdo). Isso que nao significa, contudo, que essas pessoas se identifiquem como
“conservadoras” ou necessariamente se posicionem politicamente dessa maneira. Com
a crescente difusdo e apropriagdo desses sistemas em novos contextos, ha muitos outros
fatores que devem ser levados em consideragao (ainda que, segundo os autores, o aspec-
to difuso dessas proposigdes politicas e econdmicas seja também uma das caracteristicas

do ciberlibertarianismo).

Nesse momento da minha pesquisa, tem me interessado mais pensar como os al-
goritmos, esses aglomerados de processos, abstragdes, implementacdes e diferentes ima-
. ~ ~ <« . %] bl «. ~
ginacdes de mundo, ndo apenas executam certas “ideias tedricas” em certas “instrugdes
pragmaticas’, mas também os modos com que essas configuragdes algoritmicas efetuam
sistemas de troca e constituem objetos financeiros que circulam em mercados locais e
globais. Por meio de uma multiplicidade de praticas humanas e maquinicas, desde o
volvi W 2 uca istribuido, ri
desenvolvimento de software a produ¢ao do consenso distribuido, esses algoritmos e
sistemas, entidades executaveis e muitas vezes impenetraveis, rodando e constituindo
amplas redes sociotécnicas de varios tipos e escalas, implicam (e impdem) consensos,
mas também uma série de dissensos e modalidades especificas de governanca digital

sobre esses mesmos processos, abstragdes e outras tecnologias da imaginacao.
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