REA

‘ - Reunido de T Ty T v e

ZQ\l Antrepologia i T

8O daCiéncia ’
SN eTechologna . ﬁl

—

Uma experiéncia com redes de parentesco totalmente coloridas

Alvaro Junio Pereira Franco®
Marcelo Emilio Vendramin?

Resumo

As redes de parentesco sao grafos com vértices, arestas e arcos. Na sua forma natural, as redes
de parentesco podem ser utilizadas para identificar os individuos e relacdes entre esses
individuos. E comum um arco do vértice u para o vértice v representar que u é pai (ou mae) de
V; € uma aresta entre u e v representar que tais vértices sdo casados. Como consequéncia, 0s
arcos podem ser rotulados com valores do conjunto R, sendo seus elementos representando as
relacbes possiveis entres os vértices (individuos): F, M, S, D, H e W. Agora considere um
conjunto de cores C. Podemos enxergar os rétulos dos elementos do conjunto R como cores
nos arcos e nas arestas, desde que exista um mapeamento um-para-um entre os elementos de R
e C. Portanto, podemos usar cores nos arcos e arestas em redes de parentesco sem perder
qualquer informacéo classica. Além disso, podemaos até sugerir novas relacdes em redes. Como
exemplo disso, podemos citar um trabalho de Carlos Paulino, sob orienta¢do de Marcio Ferreira
da Silva, onde eles trabalharam com relac6es diferentes daguelas que aparecem no conjunto R.
Isso € equivalente a considerar novas cores no conjunto C para atender ao mapeamento um-
para-um entre 0s conjuntos. Sobre este olhar, podemos dizer que as redes de parentesco ja estao
coloridas nos arcos e nas arestas. No entanto, podemos pensar em uma extensao das redes de
parentesco colorindo também os vértices. Dessa forma, teremos uma rede de parentesco
totalmente colorida nos vértices, nos arcos e nas arestas. A ideia € que a cor de cada vértice
dependa de um atributo dele mesmo. Como exemplo, a apresentacdo deste trabalho propde um
exercicio sobre a rede Arara com os dados apresentados por Marnio Teixeira-Pinto. Nesta rede,
todos os vértices foram coloridos a partir dos ancestrais mais antigos. Todos os individuos mais
antigos receberam uma cor distinta. Consideramos que a cor de um vértice é sempre dada
exclusivamente pela sua mae (ou exclusivamente pelo seu pai). A ideia aqui € analisar sobre 0s
individuos casados, o impacto dos individuos mais antigos aliado com a passagem dessa
ancestralidade a partir das maes (ou dos pais). A analise sobre os individuos casados sempre
considera os anéis da rede. Portanto, os anéis cromaticos da rede Arara foram enumerados. O
exercicio € finalizado com uma analise quantitativa sobre os anéis cromaticos dessa rede.
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As redes de parentesco séo grafos que modelam relac6es de parentesco entre individuos.
Os individuos de um povo sdo representados por vértices do grafo e as relacGes de parentesco
séo representadas por arestas (para o caso de matrimonios) ou arcos (para o caso de filiagoes).
O livro de Aghassian et al. (1975) introduz conceitos fundamentais do parentesco tais como
filiacdo, consanguinidade, aliancas matrimoniais, entre outros. Além disso, os autores do livro
descrevem uma notacdo para os termos usados no interior de uma familia e com aplicacdo
universal: M, F, D, S, W e H. Estes termos sdo relacbes de parentesco que representam,
respectivamente, Mae, Pai, Filha, Filho, Esposa e Marido. Agora note que os pares (M, D), (M,
S), (F, D), (F, S) podem ser usados para rotular os arcos para indicar uma relacdo direcionada
de uma mulher ou homem para uma mulher ou homem. Da mesma forma, o par (W, H) pode
ser usado para rotular as arestas. Entdo todos os arcos e as arestas do grafo podem ser coloridos,
uma cor por rétulo, sem perder nenhuma informacdo, mas somente alterando a forma da
representacdo das propriedades de um arco ou aresta. Pensando dessa maneira, as redes de
parentesco estdo coloridas nos arcos e nas arestas. Além disso, as redes de parentesco podem
ser estendidas com novas relagdes (ou cores) nos arcos e nas arestas. No trabalho de Paulino
(2016), além das relacGes habituais, outras foram incluidas como nomeacéo e amizade formal.

Logo, neste caso temos novas cores nos arcos e nas arestas.

O nosso principal propdésito aqui é divulgar um trabalho realizado com redes totalmente
coloridas, ou seja, além de coloridas nos arcos e nas arestas, sao também coloridas nos vértices.
Uma cor em um vértice pode ser utilizada para representar uma propriedade daquele vértice.
Por exemplo, alguns vértices sdo coloridos com uma determinada cor pois eles moram em um
lugar especifico, ou pertencem a um cla, ou pertencem a uma familia, ou possuem um mesmo
sobrenome, etc. A motivacdo para colorir os vértices de uma rede estd na possibilidade de
analisar as propriedades correspondentes nos anéis da rede, ou seja, analisar, se existir, a
influéncia das propriedades nos matriménios e no sistema da rede. Apesar da rede ser
totalmente colorida, este trabalho realiza uma analise quantitativa sobre alguns anéis de uma

rede com cores nos vértices, somente.

A rede Arara, cujos dados sdo apresentados por Teixeira-Pinto (1993, 1997, 2017,
2018), € uma rede com 389 vertices, 104 arestas e 727 arcos. Essa rede possui 13 vértices sem
registro dos pais chamados de fontes da rede. Dentre eles, 5 s&o mulheres e 8 sdo homens. Qual

¢ a influéncia desses “ancestrais antigos” sobre os matrimonios da rede? Foi essa a pergunta
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fundamental que guiou este trabalho. Por enquanto, conseguimos dar uma resposta
fundamentada em resultados quantitativos da rede Arara. E importante dizer que uma fonte em
um grafo é definida como sendo um vértice sem registro de pai e mde. Com isso, note que uma
fonte pode ndo ser um ancestral mais antigo. Neste trabalho, estamos considerando que 0s
vértices fontes sdo 0s ancestrais mais antigos. Sugerimos uma andlise individual por fonte para

garantir tal propriedade.

Falta entdo dizer qual propriedade sobre os individuos da rede Arara foi considerada, e
assim como os Vértices da rede Arara foram coloridos. A propriedade descrita aqui foi proposta
em conjunto com um importante colaborador deste trabalho, o antropologo Teixeira-Pinto. A
proposta solicita que todas as fontes da rede sejam coloridas com uma cor distinta. A partir dai,
duas coloracdes foram realizadas. Na primeira, os descendentes de individuos mulheres foram
coloridos com a cor de uma fonte mulher correspondente. A passagem das cores segue sempre
pela cor da mée. Na segunda, de forma simétrica, a passagem das cores segue sempre pela cor
do pai (a comecar pela fonte homem correspondente). Com isso, a analise considera o impacto
das fontes aliado com a passagem da ancestralidade a partir das mées (ou dos pais). Queremos
analisar as propriedades descritas sobre as aliangas matrimoniais de uma rede. Logo, a nossa
analise considera os anéis coloridos (ou cromaticos) da rede. Trabalhos como os de Hamberger
et al. (2004) relacionam tais estruturas com as alian¢as matrimoniais. De fato, ha uma relacao
forte entre as aliangas matrimoniais e os anéis pois um matriménio s6 ndo formara um anel, se
ndo houver ancestral comum entre os individuos desse matrimonio, ou entre os individuos de
outras aliancas matrimoniais; por outro lado, todo anel possui necessariamente pelo menos uma
alianca matrimonial. Para nossa analise, foram enumerados todos os anéis cromaticos A1C1 e
A2C2 da rede Arara. Aproveitamos para apresentar neste trabalho uma forma de usarmos as

cores nos Vvértices da rede para desenvolver um algoritmo para enumerar seus anéis.

Este trabalho esta estruturado da seguinte forma. Na secdo 2, aproveitamos as cores nos
vértices para propor uma nova forma de enumerar os anéis cromaticos. Na secdo 3,
apresentamos os resultados obtidos através de uma andlise quantitativa das propriedades citadas

considerando os aneis encontrados. Por fim, na sec¢do 4, apresentamos as conclusdes.
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Uma solucdo para enumerar anéis cromaticos

Nesta secdo serd apresentado um modo de encontrar os aneis de forma a utilizar a
informacao de suas cores. No entanto, outros trabalhos enumeram anéis sem tal informacao,
como por exemplo, a forma apresentada em Neto e Silva (2009). A busca pelos anéis utilizada
no presente trabalho tem como base um algoritmo apresentado por Ferreira e Franco (2018).
Algumas alteragGes foram propostas. Elas utilizam as informacdes derivadas de caminhos super
coloridos, um problema que surge e que foi apresentado por Franco e Vendramin (2021). O
procedimento consiste em encontrar todas as junc@es dos pares de vertices na entrada, construir
conjuntos sobre os vertices casados que podem formar anéis e verificar, sobre cada um destes
conjuntos, se um anel é realmente formado. As cores de cada vértice sdo utilizadas na ultima
parte, onde as buscas sdo realizadas para encontrar anéis que apresentam um determinado
numero de cores, por exemplo, k. Com isso, podemos ignorar alguns caminhos quando o
namero de cores de um anel que os contém é diferente de k. Todos o0s anéis de uma rede séo

encontrados pois sucessivas buscas sobre todos os possiveis nimeros de cores sdo realizadas.

Uma juncdo em um grafo depende de um tripla de vértices s, u e v, onde s € denominado
uma juncdo de u e v se existirem caminhos com origem em s e destinos em u e v onde o Gnico
vertice em comum € s. Em outras palavras, existe pelo menos um caminho de s até u que ndo
compartilha veértices com, pelo menos, um caminho de s até v, excluindo a origem. Todas as
juncdes do grafo sdo encontradas e armazenadas em uma estrutura especifica para este fim.
Podemos ver na Figura 1 um exemplo onde para os pares de vértices u e v existem 2 juncdes, 1
e 3. Os vértices 0 e 2 também possuem caminhos até u e v, porém estes caminhos ndo sédo

disjuntos, enquanto que o Vvértice 4 ndo possui caminho até u.
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Figura 1 Exemplo de uma jungé&o.
Fonte: elaborag&o propria.

Para formar os conjuntos sobre 0s quais a busca € realizada, primeiro os casamentos séo
combinados de acordo com o tipo de anel (numero de afinidades) que esta sendo procurado.
Estas combinacdes ndo se repetem e ndo apresentam vértices em comum (numero de afinidades
sera igual ao nimero de consanguinidades). Para cada uma destas combinages, sdo criados
conjuntos de pares de vertices que podem ser unidos por uma juncdo. Cada um destes conjuntos
contém os vértices presentes na combinacdo arranjados de uma forma que é possivel construir

um anel sobre eles.

Podemos ver na Figura 2 os casamentos, combinagdes e conjuntos derivados de uma
rede com 2 casamentos. A rede possui 0s casamentos 1-2 e 3-4, que sao combinados e formam
conjuntos desta mesma maneira para busca de anéis com uma afinidade. Para uma busca de
anéis com duas afinidades a Unica combinagdo formada é 1-2 com 3-4, com formacdo de dois

conjuntos, 1-3 com 2-4 e 1-4 com 2-3.
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Figura 2 Exemplo de casamentos, combinagdes e conjuntos.
Fonte: elaborag&o propria.

Casamentos

Todos os conjuntos de pares encontrados em uma rede podem formar anéis, sendo que
para cada um deles um procedimento que verifica a existéncia de anéis com um determinado
namero de cores foi aplicado. Como o procedimento procura por anéis com um ndmero
especifico de cores, para encontrar todos os anéis da rede o procedimento € aplicado sobre cada
conjunto inimeras vezes, procurando desde anéis com 1 cor até anéis com o maximo de cores
possiveis. O maximo de cores i € encontrado utilizando a férmula i = min(x, y), comy igual ao
namero de cores do grafo e x = 2kj, com k representando o numero de rela¢des de afinidade do

anel e j representando o maior numero de cores entre dois vértices do grafo.

O procedimento que verifica a existéncia de anéis com | cores recebe um conjunto de
pares e primeiro procura por todas as juncBes que tenham caminhos disjuntos até eles,
armazenando junto com cada grupo de caminhos disjuntos encontrados as cores que o formam.
A busca pelos caminhos utiliza as cores dos Vértices para descobrir 0 maximo e minimo de
cores possiveis entre quaisquer dois vértices utilizados na busca, realizando podas nos casos
em que estes veértices ndo sao alcancaveis. Com todos os caminhos entre os conjuntos de pares
encontrados, uma busca recursiva € realizada. Esta busca procura sobre todos os caminhos

disjuntos dos pares, realizando cortes se 0 namero de cores atual ultrapassou I, se | nunca pode
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ser alcancado ou se os caminhos disjuntos entre diferentes pares apresentam o mesmo Vvértice.
Se a busca recursiva chega ao final sem realizar nenhum corte, um anel sobre aquele conjunto

de pares e caminhos é formado.

Utilizamos o algoritmo descrito para enumerar todos os anéis cromaticos A1C1 e A2C2

da rede Arara. Apresentamos os resultados obtidos na proxima secao.

Alguns resultados e uma analise quantitativa

Esta secdo traz alguns resultados estatisticos sobre os anéis croméaticos A1C1 e A2C2
encontrados na rede Arara. Vale destacar que analises sobre redes de parentescos sdo realizadas
para entender as relacdes sociais entre os seus individuos. No trabalho de Mahalem de Lima
(2019), podemos ver um caso tipico de anlise sobre redes de parentesco. No presente trabalho,
a analise realizada é quantitativa e considera cores nos vértices (ou propriedades sobre os
individuos). A coloracdo dos vértices segue aquela descrita na Introducdo: cada fonte (um
ancestral mais antigo) recebeu uma cor distinta, e a partir de cada fonte, os descendentes foram
coloridos com a cor correspondente da sua mée (ou do seu pai). Dessa forma, duas coloragdes
sobre os vértices foram sugeridas com o intuito de observar a composicao das cores nos anéis,
isto €, observar a composicdo dos descendentes dos individuos antigos da rede Arara sobre as
aliancas matrimoniais da rede. Nos nossos experimentos, cada cor € representada por um
namero, um identificador do vértice fonte que originou a coloracdo. Inicialmente, todos 0s
vertices sdo coloridos com a cor -1. 1sso para garantirmos que todos os vértices terdo uma cor
no final do processo. Note que a cor dos descendentes de um homem sem registro de casamento
com uma mulher € -1, quando estamos no caso onde as mulheres passam suas cores para 0S
descendentes. Teremos algo de forma simétrica para os descendentes de uma mulher sem
registro de casamento com um homem, quando os homens passam suas cores para 0S

descendentes.

Em nossos experimentos, os vértices com o valor -1 sdo aqueles que possuem uma cor
neutra, isto é, que ndo receberam a cor de seus pais por conta da restri¢cdo existente sobre a
passagem de cor. Note algumas condi¢fes necessarias devido a coloragdo materna. Tais
condicOes também se fazem presentes na coloragdo paterna (e de forma simétrica). Vamos entdo

enuncia-las, logo depois da definicdo de um grafo fluxo. Um grafo fluxo é um grafo dirigido
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gue contém um vértice v que atinge todos os outros vértices a partir de caminhos dirigidos
comecando em v. Tal vértice é chamado de raiz do grafo fluxo. Agora, os enunciados das

condicOes necessérias.

Se uma coloracéo materna é aplicada sobre uma rede de parentesco a partir das fontes,

entao:

e para cada individuo i com a cor ¢ (# —1) existe um caminho de
uma fonte com cor c, denotada por f(c), até x sendo composto
exclusivamente por mulheres com a cor c, exceto por x que pode
ser homem:-

e o grafo induzido pela cor ¢ (# —1), ou seja, formado pelos
individuos que possuem a cor c, é um grafo fluxo aciclico com
raiz em f(c):

e 0s homens de um grafo fluxo com cor c (# —1) que possuem
descendentes neste grafo, estdo casados com uma mulher da
mesma cor c-

e 0s homens de um grafo fluxo com cor ¢ (# —1) que ndo possuem
descendentes neste grafo, sO0 podem estar casados com uma

mulher com uma cor diferente.

As condicOes citadas aqui foram apresentadas com o objetivo de motivar futuros
trabalhos que relacionam as cores nos vértices com novas estruturas que aparecem nas redes:
grafos fluxos com unica cor, caminhos com uma Unica cor compostos exclusivamente por
mulheres, homens em grafos fluxos com determinadas propriedades. Tais condi¢fes dependem
fortemente da forma como os Vvértices sdo coloridos, ou seja, dependem da propriedade que

quer ser estudada sobre os individuos da rede.

Agora comegamos com os resultados envolvendo nimeros da rede Arara. Primeiro
iremos analisar os anéis A1C1 e depois seguiremos para 0s anéis A2C2. Foram encontrados

520 anéis crométicos A1C1, com as cores que aparecem para a coloragdo materna representadas
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pelos nimeros 1002, 1004, 1195, 1201, 1204, as ancestrais mulheres mais antigas, e com as
cores 1001, 1003, 1105, 1106, 1194, 1196, 1197, 1203 para os ancestrais homens mais antigos.

A primeira analise quantitativa verifica o nimero de anéis onde uma determinada cor
estd presente (veja a Figura 3). Podemos notar que para ambos os modos de coloracdo duas
cores se destacam, 1002 e 1004 para materna e 1003 e 1105 para paterna. Vemos também que
algumas cores nao aparecem em nenhum dos anéis, como as cores 1201 e 1204 para 0s anéis
maternos e 1197 para anéis paternos. Vale notar que a taxa de apari¢cdes dos veértices com cor
neutra em anéis A1C1 paternos (30,96%) é menor que essa taxa nos A1C1 maternos (49,61%).
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200
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100
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23
13 7 18

-1 1002 1004 1195 -1 1001 1003 1105 1106 1194 1198 1203

(@) A1CL1 - Passagem da cor: mée (b) A1C1 - Passagem da cor: pai

Figura 3 Namero de apari¢des das cores nos anéis ALCL.
Fonte: elaboragéo propria.

Pela Figura 4a podemos ver que os anéis A1C1 coloridos de forma materna
formam anéis com no méaximo trés cores distintas. Os anéis sdo relativamente bem
distribuidos, com a maior taxa de 46,2% atribuida aos anéis com duas cores. Pela Figura
4 vemos que uma das cores com mais apari¢es, 1002, aparece em todos 0s anéis com
trés cores, 81,4% dos anéis com duas cores e 69,7% dos anéis com uma cor, totalizando
uma taxa de aparicao entre 0s 520 anéis de 84,42%. A cor 1002 também esta presente em

todos os anéis que contém a cor 1195, de baixa taxa de manifestagéo (2,5%).
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® i1Cor @ 2Cores @ 3Cores ® -1 @ 1002 @ 1004

(@) Distribuicdo dos anéis A1C1l (b) Distribuicdo dos 119 (22,89%) anéis
coloridos por propriedade materna com uma cor

® 121002 @ -1&1004 @ 10028 1004 @ 1002& 1195 @ -1&1002& 1004 @ -1& 10028 1195
(c) Distribuicéo dos 240 (46,15%) anéis (d) Distribuicdo dos 161 (30,96%) anéis
com duas cores com trés cores

Figura 4 Distribuicéo dos grupos de cores dos aneis A1C1 coloridos por propriedade materna.
Fonte: elaboragéo propria.

Pela Figura 5a vemos que os anéis A1C1 com coloragdo paterna formam anéis
com até 4 cores distintas e ao contrario dos anéis A1C1 maternos, sua distribuicdo de
cores apresenta maior diferenca, com os anéis com 4 cores aparecendo em apenas 3,1%
dos anéis, enquanto que os anéis com duas cores aparecem em 42,5% das ocasifes.
Através da Figura 5 vemos gue em todos 0s anéis com trés cores, algum dos vértices entre
1001 e 1105 aparecem. Também podemos observar que as cores de baixa manifestacdo
1194 (4,42%) e 1196 (1,35%) sempre aparecem acompanhadas da cor 1106 (20,38%),
tanto para 0s anéis com 2 cores quanto para os anéis com 3 cores. A figura dos anéis
A1C1 com 4 cores foi omitida pois apresenta somente um grupo de cores, formada pelos
numeros -1, 1001, 1003 e 1105. Estes anéis aparecem em apenas 16 (3,08%) dos anéis

totais.
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® i1Cor @ 2Cores @ 3Cores @ 4Cores ® 1001 @ 1003 @ 1105 @ 1106

(@) Distribuicdo dos anéis A1Cl (b) Distribuicdo dos 105 (20,19%) anéis
coloridos por propriedade paterna com uma cor
® 151001 @ -1&1105 @ 1003&1105 @ 1001& 1106 @ 1001 & 1105 @® -131003& 1105 @ -1&1001& 1003 @ 1001& 1106& 1194 @ -1& 1001 & 1105

® 1106 & 1196 @ 1001 & 1203 @ 1106 & 1194 1001 & 1003 @ 1001& 1003 & 1105 @ -18&1001& 1203 @ 1001& 1106 & 1196

(c) Distribuicdo dos 221(42,5%) anéis (d) Distribuigdo dos 178 (34,23%) anéis
com duas cores com trés cores

Figura 5 Distribuicéo dos grupos de cores dos anéis A1C1 coloridos por propriedade paterna.
Fonte: elaboragéo propria.

Agora comegamos com o0s resultados dos anéis A2C2. Foram encontrados
110.590 anéis A2C2. Verificamos pela Figura 6 que novamente para ambos os modos de
coloragéo, as cores que se destacam sdo duas, 1002 e 1004 para materna e 1003 e 1105
para paterna. As cores que nao aparecem em nenhum anel sdo as cores 1201 para anéis
maternos e 1197 para anéis paternos. Mais uma vez, note que a taxa de aparigdes dos
vértices com cor neutra em anéis A2C2 paternos (61,54%) é menor que essa taxa nos
A2C2 maternos (81,70%).
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Figura 6 Numero de aparigdes das cores nos anéis A2C2.
Fonte: elaboragdo propria.

Para os anéis A2C2 com coloracdo materna notamos pela Figura 6a que as cores
1002 e 1004 aparecem respectivamente em 97,37% e 97,24% dos anéis encontrados, em
contraste com as outras cores que representam vértices fontes femininos 1195, 1201 e
1204, que aparecem em respectivamente 0,48%, 0% e 0,06% dos anéis. Pela Figura 8
percebemos uma alta porcentagem de anéis com trés cores, que aparecem em 77,65% dos
casos, com anéis formados pelo trio 1002, 1004 e -1 representando 99,5% destes casos.
A figura contendo os 19 anéis com 4 cores foi omitida por apresentar apenas um grupo,
formado pelas cores -1, 1002, 1004 e 1204. Pode-se notar que do mesmo modo que
acontece nos anéis A1C1 maternos, sempre que as cores com poucas apari¢cdes ocorrem
(veja a Figura 6a), o vértice 1002 esta com elas. Outro ponto interessante é que todos 0s
anéis possuem a cor 1002 ou a cor 1004, ou seja, nenhum dos anéis é formado sem a

presenca de alguma destas duas cores.

® 1Cor @ 2Cores @ 3Cores @ 4 Cores ® 1002 @ 1004

(@) Distribuicdo dos anéis A2C2 (b) Distribuigcdo dos 925 (0,84%) anéis
coloridos por propriedade materna com uma cor
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® -1&1002 @ -1&1004 @ 1002& 1004 @ 10024 1204 @ 10028& 1185 @ -121002& 1004 @ 1002&1004& 1204 @ -1&1002& 1204 @ -1& 1002 & 1185

(c) Distribuicdo dos 23775 (21,5%) anéis (d) Distribuicdo dos 85871 (77,65%)
com duas cores anéis com trés cores

Figura 7 Distribuigdo dos grupos de cores dos anéis A2C2 coloridos por propriedade materna.
Fonte: elaboragdo propria.

Para os anéis A2C2 obtidos pela coloragdo paterna podemos observar pelas
Figuras 6b e 8 que existem mais cores, e que embora elas também néo sejam distribuidas
igualmente quanto sua aparicdo em anéis (97,15% para 1105, 91,35% para 1003, 58,75%
para 1001, 2,56% para 1106, 1,2% para 1194, 0,31% para 1196, 0,0% para 1197 e 5,72%
para 1203), existem anéis em que as cores mais dominantes 1105 e 1003 ndo aparecem.
Nos anéis A2C2 paternos, assim como nos anéis A1C1 paternos, sempre que as cores de
baixa taxa de manifestacdo 1194 (1,2%) e 1196 (0,31%) aparecem, a cor 1106 (2,56%)
também aparece. Por fim, vemos pela Figura 8a que existem anéis com até 5 cores, com

0s anéis com 3 cores aparecendo em 45,1% dos casos.

@ 1Cor @ 2Cores @ 3Cores @ 4Cores @ 5 Cores ® 1105 @ 1001 @ 1003 @ 1106

(@ Distribuicdo dos anéis A2C2 (b) Distribuicdo dos 1073 (0,97%) anéis
coloridos por propriedade paterna com uma cor
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@ 1001&1003& 1105 @ 1001& 1105& 1203 @ -1&1001& 1106 @ 1001 & 1003 & 1203
@® -1&1001 @ 100181003 @ -1&1105 @ 1001& 1106 @ 1003 & 1105 @ 100131106 & 1196 @ 1001&1106& 1194 @ 1106& 11948 1196 @ -1& 1001 & 1105
® 1106& 1194 @ 1001& 1105 @ 1106 & 1196 -1&1106 @ 1001 & 1203 -1&1001& 1203 @ -1&1001& 1003 @ -1& 1003 & 1105

(c) Distribuicdo dos 20274 (18,33%) (d) Distribuicdo dos 49872 (45,1%)
anéis com duas cores anéis com trés cores

@® -1&1001&1003& 1105 @ 1001 & 1003 & 1105 & 1203 @ 1001 & 1106 & 1194 & 1196
@ -1&1001& 1105& 1203 @ -1& 1001 & 1003 & 1203 @ -1& 1001 & 1003 & 1105 & 1203

(e) Distribuicdo dos 35780 (32,35%) (f) Distribuicao dos 3591 (3,25%) anéis
anéis com quatro cores com cinco cores

Figura 8 Distribuigdo dos grupos de cores dos anéis A2C2 coloridos por propriedade paterna.
Fonte: elaboracéo propria.

Pela analise dos graficos podemos perceber que para as duas formas de colorir 0s
vértices da rede (materna e paterna), a maioria dos anéis A1C1 possuem 2 cores, enquanto
que para os aneis A2C2, a maioria possuem 3 cores. Todas as distribui¢cées possuem duas
cores que aparecem mais que as outras, 1003 e 1105 para coloracéo paterna e 1002 e 1004
para coloracdo materna. Estas duas cores sempre formavam mais que 50% dos anéis que
tinham mais de duas cores, sendo que uma delas formava mais que 50% dos anéis com
apenas uma cor. A cor neutra -1, ocorre em grande quantidade, porém ela somente ocorre
nesta grande quantidade em anéis com mais de 2 cores, em conjunto com as duas cores
dominantes. Finalmente, existe somente um anel formado exclusivamente pela cor neutra.
Este anel ¢ um A1C1 sob a coloragdo materna.

Analisamos ainda um caso especial de anéis A2C2 com duas cores. Aqui
queremos analisar os anéis onde as cores permanecem constantes a partir das juncdes e
até os casamentos que os compdem. Como exemplo podemos ver a Figura 9, onde temos
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um anel com 7 vértices e duas cores, azul e vermelho. A cor vermelha esta presente nos
caminhos da juncao 0 até os vértices casados 3 e 5, enquanto que a cor azul esta presente
nos caminhos da juncdo 1 até os vértices casados 4 e 6.

."-;.'- -‘\-\.
Ir/-l]‘\"'l [ 1
/ d Y d
D (D (D
I 2 | I 3 — 4 |
I"\H_ _H/'ll I"\H___F_/"I ‘\x___/'
."-;.'- -‘\-\.
Irl/-ﬁ‘\": 6
I"\H_ _H/'ll I‘\x A

Figura 9 Exemplo de anel.
Fonte: elaboracéo propria.

Podemos ver pela Figura 10 que este caso especial de anéis estéa presente em 5.464
dos 23.775 anéis A2C2 maternos com duas cores e em 1.340 dos 20.274 anéis A2C2
paternos com duas cores, ou seja, respectivamente em 22,56% e 6,61% dos anéis que sdo

coloridos com duas cores.

@ 1Cor @ 2Cores @ 3Cores @ 4Cores @ 5Cores @ Especial ® 1Cor @ 2Cores @ 3Cores @ 4Cores @ Especial

(@) Distribuicdo dos anéis A2C2 com (b) Distribuicdo dos anéis A2C2 com
coloracdo paterna e caso especial coloracdo materna e caso especial

Figura 10 Distribuicdo dos grupos de cores dos anéis A2C2 coloridos por propriedade paterna
Fonte: elaborac&o propria.
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Concluséo

Este trabalho realiza um exercicio sobre redes de parentesco totalmente coloridas. As
redes de parentesco podem ser consideradas coloridas nos arcos devido & importancia que tém
0s termos usados no interior de uma familia. Um arco ou aresta pode representar a méae de um
filho, ou o pai de uma filha, a mulher e seu esposo, e assim por diante (considerando os termos
mais comuns). Cada representacdo distinta pode ser colorida com uma cor distinta. Outros
termos podem ainda ser considerados, e assim, outras cores aparecem nos arcos e nas arestas.
Além das cores estarem nos arcos e nas arestas, elas também podem estar nos vértices quando
consideramos uma propriedade comum aos individuos de uma rede. Tal propriedade pode ser,
por exemplo, os descendentes matrilaterais que moram juntos, ou os individuos de um cl&. Este
trabalho apresenta um algoritmo que enumera anéis cromaticos. Este algoritmo utiliza a
informacao sobre as cores dos vértices para evitar processamento em alguns anéis. O algoritmo
é paralelizavel. Além disso, este trabalho apresenta uma andlise quantitativa considerando cores
nos vértices e os anéis A1C1 e A2C2 da rede Arara. Neste caso, as cores representam 0s
descendentes de individuos antigos, e a passagem dessa ancestralidade é sempre guiada ou pela
mulher ou pelo homem. Isso nos permitiu observar algumas propriedades de aliancas
matrimoniais entre os descendentes de individuos antigos. Algumas propriedades que se
destacam sao: aproximadamente s dos anéis A1C1 sdo monocromaticos (com passagem da cor
pela mulher); e quase ¥ dos anéis A2C2 com duas cores (com passagem da cor pela mulher)

ligam individuos monocolores.
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