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Resumo

Diariamente, bilhdes de arquivos de imagem sdo compartilhados digitalmente em todo
0 planeta, seja em sites integrados a navegadores, seja através de aplicaces para dispositivos
moveis. Ainda que para um cientista de dados isso possa significar uma variavel numérica, ou
a partir de termos do marketing e da publicidade online possa ser estratificado a partir de
métricas de engajamento — como compartilhamentos e visualizagbes Unicas —, para uma
antropologia da técnica atenta as imagens digitais isso pode significar um problema dificil de
contornar. Como abordar imagens digitais na Web, quando uma uma imagem copiada, baixada
ou carregada ndo € a mesma? Se nas inumeras cadeias de reproducdo e circulacdo uma nova
imagem é gerada a cada nova ac¢do? Se o uso for, efetivamente, uma forma de invencéo?

Estes escritos pretendem considerar, a partir dos pensamentos de Gilbert Simondon e
Yuk Hui, possibilidades analiticas na abordagem de imagens digitais em producéo, reproducao
e circulacdo. Primeiramente, considerando o ciclo inventivo das imagens em Simondon, as
imagens que repousam em objetos técnicos e suas pontes com a concepc¢do de objeto digital,
em Yuk Hui. Em seguida, explorando os tangenciamentos ao ciclo inventivo — a comunicacgéo
—modulados pelo planejamento visual de interfaces gréficas, jornadas de experiéncia de usuario
e hardwares, que revelam a problemaética da incomensurabilidade das imagens digitais — tanto
em suas cadeias de pixels, quanto em seus metadados —, quando as observamos a partir das
lentes de uma antropologia da técnica. Ao final, a partir da acepcdo de linhagem técnica, em
Simondon, exploro as potencialidades das transformagfes em termos de pixels e metadados
como saltos ontogenéticos, que também podem se apresentar como coordenadas em cadeias de
reproducéo e circulacdo de imagens digitais.

Palavras-chave: imagens digitais, objetos digitais, design ativista, Antropologia da Técnica

Introducéo

Em maio de 2018 ocorreram as primeiras reunidoes do que meses depois viria a ser o
Design Ativista — @designativista —, um movimento social (Castells 2017) — também

apresentando tracos de uma comunidade (Gudeman 2001) — que promove, incentiva e

1 Mestrando em Antropologia Social pelo Departamento de Antropologia da Universidade de Brasilia. Pesquisa
financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, através de bolsa CNPQ-GM.
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potencializa a producéo, reproducdo e circulagdo de arquivos de imagem que incorporem
ilustracdes, cards e artes com temas politicos diversos. Apresentando diferentes niveis de
engajamento, certa horizontalidade e polivaléncia deciséria, ao longo dos ultimos anos 0s
designers ativistas vivenciaram diversas transformacdes politicas e tecnoldgicas, integrando
mobilizagcOes populares originadas ou ndo em ambientes digitais, como as marchas pela
educacdo em 2019 — #15M e #30M —, as ac¢des contra incéndios na floresta amazoénica e no
pantanal matogrossense, ou eventos como 0s Acampamentos "Terra Livre" e "Luta Pela Vida"

— organizados pela APIBZ.

Nessas e em outras ocasides, imagens digitais foram produzidas, reproduzidas,
transformadas e postas em circulacdo vertiginosamente, transitando por diferentes ambientes,
maos e maquinas: ilustracdes ou pecas graficas publicadas no Instagram — terreno preferencial
de meus interlocutores — foram compartilhadas em diferentes posicionamentos dentro da
prépria rede social — utilizando ou ndo APIs nesta a¢do —, reproduzidas através de capturas de
tela, impressas ou até mesmo relidas pelas méos habeis de manifestantes que, nas ruas,
utilizavam os mesmos principios estéticos de meus interlocutores para produzir em pintura ou

desenho um cartaz, um folheto ou uma camiseta.

Fendmenos como estes mencionados acima, além de implicarem transformacoes
técnicas (Sautchuk 2017) diversificadas e uma espécie de economia politica propria —
transitando por diferentes regimes de circulacdo (Bohannan 1955; Silva 2016) —, apresentaram-
me um problema analitico: o0 que observamos quando postos em contato com imagens digitais
em operacdo? Se ao baixarmos duas vezes a mesma imagem ja ndo temos um Unico arquivo —
mas arquivo.jpg e arquivo(1).jpg — , o que dizer de imagens que atravessam servidores e
aparelhos celulares até serem impressos ha quilémetros de distancia? Se nenhum arquivo de
imagem é 0 mesmo, ha um abismo operacional entre eles? Estas questdes conectam trés termos
distintos e que por si s6 podem sugerir diversas compreensdes: imagem, digital e operacéo.
Proponho explorar aqui cada um dos aspectos dessa questdo a partir de aportes tedricos,
metodoldgicos e etnograficos advindos de areas como a psicologia, a filosofia e a antropologia,
postos em contato com conhecimentos de areas como o design de interface e experiéncia de

usuario — Ul/UX — e as ciéncias da computacdo, em maior ou menor grau, com o0 objetivo de

2 Articulagdo dos Povos Indigenas do Brasil.
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esbocar as linhas de fuga e os primeiros contornos de uma ferramenta analitica que possa

atender a estas questdes.

O préprio sentido do que pode significar a palavra imagem ja nos coloca um problema
da multiplicidade de significados, para algo que poderiamos considerar como unico ou, quando
muito, submetido a arbitraria e rigida divisdo entre mental e material. Por terem diversos
significados, as imagens podem existir de diferentes modos, ou até mesmo integrarem fases de
um ciclo comum. "Imagem" pode dizer respeito ao que se vé como possibilidade de agéo em
uma situacao de perigo, aquilo que esta no interior da percepcdo de uma paisagem, em uma
lembranca e na antecipacdo gestual em um processo inventivo. Mas também pode significar um
icone em um diretorio de um sistema operacional, um arquivo com caracteristicas especificas,
uma forma de composicéao de cddigo em uma linguagem de programacao para desenvolvimento
de uma interface gréfica, ou mesmo pulsos elétricos em uma maquina que gere diferentes cores

em uma tela.

Com o termo "digital” ndo é muito diferente. Ainda que o0 senso comum possa apontar
nosso pensamento para as caracteristicas de maquinas de recente invencdo, com telas
iluminadas e sensiveis ao toque, alta resolucdo, grande capacidade de armazenamento de dados
e conectadas a internet, faz-se necessario ultrapassar o terreno das impressdes. Para tal, recorro
a uma adicdo semantica restritiva, a saber, "objeto digital”, efetuando um recorte de sentido que
dé conta de algo que apesar de ser apenas um aspecto do digital, é apresentado como um tema

altamente complexo.

Operacdo evoca de inicio um sentido mais geral de relagdes, transformacdes e
movimentos. Neste texto seu papel sera simultaneamente analitico e sintético, abordando a
operacgdo enquanto uma maneira de realizar transformag6es e uma categoria que permite relevar
0 que antes poderia ndo ser passivel de apreensao a partir de vias discursivas, eminentemente

mentais ou simbalicas.

Estes trés elementos da questdo-problema séo colocados em contato tomando como
alicerce uma proposicdo programatica esbocada por Carlos Sautchuk (2017): a técnica como
transformacéo. Assumindo o pressuposto de que a técnica abarca relagdes entre humanos e nao-
humanos em diversas dimensdes e escalas, enquanto forma de mediagdo — e ndo como coisa
em si —, tomar a técnica como transformacdo significa "esmaecer o vinculo primordial ou

condicionante da técnica com os objetos, a matéria e a utilidade para considera-la antes como
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movimento, acdo e relacdo". Para 0s objetivos deste texto, portanto, a técnica enquanto
transformacdo encaminha para o descolamento de uma concepc¢édo utilitarista, de um
materialismo infértil e estatico das imagens digitais, para somente entdo as povoar de
potencialidades relacionais e movimento.

A primeira parte é dedicada a exposicdo do pensamento de Gilbert Simondon (1924-
1989) sobre o que ele chamou de "Ciclo Genético das Imagens", apresentando em seguida as
imagens impregnadas em objetos técnicos e estéticos. O objeto digital, em seus mdltiplos
sentidos e niveis de observacéo, é o tema da segunda parte, passando também pela proposicao
metodoldgica de Yuk Hui e de inspira¢des simondonianas, nomeada ordem de grandeza. Na
terceira secdo, retorno a perspectiva da técnica enquanto transformacdo, apresentando
proposicdo de André Leroi-Gourhan (1911-1986) de cadeia operatoria e retomando Simondon
em sua proposta de linhagem técnica. Todas estas proposicdes sdo reunidas aqui para dar conta

do problema da observacédo de operagcdes envolvendo imagens digitais.

Estes escritos assumem desde seu inicio um carater provisorio, que busca em diferentes
aportes teodricos, metodolégicos e a partir de reflexdes gestadas em campo 0 necessario para
desenhar uma ferramenta analitica plural o suficiente para a compreensao de elementos de uma

questdo tdo complexa quanto a das imagens digitais sendo operadas.

O Ciclo Genético das Imagens, Objetos Estéticos e Imagens em Objetos Técnicos

Entre 1965 e 1966, Gilbert Simondon concedeu uma série de cursos gque posteriormente
foram intitulados "Imaginacao e Invenc¢do™ (2013). A coletanea postuma idealizada por Jean-
Yves Chateau revela os esforcos de Simondon no campo da psicologia, atentando-se sobre o
tema das imagens mentais e suas transformac@es em um ciclo genético. Por ciclo genético das
imagens* quer-se dizer: cadeias de transformages que interpolam de maneira nio-dicotdmica
imagens mentais e imagens materiais, em diferentes fases de um mesmo ciclo®. De modo
progressivo, uma lembranca ou uma pintura, um sonho ou uma fotografia revelada,
antecipacdes visuais ou objetos técnicos sdo abordados em seu carater de imagem, encadeadas

em transformacdes consecutivas: as imagens integram um ciclo de crescimento,

% Ibidem: 11,12, 16 e 25.
4 Em alguns momentos Simondon também utiliza a expressdo "génese dindmica das imagens", sem perda
significativa de sentido (Ibidem: 29).
5 (Carijo; Kastrup; Almeida 2012).
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desenvolvimento e saturacdo. Deste ciclo apreende-se trés niveis fundamentais de
sistematizacéo, sendo o primeiro o biol6gico ou vital, o segundo o psicoldgico e o terceiro o

formal — ou reflexivo, terreno da intuicdo motriz e da antecipacgéo gestual.

A génese dindmica das imagens se organizaria entre esses trés niveis fundamentais,
separando-se entdo em em quatro fases: 1) imagens motoras, 2) imagens em sua relacdo com a
percepcao, 3) imagens de conteudo afetivo-emotivo e 4) a invencdo. Da antecipagdo do objeto
e da projecdo de acOes a compatibilizacdo de incompativeis no ato de inventar, vemos nesta
proposta de Simondon o esforgo por constituir uma psicologia da invencéo. O estudo das formas
de expressdo e comunicacao através das imagens em dominios da vida social, religiosa, méagica
ou artistica ndo sao imediatamente relevantes para a constitui¢do da hipotese do ciclo genético
das imagens. Seu argumento é de que estas modalidades "rompem o ciclo da imagem e a
impedem de chegar ao seu estado de acabamento®. Em outras palavras, a comunicagio
interrompe a invencao e atravessa o ciclo genético das imagens mentais e materiais, reiniciando

a invencao.

Simondon rompe com a solucdo dicotdmica para a enorme diversidade de sentidos do
que sdo imagens. Se para dar conta das memorias, dos sonhos, do que se vé fazer, das
antecipacOes ou das obras de arte e do que se vé em um objeto técnico foi preciso dissociar
imagens mentais e materiais, este adota um outro caminho, o de um ciclo efetivado por
mudancas de fase, marcados por idas e vindas, de interioridade e exterioridade
interpenetraveis’. Saindo das imagens motoras, passando pelas imagens intra-perceptivas e
pelas imagens afetivo-emotivas e desaguando na invenc¢do, a dicotomia se dilui em mutuas
causalidades. Para um antropologo, estas proposi¢cGes podem parecer frutiferas apenas na
observacao de operaces em conjunto com seus interlocutores, de modo a vislumbrar algum
sentido na indecisdo, nos recuos e nas mudancas de trajeto de quem opera uma ferramenta ou

maquina digital.

Em "Do Modo de Existéncia dos Objetos Técnicos™ Simondon (2020) introduz o tema
dos objetos estéticos, cujos aspectos e problemas analiticos seriam desenvolvidos em textos
posteriores, como "Imaginacédo e Invencgéo". A obra se dedica ao desdobramento de sua teoria

da individuacdo implicada nos objetos técnicos e se divide em trés partes: a primeira voltada

6 (Simondon 2013: 156).
7 (Carijo; Kastrup; Almeida 2012:71).
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para 0s objetos técnicos, em seguida uma secdo dedicada as relacdes entre objetos técnicos e 0
humano, e uma ultima parte dedicada ao que Yuk Hui chamou "historia especulativa das
técnicas"®. Nesta Gltima secdo, intitulada "Esséncia da Tecnicidade”, Simondon explora o
pensamento e 0s objetos estéticos — como as obras de arte —, apontando sua ligacdo com a
impressao estética, que compreende o "sentimento de perfeicdo completa de um ato"”, manifesto
em uma "funcdo de totalidade" que constr6i uma "estrutura do mundo™®. A realidade estética,
portanto, embaralha os sentidos de sujeito e objeto, de modo que um objeto estético individuado
seja também "ponto-chave de uma parte do mundo™ que se insere na realidade — e ndo a imita.
Demanda-se pensar entdo o objeto estético como um "prolongamento do mundo", em uma
realidade que conecta objetos estéticos entre si, em uma relacdo de passagem de um termo a
outro, qualificada como "analégica"°, de modo que um objeto estético nfo seja a obra completa
e absoluta, mas as coordenadas para a totalidade. O objeto estético invoca o gestual humano e
constitui uma dimensdo simultaneamente particular — pelas suas propriedades objetivas — e
totalizante — pela sua potencialidade de conexdo com o universal —, sendo um objeto na medida

em que € inserido em uma ontogénese estabilizante.

Simondon reconhece continuidades entre 0 objeto técnico e o estético, mas isso 0
retiraria do carater totalizante e desinserido do universal. A impressao estética vinculada ao
objeto técnico remete a singularidade do objeto técnico em um lugar no mundo!, em uma
relacdo de figura e fundo em que o objeto seja a figura. Ou entdo quando é reconhecida a
prolongagdo do mundo humano pelo objeto, em uma espécie de estética da agio'?. Mas para
além da dimensdo estética dos objetos técnicos, as imagens que repousam na tela de um
monitor, em um cartaz impresso ou na pelicula de LED organico de um smartphone ndo tornam
esses objetos efetivamente obras de arte:

"sdo antes sistemas simbdlicos de compatibilidade que descansam sobre uma
invencdo técnica em vias de desenvolvimento, como era antes a imprensa que se
adiciona a litografia e as gravuras de alta tiragem; cada progresso de invencao técnica
que serve de suporte permite uma ampliacdo da compatibilidade entre as artes

particulares, na medida em que o cinema e a televisdo sdo como a arquitetura no
século XVII e o livro no século XIX" (Simondon 2013: 180).

8 (Hui, Y. 2016: 35).

® (Simondon, G. 2020:269 e seg).

10 1bidem: 270, 272, 278 e 281.

1 bidem: 275, 283 e 285.

12 Este tema foi brevemente explorado em uma carta de Simondon para o filésofo Jacques Derrida publicada

postumamente e que nunca foi enviada, cujo titulo é "Sobre a Tecno-estética". Este texto também aborda sua

proposicao inversa: a esteto-técnica, expressa em um exemplo de que os operadores de catapultas na Roma Antiga

reconheciam a tensdo adequada de arremesso do projétil a partir da frequéncia sonora da corda (Simondon 2014).
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A estética dos objetos ainda poderia constituir uma seméantica — quando elementos
estéticos sdo percebidos em uma grande diversidade de objetos de classes distintas —, aspecto
ndo explorado em profundidade pelo autor, mas que nos objetos técnicos também se manifesta
enquanto formalizacio de dados e regras'® e correlacionam tecnicidade e estética. Suas
conexdes com a ideia de uma imagem-objeto digital e suas possibilidades de abordagem a partir
de uma perspectiva da Antropologia da Técnica ainda podem parecer nebulosas, mas sdo tema

das proximas secoes.

Objetos Digitais, Arquivos e icones

Yuk Hui, filésofo e engenheiro da computacdo, possui dois textos fundamentalmente
dedicados ao debate sobre os objetos digitais: sdo eles o livro "On The Existence of Digital
Objects" (2016) e o artigo "What is a Digital Object?" (2012). O primeiro deles se dedica a
exploracdo minuciosa da génese histérica, método e niveis de abordagem dos objetos digitais a
partir de perspectivas filosoficas de Edmund Husserl, Simondon, Martin Heidegger, Gaston
Bachelard e Bernard Stiegler; enquanto o artigo constréi uma definicdo mais estrita do que seria

um objeto digital, como o proprio titulo pode indicar.

Dividido em trés partes e dois movimentos, "What is a Digital Object?" aborda o tema
do digital, em seguida inserindo o assunto dos objetos e entdo retornando ao digital, agora
demonstrando as implicacGes analiticas dos objetos digitais. Com isso, Hui defende uma teoria
das relacdes, em detrimento de questdes sobre a substancia — em uma espécie de continuidade
da critica de Simondon ao hilemorfismo. Para tal, algumas consideragdes sobre o objeto digital
sd0 necessarias, as quais elenco a seguir: a) Os objetos digitais sdo objetos na web, tal como
um video no Instagram, composto de dados, esquemas formais, ontologias computacionais'* e
metadados — dados sobre dados —; b) N&o sdo constituidos simplesmente por bits e bytes; c)
Aparecem em 3 fases interdependentes, os objetos, os dados e as redes; d) Sdo observaveis de

diferentes maneiras, mas demandam engajamentos conceituais do observador similares a

13 (Simondon 2013: 174).
14 Adiciono aqui o termo computacionais para contornar eventuais dificuldades de entendimento sobre o
significado de ontologias. O sentido empregado neste caso diz respeito aos modelos de organiza¢do de dados
aplicados nas ciéncias da computacdo, que sdo realizados de acordo com aspectos especificos. O termo ontologia
na Engenharia da Computacgéo possui certa ambiguidade: o primeiro significado "esta alinhado com seu papel
original na Filosofia, ou seja, fornecer uma descricdo do que existe e caracterizar entidades nas atividades de
modelagem. O segundo significado diz respeito a representacdo de um dominio em uma linguagem de
representacdo computacional” (Almeida 2014).
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abordagem dos objetos naturais para serem revelados e relacionados; €) Também podem ser
considerados objetos naturais, possuindo distintas qualidades representadas por dados e
metadados; f) Podem ser traduzidos em 4 niveis principais de observacdo — visual, textual,
codigos binérios, tensdes elétricas e portas logicas —; g) S&o envolvidos em uma ontologia
digital, em que os bits sdo a representacdo atdmica da informacao, mobilizados por processos
digitais — como arrastar, apagar e modificar. E em que a Web atua como interface entre usuérios
e objetos digitais, mas também como um mundo em que estes objetos sdo mais ou menos
revelados; h) Estdo inseridos em um milieu digital: em uma extensdo evidente do conceito de
milieu técnico (Simondon 2020), e consiste em multiplas redes conectadas por protocolos e
padrdes®.

Sobre os quatro niveis principais de observacdo dos objetos digitais, convém salientar
que estes aparecem para 0s usuarios como elementos coloridos e visiveis — através da interface
grafica do sistema operacional. No nivel da programacdo, sdo arquivos de texto'®. No
fundamento do sistema operacional estdo codigos binarios. Nas placas de circuito sdo sinais
gerados pela tensdo elétrica e por portas logicas. Além disso, Hui ainda reconhece o nivel das
mediacOes do silicio e dos metais, das particulas e campos eletromagnéticos, no entanto

alegando que estes ndo sdo niveis de relevo para a abordagem dos objetos digitais.

"On The Existence of Digital Objects", por sua vez, é iniciado fazendo referéncia ao
Facebook!’ Graph API. Por API quero dizer Interface de Programagao de Aplicativos, e neste
caso a Facebook API é um conjunto de funcionalidades e caracteristicas aplicadas aos recursos
gréaficos da rede social Facebook, conectados aos Kits de Desenvolvimento de Software — SDKs.
Na Graph API da Facebook, Hui buscou identificar quais seriam os objetos digitais, justificando
gue esses objetos constituem uma "nova forma de objeto industrial que permeia todos 0s
aspectos de nossas vidas nesta época de midia onipresente — como videos online, imagens,
arquivos de texto, perfis do Facebook e convites" de amizade®® —, existindo tanto na interface
gréfica — front-end — quanto na camada de cddigos de programacdo voltado para gestdo de

bancos de dados e servidores — back-end —, ou em um software — programa de computador

15 (Hui 2012: 387).
16 Com léxico particular para diferentes ocasides, com diferentes empregos possiveis e formas de organizagéo,
tratados por alguns programadores enquanto linguagens como JavaScript, C++, C#, Python, dentre outras.
17 Site langado em 2004 e posteriormente adaptado para aplicagdes mobile. Nos Ultimos anos tornou-se uma
empresa guarda-chuva, adquirindo diversas aplicacbes e empresas rivais, como WhatsApp — em 2014 — e
Instagram — em 2012. Em 2021, a empresa passou a se chamar Meta.
18 (Hui 2016: 1-2).
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fundamentado por bibliotecas de cddigos compativeis com o sistema operacional sobre o qual
é desenvolvido —; ou com plataformas mais universalizantes, tal como no caso da .NET,
idealizada pelo criador da Microsoft, Bill Gates'®. Os objetos digitais incorporados pela Graph
APl da Facebook, segundo Hui, poderiam revelar como a rede de dados é formada, e
compreendem as diferentes ordens de magnitude — ou grandeza — relativas a, por exemplo:
publicacdo de albuns, comentarios, links, perfis de usuarios, publica¢bes de fotos, mensagens,

dentre outros.

Na terceira secdo do livro, Existéncia, Hui cunha o método das ordens de grandeza.
Inspirada no pensamento de Simondon, Bachelard e em uma epistemologia da ciéncia, a analise
das ordens de grandeza, enquanto método filoséfico, aborda similaridades e diferencas entre
distintos niveis de abstracdo, diferentes camadas de invencdo — a técnica, a estética e a
percepcdo —, produzindo um sistema de pensamento que conecta o que antes parecia desconexo.
Uma ordem de grandeza significa uma realidade selecionada, e para analisar a existéncia dos
objetos sdo necessarios instrumentos analiticos especificos para uma dada ordem de grandeza.
Em outras palavras, a analise das ordens de grandeza permite a compreensdo de relagdes. Estas
relacfes constituem um estado de materializacdo constante, permitem a mediacao técnica de
diferentes ordens de grandeza através das propriedades de diferentes objetos envolvidos em
uma atividade técnica — a que Hui e Simondon chamam interobjetividade. No caso dos objetos
digitais, diferentes ordens de grandeza dizem respeito a trés espectros: a) a ordem da microfisica
e da representacdo em tela, b) a semantica da arquitetura Web; e c) do cédigo ao fendbmeno, que
por sua vez permite uma abordagem dos dados — intermédio "entre calculo e experiéncia

humana"%.

Friedrich Kittler (1943-2011), em seu curso de histdria das midias posteriormente
publicado sob o titulo de "Midias Opticas"?!, dedicou uma secdo final as midias
computacionais. Para ele, a digitalizacdo abandonou a dptica dos televisores de tubo e instaurou
0 processamento digital de sinais, de modo que uma imagem que repouse sobre a tela de um
computador é constituida de "infinitas sequéncias de bits (...) cada pixel individual precisa ser
construido com inumeros elementos”. Se com os primeiros computadores as entradas e saidas

de dados eram colunas numericas, desde o primeiro computador Macintosh se inseriu a

19 Ver: https://dotnet.microsoft.com/learn/dotnet/what-is-dotnet [Acesso em 12/10/2021].
20 |bidem: x, 4 29, 31, 32, 151 e 166.
2L (Kittler 2016).
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interface gréafica de usuério — ou Graphical User Interface, GUI —, que se exprime para o
operador na forma de metéforas visuais como janelas, icones, menus e ponteiros. Estes
elementos da interface de usuario, no entanto, em outras ordens de magnitude sao sistemas de

equagbes matematicas, dados dpticos permanentemente computados pela maquina??.

"Cada bit individual de informag&o corresponde a um pixel de luz individual, que,
no entanto, ndo consiste em inimeras moléculas fosforescentes, como nas telas de
televisdo ou nos monitores de computador, mas em um unico féton™ (Kittler 2016:
329).

Por sua vez, Cornelia Vismann (1961-2010) desenvolve em seu livro "Files: Law and
Media Technology"?® uma teoria filosofica e historica acerca dos arquivos em suas relacdes
com leis e governos. Em didlogo com autores como Jacques Derrida, Michel Foucault e Kittler,
a genealogia das leis proposta pela autora passa por episédios como a instauracdo de uma lei
no segundo Reich de Otto von Bismarck que proibia arquivos com mais de 2 Kg; o tratamento
juridico dos dados no caso do Ato de Protecdo de Dados Federais, nos Estados Unidos da
América de 1978, em que foram dissociados arquivos de papel e sistemas de arquivamento
eletrbnico; ou mesmo as manifestacfes populares em defesa do direito de auto-governanca de

dados. Ao final do livro, Vismann se dedica ao surgimento dos arquivos digitais.

Para Vismann, 0s arquivos, anteriormente impressos — e que passaram por um processo
de verticalizacdo e formalizacdo de métodos de organizagdo —, com a digitalizagdo sao tornados
icones em uma interface grafica: incorporando o vocabulario associado antes aos arquivos
impressos, termos como "lista"”, "formato”, "copiar", "deletar" também sdo empregados quando
abordados os arquivos digitais. Mas isso ndo se limitaria a uma mera incorporagao superficial
de Iéxicos. Os arquivos, e as técnicas a eles associados, "organizam a propria arquitetura das
maquinas digitais"?*, que é revelada na interface grafica do usuario, mas que se prolonga, como

vimos com Hui, em diferentes ordens de grandeza.

22 |bidem: 324, 326 e 327.
23 (Vismann 2008).
2 1bidem: 164.
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Imagens Digitais em Operacao e Linhagens Técnicas

Tendo explorado o tema dos objetos digitais e dos diferentes formatos e escalas de
apresentacdo das imagens digitais — cadeias de pixels, os objetos de dados e os icones —, neste
momento podem emergir questdes sobre a sua operacdo. Chegamos com isso ao coracéo destes
escritos, manifesto em uma pergunta que ecoa em cada linha: como observar imagens digitais
em operagdo quando a "imagem(1).jpg" ndo é fruto de uma mesma operacao, quanto menos

uma mesma imagem?

Combinando as concepgdes de Simondon e Hui, proponho um escopo preliminar de
niveis de observacdo, apreendidos e permanentemente ressignificados a partir das operacdes e
arquivos de meus interlocutores. As imagens digitais, ou imagens vinculadas ao digital, podem
se apresentar de diferentes formas e estar mais intrinsecamente vinculadas a objetos técnicos,
mais ou menos associadas as mentes dos agentes operadores e eventualmente detectaveis pelo

observador presente. Elenco aqui alguns desses niveis de possibilidades:

a) Invencoes e o digital: essa fase poderia dizer respeito as antecipacdes da ordem
de grandeza do resultado, compativeis com as ordens de grandeza do objeto
digital e podem ser expressas na operacdo ainda ndo realizada sobre pixels,
vetores, frames e cddigos quando o operador-usudrio se vé editando arquivos de
imagem — como por exemplo .png, . jpeg, .bmp —, arquivos vetoriais — .csv, .cdr,
.eps e .ai —, quadros em um arquivo de video — como .mp4, .avi, .mov — e c6digos

—em linguagens como Javascript e Python.

b) Imagens digitais na interface grafica: nesta fase estao inseridos efetivamente os
elementos graficos, os arquivos tornados visiveis em icones, janelas, botdes,
menus, cursores, as cadeias de pixels em arquivos de imagem e video e a
tipografia digital. Mesmo quando falamos em cédigo, ele s6 se faz visivel
através da interface grafica de navegadores, criadores de site e ambientes de
desenvolvimento integrado, como é o caso do Visual Studio, da Microsoft. A
interface grafica, ou parte visivel dos codigos, quando na Web esta

rigorosamente atrelada ao desenvolvimento de codigos front-end.

c) Imagens digitais em nivel de cddigo: além da relacdo com a codificacdo em

front-end, em que as imagens sdo estabelecidas como elementos da interface

2352
Anais da VIl Reunido de Antropologia da Ciéncia e da Tecnologia — ISSN: 2358-5684


https://react2021.faiufscar.com/

VIII ReACT — 22 a 26 de novembro de 2021 — react2021 .faiufscar.com

grafica em medidas — pixels — e cores — codigo hexadecimal® —, e que nas
interfaces Web combinam linguagens e pseudo-linguagens como .html e .css —
através de comandos como 0 "< style >" —, a incorporacdo de arquivos de
imagens as linhas de cddigo se da, em algumas linguagens, atraves de comandos
como "<img src = "URL da imagem em um servidor" alt = "texto-alternativo

width = "dimensdo em pixels" height = "dimensdo em pixels" >".

d) Imagens digitais em niveis de sinais: este é o nivel em que poderemos observar
as imagens que repousam sobre 0s objetos técnicos — relembrando o comentario
de Simondon sobre a incorporacdo de objetos técnicos a ideia de obra de arte
quando neles apenas repousam manifestagdes artisticas?®. Novas invencdes em
termos de densidade de pixels — quantidades de pixels em uma mesma area — e
processamento de sinais elétricos em cores RGB — Vermelho, Verde e Azul —
surgem cada vez mais frequentemente. Cdpias de um mesmo arquivo .jpg,
qguando observadas em, por exemplo, um computador cuja tela é de LED
organico e outro cuja tela seja de retina, mesmo que ap6s uma calibragem de
cores, apresentaréo tonalidades e luminosidades ligeiramente diferentes. Mas a
observacao desses fenémenos, fora de um laboratorio ou de uma fabrica, para
usuarios comuns sera visivel apenas em nivel da interface gréfica, quando os
dois arquivos sdo expostos em um software de visualizagdo ou edicdo, ou

quando as duas maquinas sdo postas lado a lado.

Reafirmo aqui que estes niveis analiticos sdo parte de reflexbes emergentes, como
coordenadas a serem permanentemente problematizadas em campo. De todo modo, para
atender a questdes emanadas de uma pesquisa em antropologia que busque compreender as
imagens digitais em operacdo a partir de uma Otica relacional e ontogenética, e retomando 0s
didlogos entre Francois Sigaut e Ludovic Coupaye (2017), entendo como impossivel observar
técnicas associadas ao digital em uma Gnica mirada, em um anico nivel. Isto é reiterado pelas
préprias dimensdes analiticas sugeridas em linhas anteriores, e encaminha para a que se

considere o nivel das interfaces graficas de usuario enquanto dimensdo convergente de

%5 Codigo composto por uma forquilha e 6 digitos, unindo letras e nimeros. O primeiro par representa tons de
vermelho, o segundo de verde e o terceiro par a quantidade de azul.
% Aqui convém um esclarecimento: o objetivo da critica de Simondon néo parece ser efetivamente aos ready-
mades, como no caso de "La Fontaine", de Marcel Duchamp. Pelo contrério, ele nos aponta que o mero fato de
uma obra de arte ser revelada através da tela de um televisor ndo torna o televisor a obra de arte, mas, em alguma
medida, um suporte para a obra.
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operagdes?’. E neste nivel em que podemos aferir operagdes cujas coordenadas s&o informadas
no hardware de um computador, tablet ou smartphone. O ato de digitar em um teclado, clicar
em um mouse, tocar uma caneta em uma mesa digitalizadora ou pressionar uma pelicula
sensivel ao toque ocorre efetivamente na dimensdo dos objetos técnicos, mas sua revelacao

concreta se da nas interfaces gréaficas de usuario, terreno das visualidades digitais.

Facamos um recuo a Leroi-Gourhan, no primeiro volume de seu "Evolution et
Techniques™ (2010). Na secdo "Meios Elementares de A¢do Sobre a Matéria”, o autor sugere
duas categorias que podemos importar para a acdo sobre o hardware: as preensfes e as
percussdes. As preensbes dizem respeito as técnicas manuais propriamente ditas, como
pendurar, pingar agarrar e manter?®, enquanto as percussdes estariam mais proximas do ato
mesmo de fabricacdo, envolvendo ferramentas, e compreendidas em torno de 24 tipos
elementares, separados em formas de contato com a matéria — colocado, langado e colocado
com percutor — e em pontos de contato com a superficie — longitudinal, transversal, puntiforme

e difusa.

Poderiamos com isso perguntar: ndo seria o contato com um teclado — seja ele
eletromecénico ou de membrana de silicone — e com 0 mouse uma forma de preenséo digital?
O gesto que media o contato entre uma caneta eletronica e uma mesa digitalizadora ndo seria
uma forma de percussdo puntiforme com arraste? Ou o gesto inserido na acdo de digitar uma
mensagem em um aplicativo de smartphone ndo poderia ser considerado uma forma combinada
de preenses interdigitais e digito-palmares que tanto sustentam o aparelho entre as maos
quanto estabelecem o angulo necesséario para 0 movimento de toque dos polegares sobre a
membrana sensivel? Todas estas alternativas nos parecem ser verdadeiras. No entanto, caso nos
concentremos apenas nas operagdes realizadas junto ao hardware, dificilmente iriamos além da
indexacdo em quadros classificatorios. Por esse motivo reitero a relevancia das operagdes
observadas no nivel da interface gréafica, na medida em que é nela que podemos vislumbrar as
compatibilidades promovidas pelo arraste do mouse que leva um arquivo de uma ponta a outra
da tela, das combinagdes de teclas previstas no codigo de uma interface e que geram um efeito
especifico sobre uma forma ou um agregado de pixels em um arquivo de imagem — 0s

comandos. Na interface grafica vemos os gestos tornados comandos, elementos em movimento,

27 Evidentemente, em casos de sistemas operacionais adaptados para pessoas com baixa visdo ou sem visdo, essa
proposicdo precisa ser recalibrada.
28 (Leroi-Gourhan 2010: 44).
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aberturas ou fechamento de arquivos e janelas, mas também neles vemos esbo¢os do que seriam

indecisdes da acdo, ou zonas de clique e toque — zonas quentes e zonas frias?.

Os niveis analiticos oriundos da combinacdo dos pensamentos de Simondon e Hui
anteriormente apresentados, indo além dos Meios Elementares de Acdo Sobre a Matéria
aplicados aos objetos técnicos digitais®®, poderao ser revelados, descritos e compreendidos com
alguma densidade através de aportes etnogréfico-tedricos e metodoldgicos apresentados na
secdo anterior. Porém, para observar as imagens digitais em operacdo e para desviar-se do
incomensuravel grafico — ou seja, de considerar cada imagem um mundo tdo aparte dos demais
gue ndo possa se comunicar, agenciar e ser agenciada por humanos e ndo humanos —, faz-se
necessario dar a ver primeiro as opera¢fes em suas minucias, e em seguida apresentar uma saida

heuristica para a incomensurabilidade.

Para contemplar a operagdo de imagens, recorro a proposicdo de André Leroi-Gourhan
(2010) de "cadeia operatoria”. O termo cunhado pelo antropélogo pode ser considerado um
esquema metodoldgico, por meio do qual se pode sistematizar uma sucessdo de atos
promovidos por diferentes agentes — humanos e nio-humanos —, ferramentas® e materiais,
postos em relagdo e teleologicamente orientados. A cadeia operatoria pode ser remetida as
proposicdes iniciais de Marcel Mauss sobre a técnica em seu ensaio intitulado "Técnicas do
Corpo", do qual se destaca a afirmacdo da necessidade de se observar objetos em relacdo "ao
todo do sistema observado"3?. A proposta metodoldgica de Leroi-Gourhan reitera esse aspecto,
ao mesmo tempo em que reorienta a necessidade de observacgao dos fendmenos técnicos em sua
realizacdo e em articulagdo com ferramentas e materiais, 0 que permite seu emprego em objetos

digitais.

Julia Brussi (2019) argumenta em favor das potencialidades metodoldgicas do conceito
de cadeia operatOria ao apontar que este nos permite observar a sequencialidade do processo
técnico, explorando gestos e etapas na acdo sobre a matéria, de modo a tornar apreensivel o

complexo processo que envolve operadores, materiais e objetos técnicos. Isso ndo significa,

2 Atualmente existe uma infinidade de plataformas e sites destinados ao mapeamento de regides de um site mais
acessadas pelos usuarios, em mapas de calor, que revelam também os dados de acesso do usuario — localizagéo,
horario, dimensdes da tela utilizada, entre outros. Sdo empregadas em testes de usabilidade em usuarios amostrais,
de modo a selecionar, por exemplo, uma ilustracdo mais atrativa, o posicionamento de um botéo ou a quantidade
de texto em uma dobra de um site. Ver, por exemplo: https://www.hotjar.com/ [Acesso em 13/10/2021].

30 Objetos técnicos aos quais sdo associaveis objetos digitais.

31 Para o caso destes escritos, assumimos que a ferramenta é um tipo de objeto técnico (Simondon 2020).

32 "Qualquer objeto deve ser estudado (a) em si mesmo; (b) em relagdo aos seus usuarios; e (c) em relacéo a todo
0 sistema sob escrutinio” (Mauss 2007: 27).
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porém, que busque-se dimensionar a partir da cadeia operatoria uma sequéncia de agdes
humanas que mediem matéria, maquinario, ferramentas e instrumentos de maneira logica e
imovel. Este ndo é um conceito estanque, mas uma possibilidade metodoldgica que abre portas
para a compreensdo de escolhas e habilidades de operadores em acdo de maneira nédo
necessariamente linear e ordenada®. Ludovic Coupaye (2017) faz coro a essas ideias: em seu
artigo "Cadeia Operatdria, transectos e teorias: algumas reflexdes sobre 0s usos de um método
classico”, o autor faz referéncia a Francois Sigaut ao apontar que ndo é possivel observar
diretamente as técnicas, mas somente observar pessoas "fazendo coisas”. A cadeia operatdria,
nesse sentido, se apresenta como uma ferramenta analitica que torna visivel fenémenos outrora
invisiveis a partir do proprio processo descritivo, e permite embaralhar as fronteiras do empirico
e do tedrico em diferentes escalas de observacdo. Escalas estas que podem ser observadas a
partir de diferentes questdes, abordando ndo somente a matéria, mas também as “entidades, as

substancias ou os materiais, ainda que invisiveis"*.

"Esta capacidade de tornar explicitas empiricamente as relagdes de outra maneira
invisiveis é o que confere a cadeia operatéria sua poténcia metodoldgica (...) tanto
contra um empirismo estrito quanto contra uma teorizacdo exagerada” (Coupaye
2017: 479).

A cadeia operatdria, portanto, da a ver heterogeneidades operacionais, objetos,
temporalidades e espacos em diferentes escalas e sistemas técnicos. Coupaye resumiu este
sentido suplementar da expressdo em transecto, uma forma de representacédo grafica empregado
na ecologia, com a finalidade de revelar de maneira amostral e intencionalmente limitada
variacGes de topografia e espécies presentes. Sua aplicacdo em um contexto etnografico
compreenderia uma "trajetoria particular (...) seguida pela operacdo que atravessa (...) varios
dominios (‘sistemas’) da vida social"®. O emprego dessas proposi¢des em ambiente digital é
reforgada por uma aproximag&o ndo intencional com categorias nativas e métodos do design de
experiéncia de usuario que estdo intrinsecamente instituidas nas estruturas e operacdes de redes
sociais como o Instagram. Os fluxogramas de navegacao e as jornadas de usuario, quando na
etapa de planejamento de uma aplicacdo movel ou um site, estabelecem as trilhas de navegacao

do usuério final pela plataforma, de modo a eliminar ruas sem-saida, pontos de retorno,

3 Brussi 2019: 8 e 11.
34 Coupaye 2017: 477 e 482.
% |bidem: 485-486.
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convergéncia, quando ndo uma expectativa de sentimentos dos usuérios. Os fluxogramas
estabelecem os nos de conexao entre o que antes seriam apenas um conjunto de telas desconexas
— compatibilizando-as —, constituindo uma sensacdo de sequencialidade, de passos e etapas na
navegacdo. As jornadas de usuario seriam, por sua vez, mais amplas: além destes passos e
etapas de navegacdo, compreendem também expectativas de pensamentos, sentimentos,
qualidade de experiéncia e oportunidades. Estas aproximacoes erguem a possibilidade de que
jornadas de usuério e fluxogramas de navegacdo componham cadeias operatorias nativas — ou
transectos digitais nativos —, cujos pontos de contato conformem passagens mais ou menos
prescindiveis em operacdes que, apesar de complexas e minimamente estruturadas, estdo
instituidas no cotidiano dos usuarios. Uma vez que se tratem de segredos de mercado, na
maioria dos casos que pude observar, as jornadas e fluxogramas ndo nos sao apresentados, e

por isso também o emprego das cadeias operatdrias pode servir a uma engenharia reversa.

Mas as cadeias operatorias ndo poderiam reforcar e reabrir os abismos do
incomensuravel em vez de aproximar as realidades de diferentes imagens digitais? Desdobréa-
las em diferentes ramos ndo implicaria no distanciamento dos passados e futuros entre
diferentes imagens? Ainda que haja uma Unica jornada de usuério ou um tnico fluxograma de
navegacdo, ndo seriam quase infinitos os passos a seguir na publicacdo de uma imagem? Estas
dificuldades nos sugerem uma alternativa, que esboca respostas imperfeitas para um problema
que a esta altura é possivel conceber como nada trivial, embora mergulhado nas aguas do
cotidiano. Para pavimentar estes terrenos arenosos, uma ideia adicional pode ser relevante: a

linhagem técnica.

A ideia de uma linhagem técnica advém de Gilbert Simondon, e atua como aglutinadora
na teoria da concretizacdo dos objetos técnicos. Os aperfeicoamentos realizados em um objeto
técnico primitivo constituem uma espécie de relacdo de ancestralidade entre este e seus
sucessores, uma familia, fazendo, portanto, da linhagem uma ideia atrelada a invencao de uma
esséncia técnica®, que por sua vez é reconhecivel enquanto um elemento ou caracteristica que
permanece no objeto e que pode permitir concretizages suplementares. Eduardo Di Deus
apontaria, acerca deste tema, que a proposta da linhagem técnica "indica menos um sentido de
progresso ou avanco técnico, e mais uma consideragdo de transformacgfes estruturais em

determinadas técnicas, como um recurso analitico e descritivo” (Di Deus 2017: 385).

% (Simondon 2020: 87).

2357
Anais da VIl Reunido de Antropologia da Ciéncia e da Tecnologia — ISSN: 2358-5684


https://react2021.faiufscar.com/
https://www.zotero.org/google-docs/?GaHWCJ
https://www.zotero.org/google-docs/?1Hoobh

VIII ReACT — 22 a 26 de novembro de 2021 — react2021 .faiufscar.com

Ainda que seja uma categoria das reflexdes de Simondon menos evocada, quando
associada as proposicoes anteriormente apresentadas, a linhagem técnica destes objetos digitais
gue chamamos aqui imagens digitais pode auxiliar no vislumbre de concretizacGes sucessivas,
de invengdes mediadas por multiplos agentes — incluindo usuarios finais —, de rupturas e
continuidades operadas entre diferentes imagens cuja ancestralidade possa ser remetida a uma
publicacdo. Quando um(a) designer publica uma ilustragdo em uma rede social, seus caminhos
e transformacdes sdo imprevisiveis. Porém, a linhagem técnica permite a reunido de certos
aspectos técnicos, estéticos e de dados — e metadados — desta imagem, verificando nas
operacgdes consecutivas que reproduzem e colocam em circulagéo este aglomerado de pixels o

que ha de essencial ou estruturante, de interobjetivo ou totalizante.

Conclusdo: uma Proposi¢cdo Sem Nome

Como afirmado no inicio destes escritos, este € um texto em aberto, cujo objetivo foi
explorar as potencialidades analiticas de diferentes aportes tedricos sobre as imagens, sobre o
digital, sobre objetos técnicos e técnicas digitais. Corridas estas paginas, foi possivel vislumbrar
a silhueta de uma ferramenta analitica multimodal, multidimensional e que torna possivel a
apreensdo de operacOes multi-situadas, em diferentes escalas e sistemas, com diferentes
temporalidades e que viabilize um olhar ndo-antropocéntrico sobre as imagens digitais
operadas. Esta ferramenta, tanto pelo seu carater de bricolagem tedrico-metodologica-
etnografica®’, quanto pelo fato de que sua eficacia ainda demanda novas avaliacdes, ndo possui
um nome forte, nem ainda pode ser resumida em um termo. Por isso, neste momento talvez seja
suficiente considerar apenas que transectos digitais, que passam por diferentes ordens de
grandeza, possuem um potencial analitico para a observacdo e a revelacdo de diferentes
expressdes de imagens — em sua multidimensionalidade natural, técnica, estética e digital —

associadas a objetos ou maquinas digitais.
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