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Autoématos Digitais de Imagens Médias, Maquinas de Aprendizado Profundo ou
Tradutor Parafrastico: Inteligéncia Artificial entre reflexao e pratica estética

Patricia dos Santos (USP)

Resumo

Propde-se um breve panorama de como a reflexdo estética e a pratica artistica de dois
artistas e pensadores nos ultimos anos auxiliam na construg@o de instrumentos tradutorios
a respeito dos discursos em voga sobre a natureza e fungdes da Inteligéncia Artificial.
Partindo das discussodes de Ted Chiang e Hito Steyerl, o trabalho questiona o discurso de
inovacgao e criatividade que acompanha a ascensao dos grandes modelos de linguagem e
de imagem, sugerindo que tais sistemas funcionam menos como instancias criadoras e
mais como autdmatos de repeticdo estatistica: maquinas de aprendizado profundo, mas
de compreensao superficial. O texto discute, ainda, a infraestrutura material e econdmica
dessas tecnologias (seus custos energéticos, a exploragdo laboral e a logica especulativa
que sustenta sua expansao), evidenciando o paradoxo entre a promessa de imaterialidade

e o peso fisico do trabalho e da energia que as mantém.
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O avanco das tecnologias de inteligéncia artificial (IA) nas tltimas décadas consolidou
uma nova gramatica técnica e simbodlica do mundo digital. Entre as multiplas promessas
que cercam essas ferramentas (da automacdo criativa a simulagdo cognitiva), poucos
discursos tém sido tdo persistentes quanto o da “inteligéncia” que cria, interpreta e inova.
Esta apresentagdo busca tensionar tal narrativa, buscando por definigdes que alguns
artistas pensadores, ou seja, profissionais que criam arte, mas também se dedicam a pensar
essa criacdo (e ndo apenas a sua criagdo, mas o contexto onde estdo inseridos e o trabalho
de outros artistas), tem nos dado. Acreditamos que esse prisma pode ser fértil para

discutir, por meio de profissionais que trabalham essencialmente com criagao, o que &,
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se ¢ que existe, e qual a natureza de um potencial criativo na [A, como muitos tém
defendido. Imaginamos que, acompanhando as reflexdes destes dois artistas de maior
destaque, a saber, o escritor Ted Chiang e a artista visual Hito Steyerl, ao questionarmos
o que ¢ IA, na inten¢do de brevemente ensaiarmos algumas defini¢des, consigamos entdo
compreender o que ela e e ndo €, o que ela pode e ndo pode oferecer, como ela funciona,
e quais sdo as consequéncias de maior destaque, num sentido mais abrangente, desse seu
funcionamento numa implicacao coletiva e social.

A investigacao que aqui se propde é, portanto, dupla: de um lado, analisa-se a estrutura
técnica e epistemologica das [As generativas como dispositivos de compressdo e
interpolagdo; de outro, discute-se a dimensao ética e politica dessa automatizagao estética,
considerando seus efeitos sobre o trabalho humano, o meio ambiente e a circulagdao de
informagdo. Aqui buscaremos argumentar que as inteligéncias artificiais generativas, em
especial os grandes modelos de linguagem e imagem, ndo sdo dispositivos dotados de
criatividade ou compreensdo, mas sistemas de compressdo com perdas: algoritmos
capazes de reconfigurar, com eficiéncia estatistica, uma parcela da cultura humana
convertida em dados. Se as inteligéncias artificiais prometem criar, compreender e
decidir, cabe indagar que tipo de mundo elas realmente constroem e, sobretudo, quem se

beneficia dessa construcao.

A Compressiao com Perdas como Paradigma: Ted Chiang e o JPEG Borrado da

Web

No debate contempordneo sobre a natureza e as capacidades dos modelos de
linguagem de grande porte, como o ChatGPT, enquanto ferramentas de criagdo artistica,
o ensaio do escritor e cientista da computa¢do Ted Chiang, "ChatGPT Is a Blurry JPEG
of the Web” (“ChatGPT ¢ um JPEG borrado da Web"), ganhou notoriedade. Isso pois ele

nos oferece uma analogia bastante lucida e reveladora: ele propde que entendamos esses
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sistemas nao como mentes emergentes, mas como algoritmos sofisticados de compressao
de dados com perdas', aplicados ao vasto corpus de texto da internet.

Para ilustrar seu ponto, Chiang recorre ao caso de um incidente ocorrido com uma
fotocopiadora Xerox, que utilizava um formato de compressao com perdas (JBIG2) para
imagens em preto e branco. O algoritmo identificava regides similares no documento e,
para economizar espaco, armazenava apenas uma versdo, reutilizando-a onde julgava
adequado. Em um caso especifico, ao copiar uma planta baixa com as areas de trés
comodos diferentes (14,13, 21,11 e 17,42 m?), a maquina considerou os numeros
suficientemente parecidos e imprimiu "14,13" em todos os comodos. O problema crucial,
aponta Chiang, ndo foi tanto o uso da compressdao com perdas em si, mas o fato de o
artefato gerado, ou seja, o nimero incorreto, ser legivel e plausivel, mascarando sua
imprecisdo sob uma aparéncia de integridade.

E praticamente isso, argumenta ele, que um modelo como o ChatGPT faz, ao procurar
comprimir todo o texto que ele consegue acessar na web, numa espécie de modelo de
compressdo com perdas (uma vez ser ainda impossivel, em termos estruturalmente
técnicos, acessar e lidar com toda a informagdo disponivel na internet). Assim, ele
identifica "regularidades estatisticas" no texto e as armazena de forma a permitir uma
reconstru¢do aproximada posterior. Ele €, em esséncia, "um JPEG desfocado de todo o
texto da Web". Ele retém a esséncia informativa, mas ndo as sequéncias exatas de bits (ou
palavras). Portanto, a exceléncia do modelo em gerar texto gramatical e fluente ofusca o

"desfoque", tornando a aproximacgao geralmente aceitavel.

' Aqui talvez valha a pena explicitarmos a inspiragio da analogia do autor, que explica: “A compactagio
de um arquivo requer duas etapas: primeiro, a codifica¢do, durante a qual o arquivo é convertido para um
formato mais compacto, € depois a decodificagdo, em que o processo € revertido. Se o arquivo restaurado
for idéntico ao original, o processo de compactagdo ¢ descrito como sem perdas: nenhuma informagao foi
descartada. Por outro lado, se o arquivo restaurado for apenas uma aproximagdo do original, a compacta-
¢do ¢ descrita como com perdas: algumas informagdes foram descartadas e agora sdo irrecuperaveis. A
compactagdo sem perdas ¢ o que normalmente ¢ usado para arquivos de texto e programas de computa-
dor, porque esses sdo dominios nos quais até mesmo um Unico caractere incorreto tem o potencial de ser
desastroso. A compactagdo com perdas é frequentemente usada para fotos, audio e video em situagdes nas
quais a precisdo absoluta ndo ¢ essencial. Na maioria das vezes, ndo percebemos se uma imagem, musica
ou filme ndo é reproduzido perfeitamente. A perda de fidelidade se torna mais perceptivel apenas quando
0s arquivos sao compactados com muita forga. Nesses casos, notamos o que ¢ conhecido como artefatos de
compressao: a imprecisao das menores imagens JPEG e MPEG , ou o som metalico de MP3s de baixa taxa
de bits”’(tradug@o nossa).
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Dessa analogia central, o autor nos explicita, por exemplo, que as chamadas
"alucinagdes" ou invencionices dos modelos (respostas factualmente incorretas, mas
usualmente linguisticamente coerentes) sao resultados naturais dessa logica de
compressao. Se grande parte do texto original a se orientar for descartado num processo
de "compactacdo" estatistica, como ocorre no modelo com perdas, € inevitavel que partes
da "reconstrugdo" sejam fabricadas. Assim como a fotocopiadora interpolou um numero
onde ndo deveria, modelos como o ChatGPT interpolam texto no "espago lexical" entre
conceitos, criando conteudo novo e, por vezes, enganosamente verossimil. Eles sucedem
numa espécie de aproximacao estética das palavras num conjunto geral, mas falham no
entendimento real, profundo e conceitual de suas criagdes.

No ensaio de Ted Chiang, a analogia entre os grandes modelos de linguagem e um
arquivo JPEG comprimido serve para evidenciar que o funcionamento dessas maquinas
ndo se da pela apreensdo significativa dos mais variados saberes do mundo, mas por meio
da reduc¢do estatistica e sintatica do conhecimento humano disponivel online. Tal como
um arquivo comprimido que preserva apenas a aparéncia geral da imagem original,
sacrificando nuances e detalhes irrecuperdveis, os sistemas de [A generativa processam e
reproduzem fragmentos de linguagem de modo a simular coeréncia, mas sem qualquer
consciéncia do contedo semantico que veiculam. Assim, se o conhecimento humano
pode ser entendido como um campo heterogéneo de experiéncias, interpretagdes e, até
mesmo, contradi¢des e ambivaléncias, a operagdo das IA’s sobre esse campo implica uma
planificacdo estética e epistemologica, produzindo o que Chiang chama,
metaforicamente, de uma versdo borrada do estoque de um certo saber coletivo,
disponibilizado nos arquivos digitais que alimentam esses programas; ou seja, uma
imagem de baixa resolucao do repositorio de um tanto do pensamento humano.

Esse raciocinio ganha for¢a quando relacionado as recentes conclusdes da propria
OpenAl, que reconhece que as chamadas “alucinagoes” (aquelas suas respostas
factualmente incorretas, muitas vezes absurdas e ilogicas, mas linguisticamente bastante

convincentes), sio matematicamente inevitdveis. Tal constatagio confirma, em termos

2 “Assim como os alunos que enfrentam questdes dificeis em provas, os grandes modelos de linguagem as
vezes conjecturam quando estdo incertos, produzindo afirmacdes plausiveis, porém incorretas, em vez de
admitir a incerteza; tais 'alucinagdes' persistem mesmo em sistemas de ultima geragdo e minam a
confianca”, escreveram os pesquisadores da OpenAl Adam Tauman Kalai, Edwin Zhang e Ofir Nachum,
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técnicos, a intuigao literaria e filosofica de Chiang: a estrutura probabilistica dos modelos
de linguagem, orientada para a verossimilhanca e ndo para a factualidade, os condena a
uma forma permanente de erro, inerente ao seu modo de operar. Ao “conjecturar” diante
da incerteza, no lugar de assumir seu desconhecimento, o modelo apenas reafirma a
natureza de sua compressdo: ele ndo interpreta, apenas aproxima, ¢ o faz de modo a
privilegiar a “aparéncia de sentido” em detrimento de qualquer correspondéncia com o
real ou de assunc¢do de ignorancia. Nesse sentido, o que se chama de alucinacdo ¢ apenas
o sintoma mais visivel de um mecanismo de calculo que ndo pode sendo reproduzir a
mediocridade dos dados que o alimentam, transformando o conhecimento em um
continuo borramento.

Logo, Chiang contrapde essa sua ideia dos atuais modelos de IA como JPEG’s
borrados da WEB, tdo bem expressa por meio de sua analogia ao modelo de compactacao
com perdas, a visdo de que a compressdo eficiente equivale a compreensdo genuina, ja
que o modelo produz uma aproximacao superficial baseada em padrdes estatisticos, e ndo
numa compreensdo conceitual. A impressdo de que ele "entende" surge precisamente
porque ele parafraseia o material da web em vez de citd-lo literalmente. Essa
reformulacdo, que em um estudante humano € sinal de aprendizado, aqui € um subproduto
da compressao com perdas, criando a ilusdo de que o ChatGPT “entende o material". Por
isso, seu potencial estd mais em reformular conteidos de forma fluida e inteligivel,
criando a sensacao de compreensao, ainda que baseada em aproximagoes. O desafio, logo,
nao ¢ so reconhecer a utilidade desses sistemas, mas também compreender os limites
dessa tal compressao: o que se ganha em acessibilidade e reformulacao € contrabalancado
por uma perda, ou seja, pelo risco de perder a precisao factual.

A ilusdo de inteligéncia destes programas emerge, portanto, da forma com que suas

respostas sdo apresentadas. Um texto gramaticalmente coerente cria a aparéncia de

juntamente com Santosh S. Vempala, da Georgia Tech num estudo recente, publicado em 4 de setembro.
Nele, eles argumentam que os modelos de linguagem alucinam porque os procedimentos de treinamento e
avaliagdo recompensam a suposi¢do em vez do reconhecimento da incerteza, e analisam as causas
estatisticas das alucinagdes no processo de treinamento moderno. As alucinagdes se originam simplesmente
de erros na classificag@o binaria. Se afirmagdes incorretas ndo podem ser distinguidas de fatos, entdo as
alucinagdes em modelos de linguagem pré-treinados surgirdo por meio de pressdes estatisticas naturais.
Eles argumentam, entdo, que as alucinagdes persistem devido a forma como a maioria das avaliagdes em
testes desses modelos de linguagem ¢ classificada: os modelos de linguagem sdo otimizados para serem
bons candidatos a testes, e suposi¢cdes quando incertas melhoram o desempenho nos testes. Para conferir a
publicagdo do referido estudo, acessar: https://arxiv.org/abs/2509.04664
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raciocinio, assim como uma imagem nitida cria a aparéncia de realismo. Entretanto, o que
se preserva nao ¢ tanto o conteudo do conhecimento, mas o seu efeito de legibilidade.
Essa logica aproxima os modelos de IA de uma espécie de processo de tradugao
automatica da cultura humana hegemonica: eles nao interpretam, mas reformulam; nao
compreendem, mas interpolam. Trata-se de um tipo de tradugdo parafrastica, na qual o
sentido € substituido por um simulacro de familiaridade. Nesse sentido, as IAs generativas
ndo sdo entidades cognitivas, mas automatos tradutores de uma imensa base de dados.
Sua suposta criatividade ¢ o reflexo de uma compressao cultural em larga escala, na qual
0 “novo” ¢ apenas uma recombinagdo estatistica do ja existente. A metafora da
compressao, assim, expde ndo apenas a limitacdo epistemoldgica dessas tecnologias, mas
também o modo como o capitalismo informacional transforma o conhecimento em
matéria-prima: compactando-o, armazenando-o e redistribuindo-o como valor
econdomico.

Dai que deve-se entender que a IA trabalha por meio da selegdo estatistica de um
determinado estoque de dados e que, nesse sentido, ela, ainda, ¢ incapaz de praticar uma
acdo, que de maneira alguma ¢ especifica a humanidade, mas ¢ sim especifica aos seres
vivos, que € a da capacidade criativa real e total. Dessa forma, Ted Chiang nos leva a uma
compreensdo da IA, enquanto ferramenta de escrita, como uma espécie de Tradutor
Parafrastico. Por isso que, para o escritor, chamar essas ferramentas de Inteligéncia
Artificial, ou numa linguagem mais técnica, de Maquinas de Aprendizado Profundo, é,
no minimo incorreto, pelo menos quando se tem uma concep¢do mais valorativa do
conceito de aprendizado profundo®. Até porque um aprendizado profundo que se leve a
sério deve ser capaz, no minimo, de reconhecer erros, assumir limitagdes e

desconhecimentos, e entdo aprender com isso - algo que esses modelos nao tem feito.

3 Nzo perdemos de vista a oportunidade exemplar que ai nos ¢ oferecida de discutirmos o que sdo certos
conceitos como “inteligéncia”, “conhecimento” e “aprendizado”. Porém, tendo em mente a brevidade deste
texto e que nenhum dos autores principais dos quais pretendemos aqui apresentar entram naquilo que

entendem mais profundamente como defini¢des destes conceitos, optamos por ndo abarcar tal tarefa.
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Da imagem média a imagem automatizada: Hito Steyerl e o redundante imaginario

algoritmico

Em junho de 2023, a artista visual Hito Steyerl publicou um notavel ensaio chamado
Mean Images, no qual procura descrever a emergéncia de uma visualidade tipica da era
digital, marcada pela homogeneizagao estética e pela padronizagdo algoritmica, isso por
meio da producdo visual operada através de Inteligéncia Artificial. Ela nomeia a tipica e
massivamente produzida imagem gerada por modelos de aprendizado profundo como
“imagens médias”: elas sdo aquelas que resultam de uma estatistica do olhar; sdo produtos
de tecnologias que analisam e recompdem o mundo a partir da média de milhares de
exemplos; imagens “otimizadas” para o consumo, calculadas para se aproximar do que ¢é
mais provavel, mais reconhecivel, e supostamente mais desejavel.

O ensaio se estrutura num jogo de palavras que nos permite entender esse titulo e o
proprio conceito que ela leva ao longo do texto tanto como “imagens médias”, “imagens
medianas/mediocres" e “imagens mas”. Nesse texto ela propde uma chave de leitura que
ndo ¢ apenas conceitual, mas também politica: as imagens geradas por IA ndo sdo
singulares nem originais, justamente porque elas derivam de calculos de probabilidade
que extraem regularidades estatisticas de vastos conjuntos de dados, assim como
explicitado por Ted Chiang com as [As que lidam com palavras e textos. Assim, essas
imagens sdo “médias” no sentido matematico e, a0 mesmo tempo, “mas” no sentido
qualitativo: porque sdo medianas, mediocres, banais, frequentemente insatisfatorias, e
reveladoras de uma mediocridade estrutural da WEB onde essas ferramentas extraem seus
estoques, estoques estes que funcionam como coordenadas do seu funcionamento.

Esse duplo carater desses modelos (estatistico e valorativo), abre para a autora um
campo fértil de discussdo. Porque, de um lado, as imagens médias revelam o modo de
funcionamento da IA como dispositivo de repetigao e calculo, que nao cria a partir do
nada, mas recicla o que ja foi ou ¢ dado. Do outro lado, elas mostram a face politica de
uma cultura que tende a homogeneizacdo, ao apagamento das singularidades, e ao
nivelamento do sensivel. Nesse movimento, a reflexao estética proposta por Hito se torna
inseparavel de uma analise critica da sociedade contemporanea, marcada pela

financeirizagao, pela logica de big data e pela precarizacao do trabalho. Ou seja, para a
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artista, a IA, como tem se desenvolvido até o presente momento, pode ser entendida como
uma espécie de Automato Digital de Imagens Médias e Mas.
Fica claro que o nucleo conceitual deste ensaio esta no jogo de palavras entre “média”

L9

e “ma”, enquanto adjetivagdo da imagem, desse produto visual gerado por [A: o raciocinio
que a autora desenha, dentro desse universo que procura analisar, salienta que em termos
estatisticos, a média ¢ um célculo de tendéncia central, que busca condensar um conjunto
de dados em um valor representativo. Em termos estéticos e sociais, a média remete a
mediocridade, ao comum, ao banal. Essa coincidéncia ndo ¢ casual: a imagem gerada por
IA tende a ser justamente e exatamente isso — uma representacao que nao se destaca, que
resulta da soma e do balanceamento de inlimeras imagens pré-existentes, tornando-se
entdo um “compromisso’ estatistico.

Dessa forma, Hito demonstra que o aprendizado de maquina de IA’s opera por
aproximacdo, ¢ nao por invengdo. Esse aprendizado pondera recorréncias, combina
probabilidades, e ajusta padrdes. O que emerge dai ndo ¢ o singular, mas o provavel; e o
provavel, nesse contexto, ¢ justamente o que ja ocorreu muitas vezes antes, € que ndo ¢
sequer necessariamente o correto®. Entdo a originalidade, que muitas vezes é entendida
como ruptura ou desvio, dificilmente encontra espago num regime que se orienta pelo
calculo do mais frequente. Assim, a imagem de IA tende a redundancia e a
previsibilidade.

Em seu ensaio, portanto, Hito Steyerl descreve a emergéncia de uma visualidade tipica
da era digital, marcada pela homogeneizacao estética e pela padronizagdo algoritmica. As
imagens médias sdo aquelas que resultam de uma estatistica do olhar, ou seja, produtos
de tecnologias que analisam e recompdem o mundo a partir da média de milhares de
exemplos. Sao imagens “otimizadas” para o consumo, calculadas para se aproximar do

que € mais provavel, mais reconhecivel, mais desejavel.

4 Como a questio das alucinagdes, j4 comentadas previamente neste texto provam. Para um breve
comentario sobre a questdo das alucinagdes de IA, num viés informativo e jornalistico, recomendamos a
reportagem “OpenAl admits Al hallucinations are mathematically inevitable, not just engineering flaws
(“OpenAl admite que as alucinagdes da IA sdo matematicamente inevitaveis, ndo apenas falhas de
engenharia”), de autoria de Gyana Swain, publicada na revista online ComputerWorld, disponivel em:
https://www.computerworld.com/article/4059383/openai-admits-ai-hallucinations-are-mathematically-
inevitable-not-just-engineering-flaws.html



https://www.computerworld.com/article/4059383/openai-admits-ai-hallucinations-are-mathematically-inevitable-not-just-engineering-flaws.html
https://www.computerworld.com/article/4059383/openai-admits-ai-hallucinations-are-mathematically-inevitable-not-just-engineering-flaws.html
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Quando transposta para o contexto das inteligéncias artificiais generativas, essa no¢ao
se torna ainda mais contundente. Os sistemas de geragdao de imagem, como DALL-E ou
Midjourney, constroem o visivel a partir de uma imensa base de dados pré-existente. Cada
resultado ¢, no fundo, uma média visual: uma aproximacao estatistica do imaginario
coletivo digital. Isso porque a IA ndo “vé o mundo” para entdo criar suas representagoes,
mas o reconstréi com base em imagens ja vistas, reiterando os padrdes dominantes de
representacdo. Assim, o automatismo da producao algoritmica tende a reforcar o que ja ¢
familiar, consolidando um regime estético da redundancia.

A estética das imagens médias ¢ também a estética da repeticdo e da convergéncia:
quanto mais as [As produzem imagens, mais essas imagens alimentam seus proprios
bancos de dados, retroalimentando o mesmo repertorio formal e semantico. O resultado
¢ um circulo vicioso de homogeneizac¢do cultural, no qual a diferenga se dissolve na
previsibilidade e o singular se dilui no genérico. Steyerl identifica nesse processo uma
forma de automatismo digital, que desloca o artista para a posi¢do de operador de
parametros, enquanto o algoritmo assume a autoria formal.

Contudo, essa automatizac¢ao da forma nao se traduz em uma verdadeira autonomia da
maquina. O algoritmo continua dependente daquilo que ja foi produzido por sujeitos
humanos, cuja criatividade ¢ reabsorvida e redistribuida como dado. A IA, nesse sentido,
ndo cria novas imagens do mundo, mas replica estatisticamente o mundo das imagens.
Suas producdes sdo, como propoe Steyerl, imagens médias e mediocres; médias no
sentido técnico, e mediocres no sentido politico: mediadoras de um imaginario coletivo

cada vez mais capturado por logicas de predicdo e consumo.

Economia politica e infraestruturas da IA: trabalho, energia e especulaciao

Para além do interessante e produtivo conceito de “Imagens Médias”, o ensaio de Hito
também traz uma contribui¢do notavel no campo das reflexdes contemporaneas criticas
sobre IA, num prisma mais materialista e objetivo, principalmente quando dedica-se a
comentar sobre a questdo do trabalho humano que sustenta o desenvolvimento destas

tecnologias. Por tras da aparente imaterialidade das inteligéncias artificiais, ha uma
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infraestrutura massiva de atividade humana, exploragao territorial e consumo energético.
O discurso tecnocratico que apresenta a IA como uma instdncia autonoma e
autoaprendente depende de uma enorme cadeia invisivel de trabalhadores:
programadores, moderadores de contetido, etiquetadores de dados e operadores de centros
de treinamento, muitos deles localizados em paises do Sul Global. Hito Steyerl enfatiza
que o funcionamento das [As s6 € possivel porque ha uma forca de trabalho precarizada
que treina, corrige e alimenta os modelos, ainda que a narrativa dominante tente apagar
essa dimensao humana do processo. A suposta “inteligéncia” das maquinas depende,
paradoxalmente, de um imenso esforco cognitivo humano, realizado em condigdes
laborais degradantes e muitas vezes traumaticas. Assim, o mito da IA autossuficiente se
revela uma versao digital do velho principio colonial: a acumulacdo de valor em um polo
implica a exaustdo material e psiquica em outro.

A artista defende que essa ocultacdo do trabalho humano ¢ parte de uma logica colonial
contemporanea, na qual o saber técnico e a infraestrutura produtiva sdo geograficamente
separados. A revoluciondria eficiéncia do ‘“aprendizado profundo” repousa sobre o
trabalho invisivel de milhares de pessoas mal remuneradas, responsaveis por transformar
o caos informacional da internet em dados tuteis. Como observa a autora, o digital ndo
elimina o corpo, mas o redistribui, externalizando suas demandas fisicas e energéticas
para zonas de invisibilidade social e geografica. E justamente nesse ponto que a IA
contemporanea se revela como um dispositivo intrinsecamente politico: ela depende de
vastos sistemas de exploracdo de recursos (humanos, minerais € ambientais) que sao
sistematicamente apagados do discurso tecnologico hegemonico.

Paralelamente, a sustentacdo fisica da [A exige um custo energético e ecoldgico
crescente. Os grandes data centers consomem quantidades exorbitantes de eletricidade e
agua para refrigeracdo, intensificando o impacto ambiental dessas tecnologias. A
promessa de uma inteligéncia “etérea” se revela, assim, ancorada em uma infraestrutura
material de alta densidade, cuja manutencdo ¢ incompativel com qualquer ideal de
sustentabilidade. O poder computacional necessario para treinar modelos de IA

generativos®, pode exigir uma quantidade impressionante de eletricidade, o que leva ao

5 Um outro destacado problema relacionado aos danos ambientais causados direta e indiretamente por
modelos de Inteligéncia Artificial ¢ o da dificuldade de calcula-los com precisdo. Nao apenas porque o
poder computacional necessario para treinar modelos de IA generativos geralmente tém bilhdes de
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aumento das emissdes de didxido de carbono e pressdes na rede elétrica. Além da
demanda por eletricidade, a grande quantidade de agua necessaria para resfriar o hardware
usado para treinar, implantar e ajustar modelos de IA generativa, pode sobrecarregar o
abastecimento de 4gua municipal e afetar os ecossistemas locais®. O nimero crescente de
aplicagdes de IA generativa também impulsionou a demanda por hardware de
computacao de alto desempenho, adicionando impactos ambientais indiretos de sua
fabricagdo e transporte.

Embora nem toda computacao de data center envolva IA generativa, a tecnologia tem
sido um dos principais impulsionadores do aumento da demanda de energia. Como
destacado pelo cientista Noman Bashir, 7 a demanda por novos data centers “ndo pode ser
atendida de forma sustentavel”, pois o ritmo em que as empresas estao construindo novos
data centers significa que “a maior parte da eletricidade para abastecé-los precisa vir de

usinas de energia movidas a combustiveis fosseis"®. Embora todos os modelos de

parametros, mas principalmente porque as empresas responsaveis por eles tém sido especialmente
cautelosas no oferecimento ptblico destas informagdes. Essa falta de transparéncia, porém (que so6 pode
parecer proposital, na inten¢do de diminuir ao maximo as criticas ao desenvolvimento dessas ferramentas),
ndo tem impedido pesquisadores e jornalistas de investigar e calcular a verdadeira dimens&o dos impactos
ambientais da IA que se alastram pelo mundo. Cientistas estimam que a demanda de energia dos data centers
na América do Norte aumentou de 2.688 megawatts no final de 2022 para 5.341 megawatts no final de
2023, em parte impulsionada pelas demandas da IA generativa. Globalmente, o consumo de eletricidade
dos data centers aumentou para 460 terawatts-hora em 2022. Isso tornaria os data centers o 11° maior
consumidor de eletricidade do mundo, entre os paises Arabia Saudita (371 terawatts-hora) e Franca (463
terawatts-hora), de acordo com a Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Economico (OCDE).
Até 2026, espera-se que o consumo de eletricidade dos data centers se aproxime de 1.050 terawatts-hora (o
que colocaria os data centers em quinto lugar na lista global, entre Japao e Russia).

6 Embora a demanda de eletricidade dos data centers possa estar recebendo mais atengdo na literatura de
pesquisa, a quantidade de 4gua consumida por essas instalagdes também tem impactos ambientais. Agua
gelada ¢ usada para resfriar um data center, absorvendo o calor dos equipamentos de computacdo. Estima
-se que, para cada quilowatt-hora de energia consumido por um data center, seriam necessarios dois litros
de agua para resfriamento, diz Bashir. Os dados referentes aos impactos ambientais do desenvolvimento e
uso de Inteligéncia Artificial e o relato do pesquisador Norman Bashir foram extraidos da reportagem
“Explained: Generative Al’s environmental impact”, publicada no site de noticias do Massachusetts
Institute of Technology, que pode ser acessada em: Explained: Generative AI’s environmental impact | MIT
News | Massachusetts Institute of Technology

7 Noman Bashir ¢ pesquisador de Computagio e Impacto Climatico no Consorcio de Clima e
Sustentabilidade do MIT (MCSC) e pds-doutorado no Laboratorio de Ciéncia da Computagdo e Inteligéncia
Artificial (CSAIL).

8 Tomemos, por exemplo, mais um dado retirado da reportagem da qual extraimos o importante relato de
Bashir: a energia necessaria para treinar e implementar um modelo como o GPT-3 da OpenAl ¢ dificil de
determinar, mas em um artigo de pesquisa de 2021, cientistas do Google e da Universidade da California
em Berkeley estimaram que apenas o processo de treinamento consumiu 1.287 megawatts-hora de
eletricidade (o suficiente para abastecer cerca de 120 residéncias médias nos EUA por um ano), gerando
cerca de 552 toneladas de dioxido de carbono.
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aprendizado de maquina devam ser treinados, um problema exclusivo da IA generativa
sdo as rapidas flutuagdes no uso de energia que ocorrem em diferentes fases do processo
de treinamento. Os operadores da rede elétrica precisam ter uma maneira de absorver
essas flutuagdes para proteger a rede e geralmente empregam geradores a diesel para essa
tarefa’.

Ainda que ndo abordado por Hito em seu ensaio, ndo pode-se perder de vista a
obviedade com a qual, a esse quadro, soma-se o problema da dimensao especulativa do
investimento em IA. A corrida pelo desenvolvimento de modelos cada vez maiores cria
uma bolha de expectativa'®, sustentada por promessas de rentabilidade futura e pela
mitologia do progresso técnico. Trata-se de uma economia da fé, de uma confianga no
potencial quase messianico da tecnologia para resolver crises, crises estas que
frequentemente deixa-se de perceber que a mesma ajuda a agravar, como no caso da crise
climatica.

Assim, a retorica apocaliptica sobre o “poder destrutivo” da IA, propagada por muitos
de seus criadores e maiores defensores, serve muitas vezes para inflar seu valor de
mercado, convertendo o medo em capital. Ao revesti-la de um enorme potencial
destruidor, discurso ainda que sempre acompanhado de garantias de que os responsaveis
por sua cria¢do saberdo como impedi-lo, inflaciona-se suas reais capacidades, para que

assim continue-se obtendo investimentos vultosos para cria¢do de versdes pretensamente

9 A este cenario, acrescenta-se mais um dado: depois que um modelo de TA generativa é treinado, as
demandas de energia ndo desaparecem. Cada vez que um modelo ¢ utilizado, talvez por um individuo que
solicita a0 ChatGPT um resumo de um e-mail, o hardware de computagdo que realiza essas operagdes
consome energia. Pesquisadores estimam que uma consulta ao ChatGPT consuma cerca de cinco vezes
mais energia do que uma simples pesquisa na web. “Mas um usudrio comum ndo pensa muito nisso”,
comenta Bashir. “A facilidade de uso das interfaces de IA generativa e a falta de informagdes sobre os
impactos ambientais das minhas agdes significam que, como usudrio, ndo tenho muito incentivo para
reduzir o uso de IA generativa.”

10 progressivamente, aumenta-se o ritmo de publicagdes de artigos no noticidrio internacional a respeito de
uma possivel e provavel bolha da 1A, e seu consequente estouro. Tome-se, por exemplo, o fato de que dois
dias antes do envio deste texto para publicacdo, em 18 de outubro de 2025, foi publicado no site da CNN
uma reportagem intitulada “Por que este analista diz que a bolha da IA é 17 vezes maior que a bolha da
Internet” (“Why this analyst says the Al bubble is 17 times bigger than the dot-com bust”). Nela, ainda que
saliente-se que s0 naquela semana, o Financial Times havia noticiado que 10 startups de IA — nenhuma
delas com qualquer margem de lucro sequer — haviam ganho quase US$ 1 trilhdo em valor de mercado
nos ultimos 12 meses, o foco se dava nos alertas que o pesquisador e socio da empresa britanica
MacroStrategy Partnership Julien Garran,.dava num relatorio recentemente publicado, no qual alertava que
encontravamos na ‘“‘maior e mais perigosa bolha que o mundo jé viu”, concluindo que h4 uma “ma alocagao
de capital nos EUA” que torna o frenesi atual em volta do mercado de IA 17 vezes maior que a bolha da
Internet e quatro vezes maior que a bolha imobiliaria de 2008.
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mais evoluidas'!. Com anos de actimulo de perdas e prejuizos financeiros, e pesquisas
que parecem avolumar-se nas indica¢des de que a satisfacdo de seus contratantes tem sido
cada vez menor, o discurso que inflaciona as capacidades reais das IA’s torna-se
progressivamente essencial para manter o interesse de investidores eu subsidiar seu
desenvolvimento'2. O resultado ¢ uma forma de economia estética e politica na qual a
imagem da inteligéncia e seu discurso de exceléncia e ineditismo técnico vale mais do

que sua efetiva capacidade de pensar e produzir eficiéncia.

Direitos autorais, retroalimentacio e o problema do estoque

Como exemplificado pelas ideias de Chiang e Steyerl, a base de funcionamento das
inteligéncias artificiais contemporaneas ¢ o estoque, um arquivo gigantesco de dados
textuais, visuais e sonoros que serve de alimento a seus algoritmos. Toda a operacao de
IA depende de uma extrag¢do continua e massiva de informagdes disponiveis na internet,
muitas vezes retiradas de modo indiscriminado, incluindo obras protegidas por direitos
autorais e produgdes culturais que procuraram se destacar como expressao de

experiéncias humanas singulares. Essa dependéncia estrutural de um repositorio prévio

" O desenvolvimento progressivo de versdes atualizadas destes modelos de aprendizado profundo também
carregam seu custo ecoldgico: com a IA tradicional, o consumo de energia ¢ dividido de forma bastante
uniforme entre processamento de dados, treinamento de modelos e inferéncia, que é o processo de usar um
modelo treinado para fazer previsdes com base em novos dados. No entanto, como lembra o cientista
Norman Bashir, espera-se que as demandas de eletricidade da inferéncia de IA generativa acabem
dominando, visto que “esses modelos estdo se tornando onipresentes em muitas aplicagdes, e a eletricidade
necessaria para a inferéncia aumentara a medida que versoes futuras dos modelos se tornarem maiores e
mais complexas”. Além disso, os modelos de IA generativa tém uma vida 1til particularmente curta,
impulsionada pela crescente demanda por novas aplica¢des de TA. “As empresas langam novos modelos a
cada poucas semanas, entdo a energia usada para treinar versdes anteriores ¢ desperdicada”, acrescenta
Bashir. Novos modelos geralmente consomem mais energia para treinamento, pois geralmente tém mais
parametros do que seus antecessores.

12 Como comentado pelo economista Michael Roberts, em texto intitulado “The AI bubble and the US
economy” (“A bolha da IA e a economia dos EUA”), publicado em seu blog The next recession (disponivel
em: https://thenextrecession.wordpress.com/2025/10/14/the-ai-bubble-and-the-us-economy/ ). até agora,
ha poucos sinais de que o investimento em IA esteja proporcionando grandes aumentos de produtividade.
Porém, ironicamente, o enorme investimento em centros de dados e em infraestrutura de IA esta sustentando
a economia dos EUA nesse meio tempo. Quase 40% do crescimento real do PIB dos EUA no tultimo
trimestre foi impulsionado pela despesa de capital em tecnologia e a maior parte dele ocorreu em
investimentos relacionados a IA. A infraestrutura de IA recebeu investimentos de US$ 400 bilhdes desde
2022.
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evidencia uma contradicdo central: as maquinas sdo apresentadas como autonomas e
criativas, mas seu “pensamento” € apenas uma recombinagao estatistica do que ja existe.
A TA nao cria a partir do nada, pois ela rearranja o que esta armazenado, comprimindo o
contetido do mundo num arquivo que, como um JPEG em baixa resolu¢do, degrada a
riqueza e a nuance do conhecimento humano.

Essa logica de estoque também explica a ironia ética e politica do atual regime
informacional. As mesmas corporacdes que hoje se apropriam de forma silenciosa e ndo
remunerada do trabalho coletivo da internet sdo aquelas que defendem uma rede cada vez
mais privatizada e monetizada. O ideal utépico de um ciberespaco livre, sustentado por
ativistas como Aaron Swartz, foi substituido por um ecossistema corporativo que
transforma cada fragmento de cultura em dado e cada dado em propriedade. A 1A, nesse
contexto, devora o comum sem devolvé-lo, alimentando-se de um patrimodnio coletivo de
ideias, estilos e linguagens para gerar produtos cuja circulacdo e lucro permanecem
concentrados nas maos de poucos. Paradoxalmente, o sonho de uma internet democratica,
voltada ao livre acesso e a colaboragdo, renasce dentro das maquinas apenas como

simulacro: a A encena a inteligéncia coletiva, mas a privatiza.

Com o tempo, esse processo de alimentacdo do estoque se volta sobre si mesmo. A
medida que os modelos de IA comegam a ser treinados com dados gerados por outras
IA’s, a rede entra em um estado de retroalimentacdo entrdpica: o estoque passa a

reproduzir o proprio estoque!®. Esse circuito fechado transforma o espago digital em um

13 Como mais uma prova a teoria popular de que a Internet estd morta, surpreende a velocidade com a qual
se alastra os materiais produzidos por IA em todas as frentes da WEB. Como destacado no artigo “A 1A
esta se matando silenciosamente — e matando a Internet?” (“Is Al quietly killing itself — and the Internet?”),
de autoria de Tor Constantino, publicado no site da Forbes australiana, cerca de 57% de todo o texto da
web foi gerado por [A ou traduzido por meio de um algoritmo de IA, de acordo com um estudo conduzido
por uma equipe de pesquisa dores da Amazon Web Services, intitulado “A Shocking Amount of the Web
is  Machine  Transla-  ted:Insights from  Multi-Way  Parallelism”  (disponivel  em:
https://arxiv.org/pdf/2401.05749 ). Esse dado é preocupante, dentre muitos motivos, pelo fato de que
quando IA’s sdo alimentadas por IA’s, suas respostas comegam a rapidamente degradar. Muitos estudos
sobre essa questao mostram que, depois de alguns ciclos de treinamento com esse tipo de dado, os mode-
los passam a cometer erros significativos. Depois, produzem informagdes sem sentido algum. Inicialmen-
te, os dados ndo compreendidos pela A original sdo subrepresentados na IA que usa suas informagdes, até
que os erros aumentam e se reproduzem, inutilizando os modelos, atingindo, por fim, um estado total de
colapso. Logo, se os dados gerados por humanos na internet estdo sendo rapidamente encobertos por
contetdo gerado por IA, tendo em vista as conclusdes dos estudos referidos, ¢ possivel supor um cami-
nho pelo qual a TA va progressivamente se autodestruindo e, por consequéncia, € a internet. (conferir:
https://www.forbes.com.au/news/innovation/is-ai-quietly-killing-itself-and-the-internet/ )
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ambiente de autossimulagdo, onde cada vez mais a novidade se dissolve na redundancia
e a diferenca ¢ substituida por repeticdes probabilisticas. O erro e o cliché tornam-se
inevitaveis, pois o sistema aprende consigo mesmo, como uma fotocopiadora
reproduzindo cépias de copias. O resultado ¢ um universo simbdlico cada vez mais
mediano — culturalmente empobrecido e eticamente opaco — em que a producio de
sentido ¢ reduzida a uma estatistica de frequéncia. As chamadas “alucinacdes” dos
modelos de linguagem, como demonstram os proprios estudos da OpenAl, ndo sdo falhas
técnicas, mas consequéncias matematicamente inevitaveis de um sistema baseado em
compressao e recombinacdo de um estoque finito de informagao.

O problema da autoria, portanto, ¢ apenas um sintoma de uma questdo mais profunda:
a da condicdo ontoldgica da criagdo em tempos de estoque total. Se toda forma de
producdo depende de um arquivo prévio, o artista, humano ou maquinico, deixa de ser
um criador e se torna um operador de um repositorio cultural. O gesto criativo é absorvido
pelo célculo, e a autoria dissolve-se no fluxo estatistico das recombinagdes possiveis. O
estoque, por sua vez, precisa ser continuamente expandido, e € nesse ponto que emergem
suas consequéncias materiais € sociais mais graves: a necessidade de novos dados
alimenta uma industria de exploracdo humana e ambiental, na qual trabalhadores
precarizados etiquetam, validam e filtram contetidos em condigdes degradantes, enquanto
data centers consomem energia e 4gua em escala planetéria. A IA, portanto, pode também
ser definida menos como uma “maquina de pensar” do que um organismo extrativista,

dependendo de corpos, territérios e matérias para sustentar a ficgdo de sua autonomia.

Criacdo, critica e uso artistico da IA

Caracterizar a inteligéncia artificial apenas como destrutiva seria reduzir seu campo
de possibilidades criticas. Como toda tecnologia, ela ¢ ambigua: pode servir tanto a
reproducdo de estruturas de dominagdo quanto a reflexao sobre elas. A histdria das midias
mostra que dispositivos inicialmente percebidos como mecanicos ou inexpressivos (como
a fotografia ou o cinema), tornaram-se instrumentos de experimentagao estética e politica.

O mesmo pode ocorrer com a IA, desde que ela seja abordada ndo como substituto da
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imaginacao humana, mas como espelho de suas condi¢des de producao, como explicitado
por Hito Steyerl em seu ensaio. O verdadeiro uso artistico da IA reside em expor seu
estoque: em revelar as camadas de extragdo, os filtros invisiveis, os vieses e as lacunas
que estruturam seu funcionamento.

Nesse sentido, ha uma continuidade entre as posturas criticas de artistas como Harun
Farocki e Jean-Luc Godard e as experiéncias contemporaneas de criacdo com IA. Farocki,
ao denunciar o carater funcional das “imagens operativas” ( aquelas produzidas por
maquinas para outras maquinas)'¥, antecipou a critica a logica algoritmica que hoje
domina a visualidade digital. Godard, por sua vez, viu no video e na imagem eletronica
ndo apenas uma ameaca em sua direta ligagdo com o discurso publicitario, mas uma
oportunidade de democratizagdo estética, de descentralizacdo da fala e do olhar.
Inspirados por esses precedentes, alguns artistas atuais transformam a IA em um campo
de desmontagem: desconstroem suas promessas de inteligéncia, evidenciam suas
dependéncias infraestruturais e reconfiguram suas saidas automatizadas como matéria
para uma nova critica das imagens. Parece-nos que Hito Steyerl ¢, atualmente, um dos
maiores € melhores exemplos desse grupo de artistas.

Mas ¢ preciso reconhecer que todo uso da [A carrega consigo a sombra de seu estoque.
Ao operar sobre bancos de dados alimentados por trabalho explorado e energia
dispendida, nenhuma criagdo pode se declarar eticamente neutra. As praticas mais
interessantes sdo justamente aquelas que confrontam esse impasse, que recusam a
estetizacdo ingénua da tecnologia e fazem dela um campo de disputa simbolica. Usar a
IA criticamente significa politizar seu uso, revelar o que ela oculta: o corpo humano, o
custo ecoldgico, a ideologia da eficiéncia. O desafio ndo é produzir belas imagens com a
maquina, mas compreender o que ela revela e, principalmente, o que ela apaga sobre o

nosso proprio regime de ver, saber e criar.

4 Ampliando a explicagdo do referido conceito, as "imagens operativas" de Harun Farocki sdo imagens
que ndo representam um objeto para reflexdo, mas sim fazem parte de uma operagio ou processo. Cunhado
em sua trilogia Eye/Machine (2001-2003), o conceito descreve visualizagdes de dados como as de sistemas
de mira de misseis guiados a laser, inspe¢do de tubulagdes de esgoto ou cirurgia robdtica, que sdo criadas
para "executar trabalho" e ndo para serem vistas por humanos. S3o imagens funcionais, presentes em
aplicagdes militares e civis, que transformam o espectador em mero operador em uma relagdo mediada pela
maquina.
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Conclusio: o estoque e a moral da maquina

Como visto, o ponto de partida de nossa apresentacdo foi a metafora proposta por Ted
Chiang, para quem os grandes modelos de linguagem funcionam como “JPEGs borrados
do conhecimento humano”: representagdes reduzidas que preservam contornos
reconheciveis, mas sacrificam nuance, contexto ¢ profundidade em favor da
generalizagdo. Essa analogia nos permitiu compreender que as respostas produzidas por
sistemas como o ChatGPT ou o Midjourney ndo derivam de uma operagdo intelectual,
mas de uma interpolacdo entre padrdes aprendidos. A ideia de inteligéncia artificial,
portanto, encontra-se intrinsecamente vinculada a no¢do de perda — de singularidade,
autoria e sentido —, o que desloca o debate para o campo da estética e da politica da
representacao.

Nesse horizonte, a contribui¢do de Hito Steyerl tornou-se fundamental. Sua
formulagdo sobre as imagens médias descreve a tendéncia das tecnologias digitais em
gerar visualidades padronizadas, mediadas por estatisticas, algoritmos e convengoes
técnicas que definem a aparéncia do mundo. Ao transpor esse conceito para o contexto
das IAs generativas, ¢ possivel sugerir que o que estd em jogo ndo € a invencao de novas
formas de ver, mas a automatiza¢do de uma estética do consenso; uma visualidade
probabilistica que reduz a experiéncia do sensivel a previsibilidade do célculo.

Assim, podemos concluir que as chamadas inteligéncias artificiais, ao condensarem o
conhecimento humano em grandes bases de dados, funcionam como automatos de
estoque, sistemas que armazenam e recombinam o mundo sem, de fato, compreendé-lo.
Sua inteligéncia ¢ uma traducdo estatistica da experiéncia, e seu erro, as ditas as
alucinagdes inevitaveis, as redundancias e os vieses, ¢ apenas o reflexo l6gico de seu
modo de operar. Pode-se entender entdo que a exclusdo da moralidade da inteligéncia
maquinica converteu o pensamento em calculo e a cogni¢do em estatistica. Isso pois, ao
acreditarem ser possivel colocarem as maquinas para processar de maneira ‘neutra’ os
dados estocados, a maior parte dos cientistas e desenvolvedores de IA’s afirmam que estas

suas criagcdes geram resultados e respostas verdadeiras. No entanto, essas “verdades” sdo
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apenas versdes otimizadas daquilo que ja circula: repetigdes de um mundo filtrado e
mediado por interesses econdomicos e padrdes culturais dominantes.

Repensar a TA a partir da nogdo de estoque ¢, portanto, um exercicio de
desmistifica¢do. Significa compreender que sua for¢a e seu perigo provém do mesmo
lugar: da capacidade de acumular e reproduzir informacdo. O desafio ético e politico do
presente € interromper a cadeia de reprodugdo automatica — questionar quem alimenta o
estoque, com que trabalho e com que custo. O gesto critico mais radical ndo ¢ ensinar a
maquina a criar, mas ensinar a sociedade a ndo confundir acimulo e produtivismo com

pensamento.
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