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EIXO: SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS: ESTRUTURA, DINAMICAS E PROCESSOS

Resumo

Esta pesquisa objetivou analisar a rede de drenagem e formagdo do relevo na area abrangida pela
Folha Topografica SG.22-V-B-VI-3 de Faxinal da Boa Vista (PR), localizada na Bacia Sedimentar do
Parana, na transicdo do Segundo para o Terceiro Planalto Paranaense. No Terceiro Planalto
Paranaense foram identificados padrdes subdendriticos e paralelos, associados a relevos suaves
ondulados a planos. No Segundo Planalto Paranaense foram identificados padrdes radiais, associados
a doze feigdes domicas. Pode-se argumentar que as formas de relevo alteraram e modificaram os
cursos dos rios, que se adaptaram e moldaram estruturas morfologicas. Portanto, compreender a
estrutura e ocorréncia de diferentes padroes de drenagens, assim como os agentes modeladores e
modificadores do relevo, torna-se imprescindivel em pesquisas geomorfoldgicas.

Palavras chave: Fei¢cdes Domicas; Drenagem Radial; Escarpas Planalticas; Drenagem Paralela;
Drenagem Subdentritica.

1. Introducio

Sao varias as fungdes da agua, entre elas destaca-se 0 papel de agente modelador do relevo, controlando a
formagdo e o comportamento mecanico dos mantos de intemperismo e rochas. Estudos analiticos sobre
influéncias dos padrdes de drenagens e as fungdes que 0S mesmos exercem na elaborag¢do das formas do
modelado terrestre, apresentam-se essenciais para interpretagdes € reconstituigdes geomorfologicas.

Para Thomas e Allison (1993), a rede de drenagem ¢ o elemento mais sensivel as mudangas ambientais,
sendo o primeiro componente da paisagem a refletir respostas em relagéo as altera¢Ges de base, podendo
ser considerada um subsidio interpretativo para analises geomorfoldgicas.

Autores como Volkov et al. (1967), Phillips e Schumm (1987) e Wescott (1993), apresentaram discussoes
que evidenciaram o papel da rede de drenagem como elemento mais sensivel as modificagdes tectOnicas.
Para os autores, as deformagdes crustais podem promover modificagdes nos niveis de base e consequentes
alteragdes dos cursos d’agua, alterando os padrdes de drenagens regionais e locais em funcdo de
movimentos de soerguimento ou subsidéncia.

De acordo com Howard (1967) e Schumm et al. (2000), cada padrao de drenagem possui um significado

morfoestrutural, morfotectonico e litoestrutural. Diante dessa afirmacdo, esta pesquisa busca evidenciar a

6136
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2504 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada z AR 2
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
\& 1 Congresso Nacional Campinas - SP

I de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

relagdo dos tipos de drenagem com a morfologia atual da paisagem. Destaca-se neste estudo de caso, 0
padrdo de drenagem radial, sobreposto as feigdes domicas identificadas.

Este tipo de relevo (domico) esta geralmente associado a rochas igneas, constituindo crateras vulcanicas
(ndo € o caso da pesquisa). Correlaciona-se também com estruturas de intrusdes igneas em subsuperficie,
como os sills e lacolitos (0 caso deste estudo). A ocorréncia do padrdo drenagem radial no sitio analisado
influenciou o modelado atual do relevo.

Nesta pesquisa adotou-se o termo feigdes domicas, pois foram encontradas pequenas fei¢des na area de
estudo, as quais se diferem dos domos, ja que a morfologia circular ou eliptica de um domo ¢é de 100 — 300
km de diametro, suscitadas pelo arqueamento convexo de estratos sedimentares conforme a disposi¢do do
corpo intrusivo. Sendo assim, o uso desse termo ¢ apenas uma conota¢do morfoldgica e ndo genética. Tais
feicdes possivelmente sdo consequéncias de intrusdes lacoliticas de diabasio, que deformaram as
formagGes geologicas sobrepostas, por isso foram associadas ao relevo do tipo domico.

A 4rea de estudo insere-se na Bacia Sedimentar do Parana, limite do Terceiro Planalto Paranaense com o
Segundo Planalto Paranaense. As bordas planalticas correspondem as areas de grande complexidade
geologica e geomorfologica. A partir da década de 1940, os estudos desenvolvidos por Martonne (1943),
Bigarella e Mousinho (1965) e Ab’ Saber (1977), analisaram aspectos morfogenéticos por meio de
abordagens paleoclimaticas, as quais objetivaram a identificagdo da evolugdo das escarpas cuestiformes
desses setores.

Nesta perspectiva, este trabalho tem como objetivo realizar o mapeamento ¢ analise das formas do relevo,
correlacionando a influéncia do padrdo de drenagem radial na formagdo das feigdes domicas,
possivelmente elaboradas em funcio da reativagdo de falhas do embasamento sob a cobertura sedimentar

e, consequentes intrusdes lacoliticas de diabasio.

2. Metodologia

Para identificacdo das formas de relevo e interpretacdo do contexto geologico/geomorfologico mostrou-se
necessario compreender os padrdes de drenagem. Utilizou-se como base, os padroes estabelecidos por
Zernitz (1932): Dendritico, Paralelo, Trelica, Retangular, Radial e Anular. A partir desta referéncia
tornou-se possivel identificar, a partir do mapa hidrografico, a predomindncia de drenagens radiais,

subdendriticas e paralelas.

Através do site da Embrapa — Parana, (www.embrapa.gov.br) foram obtidas as imagens de radar (SRTM)
e de satélite (LANDSAT), com escala de 1:50.000. A imagem de radar permitiu a observacao das formas

do relevo por meio do padrao de textura, densidade de crénulas, altimetrias e estruturas.
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A partir da base cartografica da Folha SG.22-V-B-VI-3 ¢ da obtengdo de imagens de sensores remotos,

foram elaborados por meio do software QGIS Desktop 2.14.4 os mapas de geologia, hipsometria,

declividade e hidrografia. Para edi¢do final dos mapas tematicos utilizou-se o software Corel Draw X8.
Para maior compreensdo do contexto geoldgico/geomorfologico da area homonima, foram realizados
levantamentos bibliograficos sobre o tema da pesquisa. Para reconhecimento da dindmica
geologica/geomorfologica foram realizados trabalhos de campo. Fotografias e representagdes
esquematicas foram plotadas ao longo do corpo de texto objetivando o maior detalhamento descritivo dos
processos e formas associadas.

As analises dos padrdes de drenagens, bem como suas relagdes com o substrato geologico e relevo,

permitiram a identifica¢do de 12 feigdes domicas.

3. Localizacdo da area de estudo

A area de estudo insere-se na Bacia Sedimentar do Paran4, limite do Terceiro Planalto Paranaense
com o Segundo Planalto Paranaense, no contexto das bordas planalticas da Serra Geral (relevo de Cuesta)

e da depressao periférica do Segundo Planalto Paranaense (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo
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4, Resultados e discussoes

Evidencia-se, a partir deste momento o contexto geologico/geomorfologico da Folha SG.22-V-B-
VI-3 ¢ a influéncia da drenagem na atual configuracao do relevo.

4.1 Analise Geologica

A area de estudo insere-se no contexto tectonico da Bacia Sedimentar do Parana. Maack (2002) subdivide-
a em quatro compartimentos, de leste para oeste: Zona Litoranea, Serra do Mar, Primeiro Planalto
Paranaense, Segundo Planalto Paranaense e Terceiro Planalto Paranaense. Por meio do perfil geoldgico
simplificado da Bacia Sedimentar do Parana nota-se configuragfo intracratonica, preenchida por rochas

sedimentares ¢ vulcanicas (Figura 2). As idades das rochas variam entre o Siluriano e Cretaceo.

PERFIL GEOLOGICO SIMPLIFICADO, COM EXAGERO VERTICAL
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Figura 2 - Perfil Topografico da Bacia Sedimentar do Parana

No que concerne aos aspectos litoestratigraficos da escarpa da area de estudo, da base para o topo,
observa-se as formagoes: Rio do Rasto, Piramboia, Botucatu, Serra Geral ¢ depositos inconsolidados do
quaterndrio, que recobrem as demais formacdes.

Durante os trabalhos de campo foram localizados os basaltos da Formagao Serra Geral, arenitos da
Formagdo Piramboia e Botucatu e, siltitos e argilitos da Formagdo Rio do Rasto. As distribui¢cdes das
formagdes geoldgicas ocorreram de maneira irregular (Figura 3).

A Formagao Serra Geral localiza-se na borda planaltica, é composta por basaltos negros de textura
afanitica, além de intrusdes de diabasio, essas rochas ocupam quase todo o setor oeste da area de estudo.
As Formagdes Botucatu e Piramboia ocupam faixa estreita que se distribui de norte a sul no relevo
escarpado, constituindo-se como area de transig¢o entre o Terceiro e Segundo Planalto Paranaense.

A Formagdo Botucatu apresenta-se composta por arenitos finos a grossos, silicificados e muito resistentes
ao intemperismo. Estes arenitos constituem as frentes escarpadas das cornijas, com desnivel de até 50

metros. A Formagdo Piramboia corresponde a arenito muito friavel, localiza-se nos sopés das escarpas,
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porém com pouca area de afloramento, devido a presenca das coberturas quaternarias inconsolidadas que
recobrem esses setores.

A Formacdo Rio do Rasto é a mais antiga, composta por arenitos e siltitos friaveis. Ocupam os espagos
mais rebaixados do relevo regional (por¢do leste do recorte espacial estabelecido), em altitudes que variam
entre 400 e 550 metros (Figura 3).
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Figura 3 - Mapa Geoldgico da Folha SG.22-V-B-VI-3

Durante os trabalhos de campo o afloramento da Formagdo Serra Geral, muito alterado, com blocos

métricos e evidéncias de alteragdes esferoidais em camadas (acebolamento), pode ser observado (Figura
4).
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Portanto, a 893 metros de altitude, ha um topo em longo patamar, onde se observa afloramento de basalto.
Com vista geral do vale do Rio Marrecas, notam-se varios patamares em escarpas (cornijas), compostas
por arenito avermelhado e esbranquicado na outra margem do vale. O substrato correspondente ao
encaixamento do rio refere-se a Formacdo Botucatu, situagdo que evidencia o desnivel tectdonico deste

topo, estando mais baixo devido a reativagdes tectonicas por falhas. (Figura 5).

RIO MARRECAS
BOTUCATU (750M)

DLocaIizacéo da representagao
esquematica do Rio Marrecas

f )| [~ Rio Ivai

Figura 5 - Representagdo esquematica do vale

1298260 5130

Rio Marrecas

Sobre a borda planaltica, nota-se escarpa associada aos basaltos da Formagao Serra Geral, com vales
incisos decorrentes de canais de primeira ordem e de ordem “0”, representados pela seta vermelha (Figura
6).

Figura 6 - Vista parcial da Serra Geral e canal de primeira ordem.
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O afloramento do Arenito Botucatu de aspecto friavel, com cor vermelha clara e niveis cinza,
evidenciando o conjunto de estratificagdo cruzada e alto angulo, com niveis de 1 a 2 cm de espessura,

também foi observado em campo (Figura 7).

Figura 7 - Afloramento Formagdo Botucatu com estratificagdo cruzada

Na area de afloramento do arenito, observa-se um morro com a presenga de Basalto acima do patamar de
formagdo arenitica, em uma altitude de 741 metros, controlado pelo Arenito Botucatu em zona de cornija,
com presenca de grandes blocos levemente arredondados por intemperismo quimico, formando matacdes
de tamanhos variados, atingindo até a 1,5 metro de altura. Deste morro pode-se avistar o Rio Ivai (Figura
8).
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Figura 8 - Modelo esquematico do Vale Suspenso
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Proximo ao vale suspenso, na altitude de 730 metros localiza-se a cachoeira das almas, em cornija de

Arenito Botucatu, com estratificacdo cruzada, fraturas diagonais e horizontais. Possui 14 metros de altura,
a altitude na base é de 716 metros. O afloramento litologico na base da cachoeira, onde o rio perpassa, ¢
composto por arenito ferruginoso friavel contendo material litico na cascalheira. A dire¢do da cachoeira €

Norte-Sul (N-S), e o vale encaixado entre cornijas tém dire¢do Leste-Oeste (E-W) (Figura 9).
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Figura 9 - Representacdo esquematica e localizagéio da Cachoeira das Halmas.
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Na faixa altimétrica de 718 metros ha o afloramento Piramboia fino e médio, esbranquicado, com
profundidade de 1,90 metros e 4,5 metros de largura. Em seu entorno desenvolve-se vegetagdo secundaria,

composta por arbustos e cactaceas, denominadas de formagdes rupestres (Figura 10).

Figura 10 - Afloramento Piramboia junto a vegetagdo secundaria

Na porgao norte da area de estudo, sobre a Formagdo Rio do Rasto, localiza-se a confluéncia do rio Belo
com o rio Ivai, em altitude de 468 metros, como evidenciado pela figura 3. O Rio Ivai apresenta-se como

um dos maiores rios da regido central do Estado do Parana, neste ponto o canal de drenagem apresenta
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mais de 50 metros de largura. Ha mata ciliar ¢ cascalho, observa-se também, a alguns metros acima do

entroncamento dos rios, facies do Botucatu bem cozido.

Na por¢ao norte do recorte espacial definido pela Folha SG.22-V-B-VI-3 também se encontram morros
com falha em tesoura, serras evidenciando cornijas alinhadas e arredondadas, com falha normal e aberta
(Figura 11).

% Fahe

Figura 11- Morro com falha em tesoura e serras com falha normal e aberta

4.2 Analise Geomorfologica

Na porgao norte-nordeste da Folha SG.22-V-B-VI-3 situa-se setores correspondentes ao Segundo Planalto
(Figura 12), as principais linhas orograficas estdo representadas pela Serra de Sao Jodo da Boa Vista com

diregdo preferencial Leste-Oeste e da Serra da Esperanga, com dire¢ao Noroeste-Sudeste.
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Figura 12 - Mapa hipsométrico da Folha SG.22-V-B-VI-3

Essas barreiras orograficas compdem regionalmente a Serra Geral, que se prolonga desde o sul de Minas
Gerais até o litoral norte do Rio Grande do Sul e apresenta dire¢do geral Norte-Sul. Na area de estudo as
serras supracitadas correspondem aos interfliivios das bacias hidrograficas do Rio Ivai, ao norte.

A Formagao Serra Geral corresponde as faixas altimétricas mais elevadas, variando entre as cotas de 900 a
1100 metros. Essa area apresenta maior abrangéncia dentro da folha e possui substrato vinculado as rochas
eruptivas basicas de sua formagdo. Enquanto que as Formagdes Piramboia e Botucatu estdo na transicao,
onde as altitudes comecam a declinar, variando de 850 a menos de 700 metros.

Nas altitudes mais baixas se localiza a Formagdo Rio do Rasto, inserida no Segundo Planalto Paranaense.
Suas altitudes variam de 400 metros a aproximadamente 550 metros.

A composi¢do basaltica do substrato do Terceiro Planalto Paranaense permitiu o desenvolvimento de
formas de relevo suaves onduladas, com vertentes e topos convexos, com declividades inferiores a 3%
podendo chegar localmente até 45%. Entretanto, observa-se maior predominio de declividades de 3% a
12% (Figura 13).
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Figura 13 - Mapa de declividade da Folha SG.22-V-B-VI-3

As litologias basalticas associadas as formas de relevo pouco dissecadas favoreceram o desenvolvimento
de mantos de alteracdo profundos, representados por solos férteis, avermelhados, com predominio de
Latossolos Vermelhos.

O relevo de transicao entre o Terceiro e o Segundo Planalto Paranaense, onde se localizam as Formagdes
Piramboia e Botucatu, possui forte dissecagdo, com declividades superiores a 45%, como resultado das
escarpas que separam os planaltos. A dissecagdo intensa do relevo localizado na parte superior da folha
permitiu o afloramento de litologias mais antigas, associadas aos basaltos da Formagdo Serra Geral (nos
topos das Serras), dos arenitos da Formagido Botucatu e Piramboia (escarpas abruptas), e os arenitos e
siltitos da Formagao Rio do Rasto (sopé da escarpa).

Na area onde a formagéo geologica corresponde a Formagdo Rio do Rasto, as altimetrias sdo mais baixas,
ndo ultrapassam 650 metros, quando comparadas as altitudes das Formacgdes Serra Geral, Botucatu e
Piramboia, que chegam a 1000 metros. A Formagdo Rio do Rasto no Segundo Planalto Paranaense tem

dissecacao forte em alguns pontos, onde foram encontradas as feicdes domicas.
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Os padrdes de drenagem que foram observados na area de estudo sdo diferentes. Na Formacao Serra Geral
foram observados padrdes subdendriticos e paralelos, influenciados pelo relevo de baixa declividade. Nas
Formagdes Piramboia e Botucatu também foi possivel observar os dois padrdes supracitados e mais um
terceiro, o radial.

O padrdo de drenagem radial foi observado em todo o Segundo Planalto e ocorre sob influéncia das

intrusGes lacoliticas de diabasio que originaram 12 fei¢des domicas.
4.3 Analise da Rede Hidrografica

A Folha SG.22-V-B-VI-3 insere-se no contexto hidrografico de duas bacias hidrograficas (rio Ivai e rio
Belo), e quatro sub-bacias: Piquiri, Bonito, Cachoeira ¢ Marrecas. E possivel observar no mapa
hidrografico a ocorréncia de trés tipos de padrdes de drenagem: o subdendritico e paralelo, predominantes
nas Formagodes Serra Geral, Botucatu e Piramboia e a drenagem radial, predominante em toda Formacao
Rio do Rasto (Figura 14).

A rede hidrografica acompanha a inclinagdo da superficie geomorfologica, para norte-nordeste,
desenvolvendo padroes diferenciados conforme os tipos litologico-estruturais, porosidade dos solos e
depositos quaternarios se alternam. Desta maneira, no compartimento geomorfologico da Serra Geral
predominam drenagens com padrdes subdendriticos e paralelos, fortemente controladas pelo paralelismo

dos derrames basalticos.
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Figura 14 - Identificagdo dos padrdes de drenagem e localizagdo das feigdes domicas

Nas Formagdes Serra Geral, Botucatu e Piramboia observa-se que a rede de drenagem é menos densa, se
comparada a Formagdo Rio do Rasto, isso ocorre porque os dois tipos de drenagem, localizados nessas
formagoes, estdo associados ao controle litoestrutural local.

A drenagem paralela indica inclinagdo do terreno. Este padrdo é bem demarcado em terrenos planos ou em
zonas com elevado a médio grau de dissecagdo ¢ mostra transicdo para o padrdo subdendritico.
Geralmente esta associada a terrenos sedimentares estruturados, sob a forma de cuesta ou hogback, no
caso especifico da area de estudo, estd associado ao relevo de cuesta.

As drenagens paralelas na area de estudo evidenciam forte controle por falhas junto as litologias
sedimentares mesozoicas e paleozoicas. Essas falhas podem ser observadas facilmente nas cartas
topograficas através de segmentos retilineos dos canais fluviais.

As drenagens radiais estdo associadas as estruturas geoldgicas localizadas em profundidade,
possivelmente lacélitos. Outra hipotese relativa a génese destas feicdes domicas pode estar associada a
eventos paleoclimaticos ocorridos durante o Cenozoico, os quais teriam elaborados relevos de resisténcia,

relictuais, durante fases de climas mais secos que o atual.
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Na regido onde se encontra a area de estudo o clima imido atual desenvolveu uma drenagem radial,
elaborando abertura circular no topo, originando formagdes de feicGes domicas. Por meio de analise do

mapa hidrografico foram identificadas 12 fei¢des (Figura 15).

Figura 15 - Feigdo domica com drenagem radial

As feigdes domicas influenciaram no surgimento da drenagem radial que predomina no local, essas
feicdes estdo localizadas ao longo de grandes lineamentos gerados pela reativagdo de falhas do
embasamento, sob a cobertura sedimentar.

Tais ocorréncias, possivelmente sdo consequéncias de intrusdes lacoliticas de diabasio, que deformaram as
formagoes geoldgicas sobrepostas. Os ciclos erosivos do Paleogeno e do Neogeno levaram a denudagao

do Segundo Planalto, colocando essas morfologias em destaque, por conta da erosdo diferencial.

5. Consideracoes finais

A presente pesquisa traz contribuicdes importantes para os estudos geomorfologicos, pois a area
homoénima ainda carece de estudos cientificos. Conclui-se que as formas de relevo alteraram e
modificaram os cursos dos rios, que se adaptaram e moldaram estruturas no relevo.

Sendo assim, a area de estudo apresenta trés tipos de padrdes de drenagens. Entre as Formagdes Serra
Geral, Botucatu e Piramboia o tipo de padrdo de drenagem ¢ o subdendritico e paralelo, formando relevos

planos a ondulados na Formagao Serra Geral e escarpas nas Formagdes Piramboia e Botucatu.
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Na formag¢do Rio do Rasto o tipo de padrdo predominante é o radial, influenciado pela existéncia de
feicdes domicas. Dindmica associada a intrusdes lacoliticas de diabasio, reativa¢do de falhas e erosdo
diferencial mediante alternancias climaticas.

Desta forma, a compreensédo da estrutura e ocorréncia de diferentes padrdes de drenagem, assim como de
outros agentes modeladores do relevo, torna-se de grande importancia para analises geomorfologicas.
Muitos estudos utilizando a drenagem como base trouxeram contribuigoes relevantes para uma abordagem

analitica e para o entendimento da evolugdo da paisagem.
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