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Resumo

Este trabalho objetivou identificar as areas suscetiveis a inundagBes na bacia hidrogréfica do
cérrego Matirumbide, Juiz de Fora, Minas Gerais. Como embasamento metodolégico utilizou-se
as areas de declividades inferiores a 5%, estabelecidas com o mapa de Declividade, que foi gerado
a partir da imagem de radar TOPODATA/SRTM em ambiente de geoprocessamento. Apos
identificacdo, essas zonas foram sobrepostas no Google Earth para que se obtivessem as areas
possivelmente atingidas em um determinado evento. As areas suscetiveis, que correspondem a
3,4% da area total da bacia hidrogréfica, sdo densamente ocupadas e estdo em quase suas
totalidades impermeabilizaveis. A identificacdo de areas suscetiveis a inundagdo utilizando
geoprocessamento € uma importante ferramenta e fornece subsidio técnico para politicas de
planejamento voltadas a mitigagdo e prevencao de desastres naturais.
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1. Introducéo

Desde os primérdios da humanidade, os rios se configuram como eixo estruturante dos processos de
desenvolvimento espacial dos aglomerados populacionais (GIAROLA et al., 2014). Os homens visando o
seu abastecimento e transporte, optaram por se estabelecerem proximos aos cursos d’agua (TUCCI, 2003)
e, esse processo populacional, veio a se repetir nas mais variadas parcelas do planeta (GIAROLA et al.,
2014).

O processo de inundacéo ocorre desde os tempos mais remotos. O processo natural, que faz parte do ciclo
hidroldgico, se instala quando hé excesso de chuva que venha a ocasionar 0 aumento do volume de 4gua
do corpo hidrico, elevando a sua vazdo e consequentemente 0 extravasamento desse volume para fora da
calha do canal fluvial, atingindo a planicie de inundagio ou varzea (MINISTERIO DAS CIDADES,
2007). As inundagdes podem ser do tipo gradual ou brusca, a depender do tempo e velocidade com que
ocorre (GOERL e KOBIYAMA, 2005). A acdo antrOpica pode potencializar esse processo,

principalmente em virtude da expansdo urbana. As areas ocupadas de forma irregular, acabam por
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aumentar o escoamento superficial, diminuindo assim, a taxa de infiltracdo, podendo levar ao
transbordamento das aguas dos rios (TUCCI, 2009).

A ocorréncia de inundagdes tem aumentado constantemente nas areas urbanas e ribeirinhas no Brasil e no
mundo, causando prejuizos materiais e imateriais. A ocupacao urbana nas imedia¢fes das planicies de
inunda¢do dos cursos d’agua acarreta em danos para a populacdo, gerando um desastre natural
(SILVEIRA, ROBAINA e TRENTIN, 2014). Sabe-se que, as inundag¢fes tem um impacto maior
principalmente em paises em desenvolvimento, pois as baixas condi¢des econémicas e a dificuldade de se
reerguer apos o desastre natural, geram grandes problemas sociais (ALCANTARA-AYALA, 2002;
SILVEIRA, ROBAINA E TRENTIN, 2014). Todavia, as planicies de inundagdes dos rios, na maioria das
vezes, sdo locais planos e férteis favorecendo o assentamento humano (ENOMOTO, 2004).

A interpretacdo de &reas suscetiveis a ocorréncia de enchentes e inundacfes deve estar em harmonia entre
0s condicionantes naturais e antrépicos de uma bacia hidrografica (REIS et al., 2012). Sendo assim, a
cartografia assume um papel importante para identificacdo de riscos, pois através dela é possivel elaborar
mapas para conhecimento de elementos fisicos, ambientais e sociais que interferem na dinamica das
inundagdes (HORA e GOMES, 2009).

Desse modo, este trabalho teve como finalidade identificar zonas suscetiveis & ocorréncia de inundacoes
através da declividade na bacia hidrografica do corrego Matirumbide, localizado na area urbana do
municipio de Juiz de Fora — MG, sendo esta area locus de estudo, exemplo de desastres naturais

caracterizados por inundacfes e escorregamentos.

2. Materiais e Métodos

A bacia hidrogréfica do cérrego Matirumbide (Figura 1) esta localizada no municipio de Juiz de
Fora, Minas Gerais, com area aproximada de 4,40 Km? inserindo-se nos bairros Manoel Honério, Bairu,
Progresso, Marumbi, Santa Paula, Santa Rita de Céssia, Bonfim e parte do bairro Centenario e Nossa
Senhora Aparecida (AMARAL, 2013). O corrego Matirumbide é um dos principais afluentes em area

urbana do rio Paraibuna.
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Figura 1. Localizagdo bacia hidrogréafica do cdrrego Matirumbide, Juiz de Fora-MG.

Os procedimentos realizados, necessarios para obtencdo da identificacdo das areas suscetiveis a
inundagdes na bacia hidrogréfica do corrego Matirumbide, foram desenvolvidos em ambiente de
geoprocessamento com o software ArcGIS 10.1 e com auxilio da carta topogréfica de Juiz de Fora (Folha
SF-23-X-D-1V-1) em escala de 1:50000, imagens do Google Earth, imagem de radar do produto
TOPODATA/SRTM e arquivos em formato shapefile, disponibilizados pelo Instituto Nacional de

Pesquisas Espaciais — INPE e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Para confecgdo do mapa de declividade utilizou-se a ferramenta 3D Analyst Tools >Raster Surface>Slope.

Em seguida, definiu-se os intervalos em porcentagem: < 2,2 a5, 5a 15, 15a 30 e > 30.

Nessa pesquisa foram consideradas somente as areas com intervalo menor que 2% de declividade, que sdo
areas muito planas e que proximas aos cursos d’agua se tornam suscetiveis a inundacGes (Trentin e
Robaina, 2005) e, foram consideradas também, as areas nos intervalos de 2 a 5% devido apresentarem
baixa declividade e proximidade com as areas de declividade menor que 2%. Essas areas somadas s&o
receptoras do rapido e intenso escoamento superficial oriundo da impermeabilizacdo do solo quase total

da area de estudo, intensificando e agravando o processo de inundagdo e consequentemente aumentando
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sua area de abrangéncia. Assim, as areas com declividades inferiores a 5% e préximo aos canais de

drenagens foram consideradas suscetiveis a inundacdo com base nos elementos aqui levantados.

Apds elaboracdo do mapa de declividade em formato raster, esse resultado foi transformado para arquivo
vetorial e posteriormente em arquivo KML, para que se pudesse sobrepor as areas de declividade do
intervalo menor que 5% na area de estudo e assim identificar quais as zonas mais suscetiveis a inundagao

e 0 que essas de fato impactam.

3. Resultados e Discussao

Na bacia hidrografica do cérrego Matirumbide, as areas mais planas (declividade < 5%) se concentram no
curso d"agua principal, sendo a maior abrangéncia préxima a area de confluéncia com o rio Paraibuna. As
declividades entre 5 a 15% permeiam as areas intermediarias entre os interflvios e os talvegues da bacia.
As dreas de 15 a 30% de declividade sdo as de maior frequéncia territorial na area de estudo e estas estdo
dispostas mais proximas aos limites da bacia mesclando-se por vezes com areas de declividade superior a
30% (Figura 2).
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Figura 2. Declividade da bacia hidrogréafica do cérrego Matirumbide, Juiz de Fora-MG.

4144
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2567 - ISBN 978-85-85369-16-3




XVl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

5 Ay de Geografia Fisica Aplicada 3 SR 2
. Instituto de Geociéncias - Unicamp
! I Congresso Nacional

1071 Campinas - SP
de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

As zonas de interesse para identificacdo de areas suscetiveis a inundacdo, somam aproximadamente 0, 15
Kmz, ou seja, 3,4 % da &rea total analisada. Apesar de ser uma representatividade pequena, referente ao
tamanho da bacia, muito se deve considerar frente as ocupacGes que ali se estabelecem e a forma de como
essas ocupagdes vém se configurando. As margens dos rios, por serem os locais mais planos e proximos
aos cursos d’ &gua, sdo as areas mais ocupadas de forma intensa e irregular. A bacia hidrografica do
cérrego Matirumbide é quase totalmente antropizada e com é&rea urbana consolidada (infraestrutura,
equipamentos publicos, etc.), sendo somente a porcdo extremo norte com caracteristicas de vegetacdo
rasteira (pastagem) e fragmentos maiores de mata secundaria (Figura 3).

y Google Earth

*231K(671882.46 m E 75 ) Al altitude do ponto de visdo 5.78 km

Figura 3. Delimitacdo das areas suscetiveis a inundagéo na bacia hidrogréafica do corrego Matirumbide, Juiz de Fora-
MG.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017.

A fim de obter melhor detalhamento dos resultados, a bacia hidrogréfica foi dividida em dois setores: setor
Sul, que compde os bairros Manoel Hondrio, Bairu, Bonfim e parte do bairro Centenério e Nossa Senhora
Aparecida e, setor Norte, que comp0e 0s bairros Marumbi, Santa Rita de Céssia, Progresso e Santa Paula.

A érea do setor Sul (Figura 4) é atualmente, devido a demasiada ocupagdo antrdpica, quase que
totalmente impermeabilizada, com répido e intenso escoamento superficial originado a montante, com
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insuficiente ou inexistente cobertura vegetal e parte do corrego principal encontra-se canalizado até seu

exutério com o rio Paraibuna. O bairro Manoel Hondrio, além de ser residencial, possui também alta
oferta de servigos (comércios, bancos, escolas, entre outros) que atendem ndo somente a populacéo local,
mas toda imediac&o. Os bairros Bairu e Bonfim se caracterizam por ser predominantemente residenciais e,
nessas areas delimitadas como suscetiveis a inundagdes, o corrego ndo é canalizado sendo possivel

perceber a interferéncia antrépica junto ao seu curso.

el
X

""-f‘__

Figura 4. Areas suscetiveis a inundag&o na bacia hidrografica do corrego Matirumbide setor Sul, Juiz de Fora-MG.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017.

O setor Norte (Figura 5) segue a intensificagdo de ocupagdes nas margens dos cursos d’agua e a medida
gue esses espacos ndo oferecem possibilidades de instalacdo, estas comegam a se ramificar pelas encostas.
E importante ressaltar que, umas grandes partes da populaco que ocupa essas margens lancam, de forma
inapropriada e ilegal, efluentes para dentro do cOrrego. Essa € uma caracteristica dos centros urbanos
brasileiros e na bacia hidrografica do corrego Matirumbide ocorre em maior frequéncia mais a montante,
fato justificado também pela canalizacdo mais a jusante que ndo deixa a vista o langcamento desses dejetos.
Assim, os bairros Progresso e Marumbi sdo os que estdo em sua maior parte nas baixas declividades no

setor Norte e apresentam, portanto, areas mais suscetiveis a inundacdo quando préximo as drenagens.
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Figura 5. Areas suscetiveis a inundag&o na bacia hidrografica do cérrego Matirumbide setor Norte, Juiz de Fora-MG.
Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017.

Os bairros Centenario e Nossa Senhora Aparecida (Setor Sul) e Santa Rita de Cassia e Santa Paula (Setor
Norte) estdo em declividades maiores, portanto, ndo abrangem riscos diretos a inundacdo. Entretanto,
esses bairros apresentam condi¢des mais favoraveis a outros tipos de riscos, como 0s escorregamentos de

terra.

E importante ressaltar que sera valido pesquisar o tipo de populacdo que vivem nessas areas a fim de
identificar o grau de vulnerabilidade social das mesmas, pois conforme mencionado anteriormente, 0s
desastres naturais passam em um determinado momento a configurar um problema social e, este, tende a

ser maior e mais impactante perante & populagdo de menor poder aquisitivo.

4. Consideragdes Finais

O presente trabalho abordou a problematica das inundacBes em escala local, fenbmeno este que vem
causando danos a populacdo que se expande nos leitos dos corpos hidricos. Fica evidente que as
inundagdes , quando ocorrem na bacia hidrogréafica do cérrego Matirumbide, sdo decorrentes da interagdo
entre diversos fatores fisicos e antropicos.
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E nitido, que as areas ao entorno do corrego Matirumbide sdo residenciais, tendo sob o solo asfalto e
consequentemente uma alta taxa de escoamento superficial, contribuindo para maior ocorréncia de
inundacdes. Aliado a isso, ha o lancamento irregular de efluente para dentro do corrego e retirada da
vegetacdo intensificando o assoreamento. Nota-se que o setor Sul da bacia é o mais suscetiveis as
inundag0es, pois a expansdo territorial de baixa declividade (< 5%) é maior.

Desse modo, deve-se haver um controle e fiscalizacdo das ocupacBes nessas areas mais suscetiveis a
inundagdes na area locus de estudo e também da propria ocorréncia dos eventos, pois além de danos

materiais, pode-se ter perdas irreparaveis a vida da populacdo que ali habitam

Este estudo pode servir para embasamento de novas medidas de prevencao de inundagdes, bem como para

o melhor entendimento deste evento.
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