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EIXO: BACIAS HIDROGRAFICAS E RECURSOS HiDRICOS: ANALISE, PLANEJAMENTO E
GESTAO

Resumo

A delimitacéo e a cartografia das unidades da paisagem para estudos de territorios extensos, de média
a pequenas escalas tem sido frequente, principalmente, pelas vantagens oferecidas pelos Sistemas de
InformagBes Geograficas (SIG) e suas numerosas ferramentas de analise espacial dos fenémenos e
processos naturais e antropicos, juntamente com a melhora e maior divulgacdo das imagens de
satélites e seus produtos derivados. Essas unidades de integracdo geogréafica permitem ter uma visdo
sistémica e holistica dos componentes fisico-geogréficos e socioecondmicos como base para a gestdo
dos recursos hidricos em bacias hidrograficas de grande extensdo. Este trabalho visa apresentar as
vantagens desse enfoque integrador das paisagens geogréaficas a gestdo hidrica da bacia hidrogréfica
do Rio Paranapanema, regido de grande importancia para o desenvolvimento econdmico e social dos
estados de Séo Paulo e Parand, Brasil.

Palavras chave: Unidades de paisagem, manejo integrado, gestdo das &guas, recursos hidricos, Rio
Paranapanema.

1. Introducio

Durante as Gltimas décadas, a problematica ambiental deixou de ser um tema exclusivamente
académico, mas uma necessidade vital para a sobrevivéncia da sociedade atual e futura. Diante disso, esta
a desigualdade na distribuicdo espacial dos recursos hidricos em nivel mundial, sua superexploracéo e
degradacgdo, a escassez de &gua, a diminuicdo da sua qualidade e o aumento dos desastres "naturais”

associados a eles.

Um exemplo disso, sdo as inundac@es, que alteram o funcionamento dos sistemas hidrologicos
naturais e o regime hidrico, caracterizando a forma como a humanidade tem se apropriado e gerido 0s
recursos natuais, especialmente a agua. Diante desta situacdo, é necessaria a mudanca de paradigma na
gestdo dos recursos naturais, a partir de um enfoque setorial para uma visdo mais integrada e sistémica do

ambiente.
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Na busca de intrumentos de gestdo que possibilitem a transversalidade das politicas setoriais, 0
manejo integrado de bacias hidrogréaficas ¢ um instrumento de planejamento e gestdo adequado, ndo so6
permite a gestdo equilibrada dos componentes e fendmenos naturais e socioecondmicos presentes na

bacia, mas também a integracdo dos sujeitos sociais e institucionais envolvidos no seu uso e protecao.

As bacias hidrograficas constituem um tipo especial de sistema ambiental ou geossistema, que se
define como: um espaco fisico organizado de acordo com o escoamento da agua na superficie terrestre,
cujos limites estdo geralmente determinados pelo divisor principal, segundo o relevo e a partir do
direcionamento das aguas para outro sistema fluvial, como um lago ou o mar (MATEO, 2008a,
GONZALEZ, 2004, HENDRIKS, 2009, GARCIA, 2007).

Outros autores as consideram como sistemas complexos, sistemas geograficos ou geossistemas
naturais, constituidas pelas relacBes dindmicas que ocorrem entre as pessoas e a hatureza, no espaco
geografico que elas ocupam (FARIAS et. al., 2015, FROLOVA, 2008).

O estudo das bacias hidrograficas passou de uma simples descricdo e analise das suas
caracteristicas hidroclimaticas para um enfoque integrado e mais complexo, no qual evidencia a relacdo
entre a natureza e a sociedade, consolidando nas Utimas décadas, o j& mencionado, manejo integrado de
bacias hidrogréaficas. Este representa um nivel mais profundo de analise deste espaco geografico definido e
gue esta relacionado com a analise e gestdo do territério (COTLER, PRIEGO, 2004, LAVRADOR-
SILVA, 2002, MACHADO, 2013).

A partir da andlise integrada desta unidade geografica complexa que é a bacia hidrografica
(MATEO, 2008a), propde-se uma série de premissas para seu estudo, dentro de uma concepcdo ambiental

e de sustentabilidade, tais como:

»  Considerar a bacia hidrografica como uma totalidade sistémica, formada pela interagdo dos
componentes e fendmenos naturais, sociais, econdmicos, culturais e politicos, que formam

diversos ecossistemas, geossistemas e sociosistemas;

»  Considerar que estes sistemas na bacia hidrografica formam unidades de carater individual

gue podem ser delimitadas, classificadas e cartografadas no interior da mesma;
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» Considerar que seu planejamento e gestdo visam alcancar a sustentabilidade em todas suas

dimensfes, devendo ter um carater holistico e prospectivo que responda ndo s6 as

necessidades objetivas, mas sobre todas as exigéncias e expectativas das populacées locais.

Como unidade espacial, a bacia hidrografica funciona como sistema complexo, dindmico e aberto,
na qual enfoques integradores no seu estudo, como o ecossitémico ou das paisagens fisico-geogréficos,
sdo de grande utilidade, com vistas a obter uma visdo integradora da natureza, possibilitando apreender
sua integridade sem ignorar sua heterogeneidade espacial, incluindo as modificagdes antrépicas que nela
ocorrem (PRIEGO, ET AL. 2004, GUERRERO, 2007).

Ha algumas décadas, as paisagens tém sido consideradas como: sistemas espa¢o-temporais
complexos e abertos, integrados por elementos naturais e antrépicos, que possuem estrutura,
funcionamento, dindmica e evolucdo particulares que lhes conferem integridade, limites préprios e se
constituem em uma asociaciacdo de objetos e fendbmenos gque estdo em constante e complexa interacdo e
movimento; apresentando uma hierarquizacdo no interior de seus componentes (MATEO, 2008b,
BASTIAN, STEINHARDT, 2002, KIYOTANI, 2014, SALINAS, REMOND, 2015, VITTE, 2007,
ISACHENKO,1973).

A singularidade e importancia da bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestdo &
dada por ser uma unidade geogréfica natural com condi¢bes muito especificas e proprias, entre elas:
independéncia relativa, limites naturais bem definidos e uma dindmica funcional determinada pela troca
de energia e matéria (WORLD VISION, 2014).

2. A Unidade de Gestiao de Recursos Hidricos Paranapanema

A Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema (UGRH Paranapanema) abrange 247
municipios e cerca de 4,6 milhdes de habitantes. O Estado de Sdo Paulo tem 115 municipios inseridos na
bacia e cerca de 1,7 milhGes de pessoas e o Estado do Parana com 132 municipios e 2,9 milhGes de
habitantes (IBGE, 2010), inseridos integralmente ou parcialmente nesta unidade hidrografica. A UGRH
Paranapanema tem uma area de 106,5 mil km?, inserida na Regido Hidrografica do Rio Parana, tendo

como rio principal o Rio Paranapanema localizado entre os dois estados (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da UGRH Paranapanema
Fonte: ANA e CBH-Paranapanema, 2016.

As principais cidades inseridas na UGRH Paranapanema sdo: Assis, ltapetininga, Ourinhos e

Presidente Prudente, na vertente paulista; e, Londrina, Maringa e Ponta Grossa, ha vertente paranaense
(ANA e CBH-Paranapanema, 2016).

A UGRH Paranapanema foi definida pela Resolugdo CNRH n°. 109 de 2010, que criou as UGRHSs

dos rios de dominio da Unido, que de acordo com o Art. 1° visam "orientar a priorizacdo na implantacéo

de comités de bacias e impletamentacdo dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos™
(CNRH, 2010a). Com isso, ainda em 2010, foi publicada a Resolugdo CNRH n° 120, que aprovou a

proposta de instituicdo do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Paranapanema, promovendo a articulagéo

entre a Unido e comités de bacias do Estado de S&o Paulo e do Estado do Parana, que estdo contidos na

UGRH Paranapanema.

Art. 2°. A Unido, os Estados do Parand e de S8o Paulo e os comités de bacias
hidrogréaficas instituidos no ambito desses Estados, com areas contidas total ou
parcialmente na bacia do rio Paranapanema, articular-se-ao em prol de um Pacto para a
Gest#o Integrada das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema, concomitante
com o processo de instalagdo do CBH Paranapanema, por meio de celebracdo de um
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acordo para a defini¢do de metas do arranjo institucional, das atribui¢cbes compartilhadas
e principalmente da garantia de funcionamento do Comité (CNRH, 2010b).

A composicdo do Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Paranapanema € dada por representantes
da Unido, dos estados de S&o Paulo e Parana, dos municipios constantes da sua area de atuagao, Usuarios
das aguas e entidades civis de recursos hidricos com atuacdo comprovada na bacia.

Esta UGRH constitui a area de atuacdo do CBH Rio Paranapanema e estd organizada em seis
Unidades de Gestdo, que constituem a area de atuacdo de seis Comités de Bacias Hidrograficas estaduais,
sendo elas: Alto Paranapanema, Médio Paranapanema e Pontal do Paranapanema, no Estado de Séo

Paulo; e, Norte Pioneiro, Tibagi e Piraponema, no Parana.

3. Cartografia de paisagens da bacia hidrografica do Rio Paranapanema

A paisagem, como categoria de analise da Geografia, oferece suporte a cartografia de sintese para
0s estudos de ordenamento territorial e/ou ambiental, sobretudo, as atividades de planejamento e gestdo do
ambiente, reconhecendo que a diversidade paisagistica tem importancia fundamental no planejamento do
territorio. Além disso, subsidia a tomada de decisdes pautadas no conhecimento da diversidade de
ambientes em uma determinada localidade (CAVALCANTI, 2014).

A Cartografia de Paisagens é uma atividade ligada a Geografia, uma vez que sua
execucao necessita de uma série de conhecimentos distintos que encontram na Geografia
fisica seus principais subsidios, a exemplo da morfologia dos solos, do inventario
florestal e do mapeamento geomorfolégico (CAVALCANTI, 2014, p.6).

A cartografia da paisagem tem sido estudada em diferentes escalas por diversos autores
(MARTINELLI e PEDROTTI, 2001; SALINAS e QUINTELA, 2001; RAMON, SALINAS e REMOND,
2009), que elaboraram diversos esquemas para delimitagdo das unidades para serem representadas em um
mapa final da paisagem de um determinado territorio (ABALAKOV AND SEDYKH, 2010;
CAVALCANTI, ET AL., 2010; MUCHER, ET AL., 2010; SALINAS, ET AL., 2013).

Esta cartografia € realizada considerando diversos pressupostos que sdo esbogcados no
procedimento metodoldgico (Figura 2), o qual apresenta 0s passos necessarios para obter o primeiro mapa
de unidades morfoldgicas do relevo, etapa fundamental para a elaboracdo do mapa de paisagem de um
territorio. Pretende-se esgotar as possibilidades metodoldgicas, usando como ferramenta o Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) ArcGis 10.2®, atravéz da execucdo de tarefas para analise espacial, com
ferramentas que tem capacidade de geoprocessar modelo de dados raster e matricial, realizar modelagens e

analises diversas.
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Figura 2 - Organograma do processo de elaboracdo do mapa de paisagem.

A primeira etapa foi elaborar o Modelo Digital de Elevacdo (MDE), construido a partir do
mosaico das imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ja tratadas pelo Banco de
Dados Geomorfométricos do Brasil do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), com resolucéo
espacial de 30 metros. Este MDE, apds processamento, deu origem aos mapas de Hipsometria e

Declividade, ambos na escala de 1:250.000.

A partir do cruzamento espacial entre os mapas de Hipsometria e Declividade foi elaborado o
mapa de Morfologia, que considera as principais variaveis do relevo, que, posteriormente, foi cruzado
com as informagdes de Litologia, dando origem ao mapa de Geoformas. Este ultimo teve cruzamentos
realizados com os mapas de Clima, Solos e Uso e Ocupacdo da Terra, subsiando a delimitacdo das

unidades de paisagem.

4. Paisagem como contribuicdo a gestao hidrica de bacias hidrogréaficas

A anélise da paisagem oferece subsidios & gestéo hidrica de bacias hidrograficas, a qual tem como
proposito fundamental articular a organizagao espacial e ambiental, para que possa estar em equilibrio no
ambiente, bem como priorizar a racionalidade e a estabilidade dos aspectos do espaco natural e das

paisagens de diferentes &reas.  As unidades da paisagem podem ser utilizadas como subunidades de
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planejamento e gestdo territorial, servindo de apoio as atividades de planejamento ambiental, inclusive no

ambito das bacias hidrograficas (RIBEIRO, 2012). Elas resultam da sintese dos elementos fisico-
geograficos e socioecondmicos, definindo as homogeneidades existentes no espaco. Cada unidade da
paisagem, com o detalhamento das suas caracteristicas, pode servir como um territério de intervencéo de

acOes para melhoria da qualidade ambiental.

De acordo com Dibieso (2013, p.223), a fim de contribuir com o planejamento ambiental e a

gestdo da bacia hidrogréafica € realizada a

Compartimentacdo da paisagem em segmentos denominados unidades de paisagem ou
ambientais. Para estas unidades devem ser estabelecidas diretrizes, metas e normas
especificas para as diferentes porcGes do territorio, buscando garantir maior eficacia na
recuperacdo, conservacao e protecdo dos recursos hidricos.

As unidades da paisagem ao serem sintetizadas revelam a situacdo do territdrio, a partir da analise
conjunta de diversos aspectos naturais e, principalmente, a heranca da acdo antrépica marcada na
paisagem. Com isso, a elaboracdo das unidades da paisagem permite identificar areas homogéneas na
bacia hidrografica, por exemplo, a partir da combinacdo de diversos elementos naturais e sociais que

fazem parte de um conjunto tdo complexo, procurando individualiza-las.

As unidades ambientais de planejamento sdo individualizadas a partir da "semelhanca"
das suas caracteristicas, permitindo sua individualizacdo. Esta subdivisdo da bacia
hidrogréfica permite a definicdo de um padrdo para as unidades com potencialidades,
fragilidades e problemas ambientais semelhantes [...] Sendo definidas e analisadas como
subunidades de planejamento e gestdo (DIBIESO, 2013, p. 224).

O estudo das propriedades e caracteristicas das unidades da paisagem é possivel propor um

modelo de uso racional e sustentavel do espaco geografico (SALINAS e RAMON, 2013).

Para esta analise, € necessario resaltar que, desde meados da década passada, foram
aprovados varios instrumentos para a bacia hidrografica do Rio Paranapanema, com vistas a
assegurar sua melhor utilizacdo e protecdao. Porém, muitos desses instrumentos eram setoriais, se
sobrepdem, sendo elaborados, geridos e administrados pelos trés niveis de governo (federal,

estadual e municipal).

A visdo da maioria desses instrumentos ndo era integrada, concep¢do que se buscou
superar com o estabelecimento, em 2010, do Pacto para a Gestdo Integrada das Aguas da bacia
hidrogréfica do Rio Paranapanema, concomitantemente com o processo de instalagdo do CBH
Paranapanema e a aprovacgdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de

Recursos Hidricos Paranapanema, em 2016 (PIRH, 2016).
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Embora existam esses instrumentos, a gestdo integrada e sustentavel da bacia hidrogréfica

ndo esta garantida por varios aspectos, entre 0s quais 0s mais importantes sdo 0s seguintes:

e A gestdo integrada estad em processo de construcdo entre os entes da federacdo Brasileira e
os comtiés de bacias Hidrogréficas com atuacdo na UGRH Paranapanema, associada a
protecdo de um recurso, a 4gua, como base para outros recursos naturais, necessitando o

fortalecimento de uma visdo sistémica e holistica da natureza e da sociedade;

As unidades propostas para a gestdo sdo subunidades hidroldgicas dentro da bacia
hidrogréfica do Rio Paranapanema, sendo muito extensas e heterogéneas, tanto do ponto
de vista natural quanto socioeconémico. Dessa forma, nos planos de bacias hidrogréaficas

estas Uidades sdo subdividadas, tendo sido criadas unidades de planejamento menores;

Existe sobreposicdo de instrumentos de planejamento e gestdo na bacia hidrogréafica por
sua situacdo geografica, inserida em dois estados e com 247 municipios com diversos
interesses econdmicos, sociais e politicos, 0s quais devem ser compatibilizados, em um

processo amplo de pactuacao entre 0s VArios setores;

A grande diversidade natural, econdmica e social existente na bacia hidrografica requer
andlise detalhada e permanente das estratégias, planos e programas desenvolvidos para

garantir a sua gestdo integrada e sustentavel;

A auséncia, nos trabalhos realizados até o momento, de definicdo de unidades da
paisagem, em varias escalas, que integram a natureza e a sociedade e permitam trabalhar
com escalas mais detalhadas, para fundamentar o prognostico e as propostas de utilizaco

e protecdo dos diversos espacos e recursos da bacia hidrogréafica.

Com vistas a realizar uma primeira analise desta situacdo, foi elaborado o Quadro 1, que
mostra a relacdo entre as unidades de gestdo propostas pelo Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema (PIRH, 2016) e as
unidade de paisagem cartografadas para este estudo, indicando, de forma preliminar, alguns

aspectos desta relagdo, suas caracteristicas e problemas ambientais principais.

O Quadro 1 ndo esgota as analises que serdo realizadas a partir do mapa de paisagem e a

determinacdo de diversos indices geoecoldgicos, que possibilitardo estabelecer uma série de
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recomendacdes para as unidades de gestdo propostas para esta bacia hidrografica,

considerando a conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais.

Tabela 1 — Relagéo entre as unidades de paisagem de segunda ordem e as unidades de gestao

estabelecidas pelo Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos

Hidricos Paranapanema.

UNIDADES DA

PAISAGEM

PRINCIPAIS
UNIDADES DE
GESTAO

RELACAO ENTRE AS
UNIDADES DA PAISAGEM
E AS UNIDADES DE
GESTAO

Primeiro Nivel

Segundo Nivel

Caracteristicas Principais

I — Planicie alta com
clima tropical quente a
subquente (temperaturas
médias anuais entre 21°C
e 23°C)
Umido

sublmido a
(precipitagdes
entre 1.100 e 1.500 mm

anuais).

1.1 Canal e planicie de

inundag&o dos rios.

1.2 Superficie baixa
acumulativa, plana
a muito pouco
inclinada.

1.3 Superficie baixa

erosiva, pouco

inclinada a

inclinada.

Pontal Paranapanema e

Piraponema

Pontal Paranapanema

Pontal Paranapanema

Ha quase uma total
correspondéncia entre as unidades
de paisagem cartografadas e a
unidade de gestdo principal.
Predominam as superficies baixas
acumulativas ~ sobre  arenitos,
folhelhos, depositos aluvionares e
areas de basaltos com solos
argissolo vermelho e vermelho-
amarelo, presenca de pastagem,
cultura temporaria e floresta
estacional decidual.

Muito alta modificagdo da natureza
e problemas de inundagéo, eroséo,
contaminacdo do solo e da &gua,
seca, etc.

II- Planalto baixo erosivo
com clima tropical quente
e subquente (temperaturas
médias anuais entre 21°C
e mais de 23°C) subumido
e umido (precipitagdes
entre 1.100 e 1.500 mm

anuais).

2.1 Canal e planicie de
inundacao dos rios

2.2 Superficie erosiva-
acumulativa, plana a
muito pouco inclinada

2.3 Encostas pouco
inclinadas a inclinadas

Médio Paranapanema,
Norte Pioneiro e
Piraponema.

Pontal de Paranapanema,
Médio Paranapanema e
Piraponema

Norte Pioneiro e Tibagi

N&o ha correspondéncia entre as
unidades de paisagem e uma ou
duas unidades de  gestdo.
Predominam superficies baixas a
médias erosivas sobre arenitos,
folhelhos, argilitos, basaltos e
diabasios, com solos latossolo,
argissolo vermelho, jas a medias
erosivas sobre arenitos, folhelhos,
argilitos, basaltos e diabasios con
solos  latossolo, argissolo
vermelho-amarelo e  vermelho,
presenca de pastagem, cultura
temporéria e floresta estacional
decidual.

Muito alta modificagdo da natureza
e problemas de erosdo, inundacéo,
contaminacdo do solo e da &gua,
seca, etc.

1II-Planalto médio erosivo

com clima subtropical

brando (temperaturas

médias anuais de 10°C a

3.1 Canal e planicie de
inundacao dos rios

3.2 Superficie plana a
ligeiramente inclinada

Alto  Paranapanema e
Tibagi
Alto  Paranapanema e

Medio Paranapanema.

Ha uma correspondéncia média as
unidades de paisagem delimitadas
e uma ou duas unidades de gestéo.
Predominam as superficies médias
erosivas sobre arenitos, folhelhos,
argilitos, basaltos e diabdsios com
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21°C) e umido
(precipitagdes entre 1.500

a 1.700 mm anuais).

3.3 Encostas erosivas
pouco a muito
inclinadas

Alto Paranapanema, Norte
Pioneiro e Tibagi

solos latossolo e argissolo
vermelho-amarelo, presenca de
pastagem e cultura temporaria.
Muito alta modificagdo da natureza
e problemas de eroséo,
contaminacdo da agua e dos solos,
etc.

IV- Planalto alto erosivo-

denudativo com clima
subtropical (temperaturas
médias anuais inferiores a
19 °C) muito Umido
(precipitagdes superiores

a 1.700 mm anuais).

4.1 Vales erosivo-
acumulativos

4.2 Superficies planas a
pouco inclinadas

4.3 Encostas erosivas
pouco a muito
inclinadas

Tibagi

Tibagi

Tibagi, Norte Pioneiro e
Alto Paranapanema

Ha quase uma correspondéncia
total entre as unidades de paisagem
cartografadas e a unidade de gestdo
principal.

Predominam  superficies  altas
erosiva-denudativas sobre arenitos,
folhelhos, rochas cristalinas e
algumas éreas de basalto e
diabasio, com solos latossolo e
cambissolo, presenca de pastagem,
cultura temporaria e fragmentos de
floresta ombrofila.

Alta modificacdo da natureza e
problemas de eroséo,
deslizamentos, contaminagdo da
agua e do solo, etc.

V- Planalto muito alto

denudativo  com clima
subtropical (temperaturas
médias anuais inferiores a
19°C)

(precipitagdes

umido
superiores

a 1.700 mm anuais).

5.1 Superficie plana a
pouco inclinada

5.2 Encostas erosivas
inclinadas a muito
inclinadas

Tibagi e Norte Pioneiro

Tibagi e Norte Pioneiro

Ha uma total correspondéncia entre
as unidades de  paisagem
delimitadas e as unidades de
gestdo. Predominam as superficies
muito altas denudativo-erosivas
sobre arenito, folhelho e rochas
cristalinas, com solos cambissolo,
latosso bruno e neossolo, presenca
de pastagem, floresta ombrofila e
cultura temporaria.

Alta modificacdo da natureza e
problemas de  deslizamentos,
contaminacdo da agua e do solo,
etc.

5. Consideraces Finais

O inadequado uso da agua como recurso natural renovavel, tem levado muitas regides e

populagdes do planeta ao limite, o que torna cada vez mais necessaria uma visdo integrada e sistémica

deste recurso e sua relagdo com a sociedade e as multiplas atividades humanas que dela dependem.

Nesse contexto, 0 manejo integrado de bacias hidrogréficas coloca-se como opgao apropriada para

garantir o uso sustentavel da agua e a integracdo de politicas pablicas e privadas na bacia hidrogréfica do

Rio Paranapanema, superando o enfoque setorial e incompativel com este territorio.

A cartografia de paisagens, com o estabelecimento de unidades de integragdo sistémica dos

componentes e processos naturais e das atividades humanas que ocorrem na bacia hidrogréfica, pode

considerar a base espacial sobre a qual serdo elaboradas propostas de uso e gestdo, ndo apenas da agua,

mas para todos 0s recursos naturais e humanos da area, com enfoque holistico e sustentavel.
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Para analisar as possibilidades oferecidas pela concepgdo integradora da paisagem na Gestao

Integrada de Bacias Hidrogréaficas foi escolhida a bacia hidrografica do Rio Paranapanema, que representa
uma das bacias mais importantes do pais, especialmente para os estados de Sao Paulo e Parang, os quais
concentram uma grande populacéo e que sofreram um intenso desenvolvimento econémico ao longo do

altimo século.

A elaboracdo do mapa de paisagem da bacia hidrografica do Rio Paranapanema se deu a partir de
informagdes obtidas no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos
Hidricos Paranapanema (PIRH, 2016) e de estudos realizados pelo Grupo de Pesquisa em Gestdo
ambiental e Dindmica Socioespacial (GADIS). Foram utilizadas, pincipalmente, as ferramentas existentes
em ambiente SIG, no software ArcGis 10.2®, com enfoque desenvolvido durante varios anos entre o

grupo de pesquisa e a Universidade de Havana.

Assim, foram delimitadas, com carater tipoldgico, cinco unidades da paisagem de primeiro nivel,
de acordo com as grandes morfoesculturas do relevo e suas caracteristicas climaticas, 35 de segundo nivel
a partir da delimitacdo da morfologia e das geoformas e 130 unidades nos dois ultimos niveis da

classificacdo, considerando os solos, a vegetacao natural e 0 uso e ocupacao da terra atual.

Bibliografia

ABALAKOQV, A. D.; SEDYKH, S. A. Regional-typological study and mapping of geosystems: analysis of the
implementation, Geography and Natural Resources 31 p. 317-323, 2010.

AMORQOS, C.; PETTS, G.E. Hydrosystemse fluviaux, Paris-Milan-Barcelonne-Bonne: Masson, 1993.

ANA, Agéncia Nacional de Aguas; CBH-Paranapanema, Comité da Bacia Hidrografica Rio Paranapanema. Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos Paranapanema. ANA e CBH-
Paranapanema, 2016.

BASTIAN, O.; STEINHARDT, U. Development and Perspectives of Landscape Ecology, Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers, 2002.

CAVALCANTI, L. C. S. Cartografia de paisagens: fundamentos. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2014.

CAVALCANTI, L. C. S.; CORREA, A. C. B.; ARAUJO FILHO, J. C. Fundamentos para 0 mapeamento de
geossistemas: uma atualizagdo conceitual, Geografia (Rio Claro, Impresso), v. 35, p. 539-551, 2010.

COTLER, H.; PRIEGO, A. El analisis del paisaje como base para el Manejo Integrado de cuencas: el caso de la
cuenca Lerma-Chapala, En: Cotler, H. (Compiladora), El manejo integral de cuencas en México: estudios y
reflexiones para orientar la politica ambiental, INE- SEMARNAT, México, 2004, p. 63-74.

FARIAS J. F.; SILVA, E. V. DA Geoecologia das paisagens e planejamento ambiental: teoria e metodologia
aplicadas na bacia hidrogréfica do rio Palmeira/Ceard, Em: Bacias hidrogréficas - métodos e técnicas de estudo, usos,
ocupacdo e conflitos no Espaco Geografico, XVI Simposio de Geografia Fisica e Aplicada, Teresina, Piaui, 28 de
junho a 04 de julho de 2015.

FROLOVA, M. El estudio de los paisajes del agua en una cuenca vertiente: Propuesta metodoldgica, Revista de
Estudios Regionales, N° 83, 2008, p.21-47.

427
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.1811 - ISBN 978-85-85369-16-3




XVii Simpsio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada z YA e .
: Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

7 de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

GARCIA, J. M. Aplicacion del enfoque ecosistémico a la gestion integrada de los recursos hidricos. Aproximacion
al caso cubano, Voluntad Hidraulica, No. 99, Afio XLV, 2007, p. 18-29

GONZALEZ, J. I. El Manejo de Cuencas en Cuba: actualidades y retos En: Cotler, H. (Compiladora), EI manejo
integral de cuencas en México: estudios y reflexiones para orientar la politica ambiental, INE- SEMARNAT,
Meéxico, 2004, p. 21-40.

GUERRERQO, E. El Enfoque Ecosistémico aplicado a la gestion del agua. Una perspectiva desde América Latina, En:
ANDRADE, A. (Editora) Aplicacion del Enfoque Ecosistémico en Latinoamérica, Bogota: CEM — UICN, 2007.

HENDRIKS, J. Conceptos e instrumentos para la gestién integrada de cuencas hidrograficas. La experiencia
de la Autoridad Auténoma de Cuenca Hidrogréafica Chira-Piura, 2009, p. 1-24

ISACHENKO, A. G. Principles of Landscape Science and Physical Geographic Regionalization, Melbourne:
University Press, 1973.

KIYOTANI, I. O conceito de paisagem no tempo, Geosul, Florianopolis, v. 29, n. 57, p. 27-42, 2014.

LAVRADOR-SILVA, A. Avaliacdo das Paisagens da bacia hidrografica da Ribeira de Colares. Estudo geografico e
de Percepcdo ambiental, Finisterra, XXXVII, 74, 2002, p. 185-189.

MACHADO, G. Por uma territorializacao da bacia hidrografica, En: SAQUET, M.A. (Coordinador), Estudos
territoriais na ciéncia geografica, Sdo Paulo: Outra expressdes 2013, p.107 — 128.

MARTINELLI, M.; PEDROTTI, F. A cartografia das unidades de paisagem: questdes metodoldgicas, Revista do
Departamento de Geografia-USP, n.14, p. 39-46, 2001.

MATEO, J. Fundacion tedrico-metodoldgica, En: MATEOQ, J. (Coordinador) Estructura geogréafico-ambiental y
sostenibilidad de cuencas hidrogréficas urbanizadas, La Habana: Editorial Feliz Varela, 2008a.

MATEDO, J. Geografia de los Paisajes, Primera Parte. Paisajes Naturales, La Habana: Editorial Universitaria,
2008b.

MUCHER, C. A.; KLIN, J. A.; WASCHER, D. M.; SCHAMINE, J. H. J. A new European landscape classification
(LANMAP): a transparent, flexible and user-oriented methodology to distinguish landscapes, Ecological Indicators
10, p. 87-103, 2010.

PRIEGO, A.; MORALES, H.; ENRIQUEZ, C. Paisajes Fisico- Geogréaficos de la Cuenca Lerma-Chapala, México.
Gaceta ecoldgica 71, 2004, p.11-22.

RAMON, A. M.; SALINAS, E.; REMOND, R. Disefio Metodoldgico para la Elaboracion de Mapas de Paisajes con
el Uso de los SIG: Aplicacion a la cuenca alta del rio Cauto, Cuba, Geografia y Sistemas de Informacion
Geografica (GeoSIG) Afio 1, Nimero 1, p. 95-108, 2009.

RAMON, A. M.; SALINAS, E. Propuesta metodoldgica para la delimitacion semiautomatizada de unidades de
paisaje de nivel local, Revista do Departamento de Geografia —USP, Volume 25, p. 3- 22, 2013.

SALINAS, E.;RAMON, A. Propuesta metodoldgica de la delimitacion semi autométizada de unidades de paisaje de
nivel local. Revista do Departamento de Geografia, v.25, p.1-19, 2013.

SALINAS, E.; GARCIA, A. E.; MIRAVET, B. L.; REMOND, R.; CRUANAS, E. Delimitacion, Clasificacion y
Cartografia de los Paisajes de la cuenca Ariguanabo, Cuba, mediante el uso de los SIG, Revista Geogréafica del
IPGH, No. 154 julio-diciembre, p. 9-30, 2013.

SALINAS, E.; QUINTELA, J. Paisajes y ordenamiento territorial: obtencion del mapa de paisajes del estado de
Hidalgo en México a escala media con el apoyo de los SIG, Alquiba, Revista de Investigacion del Bajo Segura, n.
7, p. 517-527, 2001.

SALINAS E.; REMOND, R. El Enfoque Integrador del Paisaje en los Estudios Territoriales: Experiencias Précticas,
En: GARROCHO, C.; BUZAI, G. (Editores) Geografia Aplicada en Iberoamérica: avances, retos y perspectivas,
México, p. 503-543, 2015.

VITTE, A. C. O Desenvolvimento do Conceito de Paisagem e a sua insercdo na Geografia Fisica, Mercator -
Revista de Geografia da UFC, v. 6, n. 11, p.23-38, 2007.

428
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.1811 - ISBN 978-85-85369-16-3




XViI Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

- de Geografia Fisica Aplicada 7 AT A
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

WORLD VISION Manual de Manejo de Cuencas, Médulo I-Conceptos bésicos de Cuencas. Costa Rica, 2014, 28
p.

429
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.1811 - ISBN 978-85-85369-16-3




