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GESTAO

Resumo

Este artigo tem como proposta analisar os aspectos fisicos e sécio espaciais recorrentes na Sub-
bacia hidrografica do Ribeirdo da Cachoeirinha, de modo a investigar os processos-chave que
acarretam na maior ocorréncia de inundag@es, bem como na alteragdo do comportamento hidrico
da Sub-bacia. Através de uma leitura analitica e interpretativa de documentos, producOes
académicas e relatérios de gestdo e planejamento, bem como a identificacdo da dindmica da
ocorréncia de inundacdes e da ocupacdo urbana no local, tende-se a refletir sobre as formas e
instrumentos de gestdo no local, além de propor solucfes aos problemas enfrentados pelo
processo de ocupac¢do da sub-bacia. Parte-se do pressuposto que o adensamento urbano associado
a problemas tedrico-conceituais nos planos de gestdo e zoneamento de Belo Horizonte sejam
causa consideravel nos impactos, tanto ambientais como urbanos, na sub-bacia, bem como as
alteracOes em seu sistema ambiental.

Palavras chave: Sub-bacia hidrografica, inundacdo, zoneamento, Cachoeirinha.

INTRODUCAO

As bacias hidrograficas localizadas em &reas urbanas estdo sujeitas a processos antropicos que
modificam a sua dinamica em relacdo aquelas localizadas em &reas pouco antropizadas. Em areas
urbanas, a implementagdo de infraestruturas e equipamentos urbanos, — oriundos do intenso processo
de ocupagdo do solo, muitas vezes desordenado —, sdo fatores cujas consequéncias trazem consigo
desafios no que tange a gestdo, tanto dos recursos e processos haturais vigentes em bacias
hidrograficas, como do uso e ocupacgdo do solo. Os desafios aos gestores de bacias localizadas no
perimetro urbano normalmente perpassam pela ocorréncia de inundacgdes. A definicdo de inundacdo
adotada para o presente trabalho refere-se a tal processo como o “[...] transbordamento das aguas de
um curso d’agua, atingindo a planicie de inundagdo ou area da varzea” (TOMINAGA et al. 2009. p.
42). Diferentemente das inundagdes as enchentes sdo definidas pela elevagdo do nivel d’agua no canal

de drenagem devido ao aumento da vazao, atingindo a cota maxima do canal, porém, sem extravasar.

'Este artigo é resultado da revisdo do projeto de Monografia realizado pelo graduando Lucas Pena, para conclusdo de seu
periodo de graduacdo em Geografia. Para a realizacdo deste artigo, contou-se com a participagdo do também graduando em
Geografia Felipe Ladislau, auxiliando na elaboragdo estrutural do texto, bem como na elaboragdo e/ou selecdo dos dados
secundarios.
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(TOMINAGA et al, 2009).

Tucci (2002, p.8) associa as inundacdes urbanas a impermeabilizacdo e ocupacdo do solo, a
construcao de redes de condutos pluviais e ao aumento da producéo de sedimentos durante periodos de
precipitacdo devido a exposicdo da superficie descoberta, gerando assim o assoreamento dos canais
fluviais. J& Cajazeiro (2012, p.26) associa o aumento da vazdo dos cursos d’agua ao despejo de esgoto
sobre estes cursos d’agua. Logo, notam-Se como as obras de infraestrutura e as demandas de servicos
basicos como esgotamentos sanitarios interferem sobre as dindmicas hidricas de um canal fluvial. Tal
contexto urbano tende a gerar um aumento em até sete vezes sobre o valor da vazdo maxima de um
curso d’agua, segundo Leopold (1968) (apud. TUCCI. 1997, p.5).

Como consequéncia desse processo, ocorreu impacto consideravel nos recursos hidricos das redes
hidrogréficas presentes na bacia, na medida em que se intensificou o escoamento superficial - com a
impermeabilizacdo - em cursos e drenagens canalizadas pelo processo urbano, aumentando as
probabilidades de inundagdo (FELIPPE et. al., 2011) — um desafio em relagdo as formas de gestdo das
redes de drenagem e escoamento municipais. Isso se associa ao aparato realizado pelo municipio no
que tange aos investimentos de infraestrutura, muitos deles carentes, tanto de planejamento existente
e/ou aplicado, como de recursos financeiros provenientes para a sua realizacdo, colaborando assim

para a intensificacdo de tais inundac@es, bem como acidentes consequentes.

OBJETIVO

Em vista disso, este trabalho objetiva a identificacdo e analise das variaveis naturais e antropicas
verificadas na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo da Cachoeirinha, localizada, sobretudo na porcéo
nordeste do municipio de Belo Horizonte, como verificado no mapa da figura 1. Dentre as variaveis a
serem investigadas tém-se 0s aspectos urbanisticos; a declividade na qual a sub-bacia hidrogréfica esta
inserida; o Zoneamento de Areas de Especial Interesse Social, Areas de Diretrizes Especiais e
Hierarquia Viaria do Municipio, adotado pela Prefeitura de Belo Horizonte; e o0 uso e ocupagéo do
solo a partir de uma perspectiva evolutiva temporal. Apds apurar as varidveis, é realizada uma
verificacdo dos desdobramentos?sobre as inundagdes do Ribeirdo da Cachoeirinha, com o propésito de

analisar a efetividade das a¢Ges propostas pelos gestores municipais.

2 Os desdobramentos neste caso se referem sobretudo as acoes e politicas de gestdo adotadas que objetivam reduzir a
frequéncia inundages para o caso do Ribeirdo da Cachoeirinha.
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Localizacdo da Sub-Bacia do Ribeirdo da 5
Cachoeirinha no Municipio de Belo Horizonte @
W 1

Fonte dos Dados:

Limite Municipai: IGTEC, 2015

Rede Viaria: Agéncia RMBH, 2014

Sistema de Coordenadas: Geograficas (Lat/Long)
Datum: SIRGAS 2000
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Figura 1. Localizagdo da Sub-Bacia Hidrografica do Ribeirdo da Cachoeirinha no municipio de Belo Horizonte.

Fonte: Elaborado pelos autores

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O desenvolvimento do presente trabalho esteve fundamentado em métodos capazes de subsidiar a
analise das inundagfes na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo da Cachoeirinha. Para tal, foram
considerados, sobretudo, aspectos presentes no contexto urbano que interferem no comportamento

superficial do escoamento da agua pluvial.

A primeira fase da pesquisa compreendeu na definicdo da area de estudo. As justificativas que
incidiram sobre a escolha da sub-bacia do Ribeirdo da Cachoeirinha referem-se as taxas de declividade
observadas para a sub-bacia, que em sua maioria apresenta um relevo plano a ondulado®, excetuando-
se algumas porcdes da sub-bacia caracterizadas como relevo forte-ondulado. As taxas de declividade
foram definidas como fator preponderante & adogao da area de estudo, pois a ocorréncia de inundagdes

esta normalmente associada as taxas de declividade mais elevadas.

A revisdo bibliogréafica consistiu na leitura de materiais referentes aos conceitos de inundag&o,
declividade, planejamento e zoneamento, como forma de aporte a elaboragdo do tema, além das leis
complementares referentes ao uso e ocupagao do solo na sub-bacia do Cachoeirinha. A primeira etapa

consistiu em um levantamento de dados secundarios referente ao nimero de inundacfes do Ribeirdo

3'Segundo classificagdo adotada pela EMBRAPA (1979).
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da Cachoeirinha. Posteriormente foram selecionadas bases cartogréficas, pertinentes ao zoneamento*
do municipio de Belo Horizonte. Esse, a propdésito, recebeu um recorte espacial referente a area de
estudo trabalhada, de modo a analisar a sua proposta de adensamento, parcelamento e urbanizacédo
dentro do recorte de estudo, bem como a permitir a identificacdo de areas destinadas a proposta do
projeto e as ndo destinadas, sob protecdo. Além disso, foram utilizadas fotos aéreas da sub-bacia
hidrografica do Ribeirdo da Cachoeirinha, produzidas pelo DEER-MG (Departamento de Edificaces
e Estradas e Rodagem de Minas Gerais)® datam de 1967 e 1983 e, por meio do Google Earth,foi
obtida a imagem de satélite para o0 ano de 2016. Uma interpretacdo de tais fotos aéreas e imagem de
satélite fora realizada e, logo ap6s, por meio do softwareArcgis foi produzida uma vetorizacdo, que
permitiu a delimitacdo de areas ndo impermeabilizadas. A identificacdo e espacializacdo de tais
porcdes da sub-bacia possibilitou a verificacdo da expansdo da mancha urbana. A delimitacédo da sub-
bacia do Ribeirdo da Cachoeirinha foi feita através da carta SE-23-C-Z obtida através do Projeto
Brasil em Relevo, de responsabilidade da EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

- (MIRANDA, 2005) equivalente a imagem SRTM do Estado de Minas Gerais.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Evolugao historico-temporal das transformagdes do uso e ocupagdo do solo
As inundacbes formadas em nucleos urbanos, conforme Goerl e Kobiyama (2005) podem ser
classificadas como inundacBes bruscas, caracterizadas como uma inundacdo formada em um tempo

préximo a ocorréncia de precipitacdes de intenso volume.

No decorrer dos anos o adensamento populacional em Belo Horizonte® foi intensificado,
especialmente a partir da década de 1960, com a consolidacdo industrial da cidade, o que gerou a
expansdo da mancha urbana a regides mais ao norte, como as atuais regionais Nordeste (foco do
estudo), Pampulha e Venda Nova. Em raz&o disso, considerou-se adequado o mapeamento® de areas
ndo impermeabilizadas’ para os anos de 1967, 1983 e 2016. E evidente que o comportamento
hidroldgico difere em areas superficiais cobertas por vegetacdo e em areas de solo exposto, a primeira
é caracterizada por uma infiltracdo da &gua de modo que ndo produza um volume de sedimentos

semelhante ao verificado em areas de solo exposto. Diante disso, 0 estabelecimento das areas nédo

%0 referido zoneamento corresponde ao “Zoneamento, Areas de Especial Interesse Social, Areas de Diretrizes Especiais e
Hierarquia Viéria do Municipio de Belo Horizonte (Lei n° 7166/96 ¢ alteragdes 2012)”, elaborado pela Prefeitura de Belo
Horizonte, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento e da Secretaria Municipal Adjunta de Planejamento Urbano.
> Antigo Departamento de Estradas de Rodagem (DER-MG), remodelado em 2016.

®De acordo com Felippe et. al. (2011), o adensamento populacional, junto do processo de urbanizagdo de Belo Horizonte,
teve um crescimento vertiginoso entre as décadas de 1970 e 1980, decorrentes da expansdo metropolitana através dos grandes
eixos metropolitanos.

7 As denominadas areas ndo impermeabilizadas sdo as areas de solo exposto e de cobertura vegetal, independente do fato de
tais areas estarem parceladas.
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impermeabilizadas seguiu uma concepcdo pautada no modo como a &gua se comporta sobre as

superficies, isto é, se ha o predominio de infiltracdo ou do escoamento superficial.

O ano de 1967 é de grande relevancia para a analise do aumento da ocorréncia de inundagdes, ja que
em 1966 foram iniciadas as obras de canalizacdo do Ribeirdo da Cachoeirinha. A adogdo de medidas
estruturais como canalizacdo de cérregos usualmente estdo relacionadas, de acordo com Champs,

Perez &Frbez (2001) as seguintes situagoes:

[...] (@) O curso d’4gua transformou-se em esgoto a céu aberto; (b) a
comunidade deseja a canalizacdo; (c) a canalizagdo é necessaria para
viabilizar a implantagdo de uma via; (d) a canalizacdo possibilita a
implantacdo dos interceptores de esgotos; (e) a canalizacdo facilita a
manutencédo do corrego, e (f) o cdrrego deve ser canalizado para aumentar a
velocidade de escoamento e reduzir os niveis de pico das cheias e,
consequentemente, reduzir as ocorréncias de inundagfes (CHAMPS, PEREZ
& FROEZ, 2001, p. 2).

O mapa da figura 2 expde as areas ndo impermeabilizadas entre 1967 e 2016, para 0 ano de 1967 a
sub-bacia do Cachoeirinha registrou como areas ndo impermeabilizadas um total de 56.886,3m2. De
acordo com o referido mapa uma significativa parte das areas ndao impermeabilizadas representadas
em verde escuro equivale as areas de cobertura vegetal e de solo exposto parcelado, este Gltimo

justificado pela realizacdo de obras no interior e proximo ao limite da sub-bacia do Cachoeirinha.

De acordo com a andlise das areas ndo impermeabilizadas em 1983 houve uma queda sobre o tamanho
das areas ndo impermeabilizadas. Tal reducdo representou uma perda aproximada de 10.000mg,
contribuindo assim para o aumento da vazdo natural do Ribeirdo da Cachoeirinha devido ao aumento
da taxa de escoamento superficial da &gua proveniente das precipitacBes. Esta reducdo esteve
condicionada, sobretudo, pela impermeabilizacdo das ja mencionadas areas de solo exposto parceladas
evidenciadas em 1967, além da impermeabilizacdo de areas anteriormente caracterizadas como
cobertura vegetal. Uma das areas mantidas como areas nao impermeabilizadas corresponde ao Museu
de Historia Natural da Universidade Federal de Minas Gerais, caracterizada por uma cobertura vegetal

de porte arbéreo.

J& 0 ano de 2016 indicou uma nova reducdo das areas ndo impermeabilizadas em uma proporc¢éo
semelhante a foto aérea do ano de 1983 (10.000m?). Logo, foi identificado um total de 36.334,41m2,
Devido a qualidade da imagem de satélite fornecida pelo Google Earth cogitou-se a possibilidade do
mapeamento de 2016 apresentar valores proximos as areas ndo impermeabilizadas em 1983.
Entretanto mesmo que 0 mapeamento permitisse a vetorizacdo em uma escala de anélise maior o ano

de 2016 é caracterizado por uma intensa modificagdo antropica.
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Figura 2. Mapeamento de areias ndo impermeabilizadas na Sub-bacia do Ribeirdo da Cachoeirinha durante os
anos de 1967, 1983 e 2016. Fonte: Elaborado pelos autores.

Ap6s 0 mapeamento para 2016, verificou-se que as principais areas ndo impermeabilizadas equivalem
ao Museu de Histéria Natural da Universidade Federal de Minas Gerais, ao Parque Ecoldgico Renato
Azeredo, ao Parque Orlando de Carvalho da Silveira e ao Cemitério da Paz. Tais areas sao
caracterizadas pela presenca de cobertura vegetal o que confere a estas &reas um carater

preservacionista.

Declividade e Malha Viaria: Suas Atuagdes sobre o0s processos de Inundagdes

Deacordo com Castro (2003, p.50) as enxurradas ao escoarem por um relevo acidentado alcangcam o
canal fluvial proporcionando o aumento da vazdo natural do curso d’agua, favorecendo assim a
formagdo de inundac@es. Entretanto, conforme o mapa da figura 3 as taxas de declividade da sub-bacia
do Cachoeirinha sdo relativamente baixas. As maiores taxas de declividade localizam-se em areas de
nascente, isto & a montante dos locais de ocorréncia de inundagdes, ja a rede hidrogréfica esta
assentada sobre declividades que variam entre 0 e 10%. No que tange a malha viaria proxima ao
trecho do Ribeirdo (trecho canalizado e aberto) as taxas de declividade verificadas nessa porcéo
equivale, sobretudo entre 0 e 20%. Segundo valores adotados pela EMBRAPA (1979) o relevo seria
caracterizado como suave-ondulado a ondulado. Entretanto, as transformac6es antropicas modificaram
a configuracdo do relevo de tal modo que alguns aspectos naturais relevantes em uma analise sobre
inundagdes, como a declividade, tendem a ter menor representatividade para a formacgdo de
inundagdes.
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Logo, cogitou-se a possibilidade da malha viéria representar uma das principais variaveis a contribuir

para a formagéo das inundagdes, uma vez que sua geometria quadriculada favorece o escoamento das
aguas pluviais em direcdo ao Ribeirdo da Cachoeirinha, além da geometria quadriculada ndo exercer
qualquer anteparo ao escoamento da &gua, o sentido perpendicular da malha viaria em direcdo ao
Ribeirdo da Cachoeirinha (trecho canalizado e aberto) possibilita 0 aumento da vazao média do canal
fluvial. O sentido perpendicular da malha viaria pode ser justificado pelo Ribeirdo localizar-se em uma
via de acesso principal®, portanto as demais vias convergem nesse sentido para garantir o acesso a via
principal.

s e 08 ornams e
1 1 1 1

1
Fonte dos Dados:
~Modelo Digital de Elevagdo: Embrapa, 2005
Rede Hidrografica: IGAM, 2010
Rede Viaria: Prodabel, 2015
Sistema de Coord.: UTM (Metros) - Zona 23 sul
Datum: SIRGAS2000
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Figura 3. Mapa do percentual de declividade do terreno da Sub-bacia do Ribeirdo da Cachoeirinha.
Fonte: Elaborado pelos autores com dados do Projeto Brasil em Relevo (MIRANDA, 2005).

Implicacdes do Zoneamento de Uso e Ocupacéo do Solo

A andlise sobre os eventos de inundacdo perpassa pela forma de ocupacéo e uso do solo na bacia
hidrografica. A fim de estabelecer um estudo acerca do zoneamento ambiental da sub-bacia
hidrografica em questéo foi analisada a lei n® 9.959, de 20 de Julho de 2010, que:

[...] altera as leis n° 7.165/96 - e institui o Plano Diretor do
Municipio de Belo Horizonte - n° 7.166/96 - que estabelece normas
e condicdes para parcelamento, ocupagdo e uso do solo urbano no
Municipio - estabelece normas e condigBes para a urbanizagdo e a

8 .
Avenida Bernardo Vasconcelos.
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regularizacdo fundiaria das Zonas de Especial Interesse Social,
dispde sobre parcelamento, ocupacdo e uso do solo nas Areas de
Especial Interesse Social, e d& outras providéncias

No caso da sub-bacia hidrogréafica do Ribeirdo da Cachoeirinha, esta compreende as seguintes
categorias: ZA (Zona Adensada), ZAP (Zona de Adensamento Preferencial), ZAR-2 (Zona de
Adensamento Restrito-2), ZE (Zona de Grandes Equipamentos). ZEIS-1 (Zona de Especial Interesse
Social-1), ZP-1 (Zona de Protecdo-1), ZPAM (Zona de Preservacdo Ambiental). O mapa da figura 4

representa a espacializacdo das categorias citadas acima.

A categoria Zona Adensada representada pela cor cinza constitui uma area onde a ocupa¢do necessita
ser contida, em razdo do j& elevado adensamento demografico. Qualquer incentivo a ocupagao poderia
sobrecarregar a infraestrutura local. JA as zonas de categoria preferencial (ZAP), que englobam a
maior parte da area da sub-bacia, sdo caracterizadas pela favorabilidade de ocupacéo, tanto de parte
residencial como de infraestruturas e equipamentos. E interessante apontar que, por englobar grande
parte da sub-bacia a ZAP esta sujeita a maioria dos eventos de inundacdo que podem ser acarretados
de uma ocupacgdo e/ou uso do solo, permitidos por essa categoria de zoneamento. Outro ponto
importante na analise das variaveis do zoneamento diz respeito ao Coeficiente de Aproveitamento®
(CA) das zonas, que apresentam valores muito préximos, mesmo em categorias distintas no que tange
ao tipo de uso/ocupacgdo, como, por exemplo, entre a Zona de Adensamento Preferencial (ZAP) e a
Zona de Adensamento (ZA), respectivamente 1,7 e 1,5 (Lei 7.165/96, de 1996). Além dos valores de
coeficiente de aproveitamento, h4 também os valores destinados as taxas de permeabilizacdo™, no
caso das categorias dispostas na sub-bacia do Cachoeirinha os valores de permeabilizacdo
correspondem a 95% para a ZPAM e 70% para a ZP-1, as demais categorias “‘apresentam valores de
20% para a taxa de permeabilizacdo. No entanto, de acordo com a se¢do Il subsecdo V da Taxa de
Permeabilidade do Capitulo IV da Lei n° 7.166/96

[...] 8 2° - As edificaches, exceto as localizadas na ZPAM e ZP podem
impermeabilizar até 100% (cem por cento) da area do terreno, desde que:

| - nelas haja area descoberta - equivalente a area de permeabilidade minima - dotada
de vegetacdo que contribua para o equilibrio climético;

[...] I — seja construida caixa de captagdo e drenagem que retarde o lancamento das

°Ea relacdo entre a area total construida (soma da area de todos os pavimentos) em um terreno e a drea desse mesmo
terreno. Mede o volume de construgdo que um terreno comporta (VILLACA, 1998, p.5) .
10Se(;é\o llsubsecdo V da Taxa de Permeabilidade do Capitulo IV da Lei n° 7.166/96. Art. 50 — Considera-se Taxa de

Permeabilidade a érea descoberta e permeavel do terreno em relagdo a sua area total, dotada de vegetacdo que contribua para
o0 equilibrio climatico e propicie alivio para o sistema publico de drenagem urbana.

1 Exceto as ZEIS-1 e ZE ambas estdo sujeitas a legislagao especifica
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4guas pluviais provenientes da area de que trata o inciso | deste paragrafo™.

Logo, a sub-bacia do Cachoeirinha esta sujeita a ser impermeabilizada quase que em sua totalidade,
excetuando-se as areas de ZPAM e ZP-1. Contudo, tais areas destinadas as praticas conservacionistas
possuem uma representatividade muito pequena se comparadas a dimensao total da area da sub-bacia.

Legenda

ZA (Zona Adensada)
[—‘ ZAP (Zona de Adensamento Preferencial)

ZAR-2 (Zona de Adensamento Restrito 2) ‘_/‘v‘ /'
]—‘ ZE (Zona de Grandes Equipamentos) ‘
- ZEIS-1 (Zona de Especial Interesse Social 1) ‘

| ZP-1 (Zona de Protegéo 1)

i - ZPAM (Zona de Preservagdo Ambiental)

1:25.000

0 250 500 750 1.000
—— ME1T0S

Datum: SAD69 UTM Zona 23 8

—li”

Fonte: Adaptado a partir da Lei n® 7.166/96, do Municipio de Belo Horizonte.
T T T T

Figura 4. Zoneamento do uso e ocupacdo do solo de Belo Horizonte, aplicado a Sub-bacia do Ribeirdo da
Cachoeirinha. Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado a partir da Lei n° 7166/96.

Diante da situacdo relativa as inundacGes a Prefeitura de Belo Horizonte decidiu implantar em 2011
uma rede de monitoramento e Alerta do Municipio, na qual sdo utilizados dados e informacGes
coletadas por estagbes fluviométricas e pluviométricas. Para a sub-baciado cachoeirinha foram
implantadas duas estagdes, sendo uma fluviométrica e outra Pluviométrica. O referido monitoramento
estabelece uma classificacdo dos alertas quanto ao transbordamento das aguas do curso d’agua. Alerta
amarelo: 50% da altura do canal fechado ou da restri¢cdo, no canal aberto; alerta laranja: 80% da altura
do canal fechado ou da restricdo, no canal aberto; alerta vermelho: extravasamento. No periodo
2011/2014" (BELO HORIZONTE. 2015, p.66). Segundo o sistema de monitoramento o Ribeirdo da

12 referida area corresponde a ADE (Area de Diretriz Especial) da Bacia da Pampulha. As ADEs sdo areas especificas que
possuem aspectos proprios no que tange a regulagdo urbana, isto é, ndo estdo submetidas ao zoneamento e suas
condicionantes.

% O monitoramento para o ano de 2011 compreendeu os seguintes meses: Outubro, Novembro e Dezembro. Para o ano de
2012 os meses monitorados foram: Janeiro, Fevereiro, Margo, Novembro e Dezembro. Em 2013 o monitoramento
correspondeu aos meses de: Janeiro, Fevereiro, Marco, Abril, Outubro, Novembro e Dezembro. J& em 2014 os seguintes
meses foram monitorados: Janeiro, Fevereiro, Marco e Abril.
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Cachoeirinha registrou 4 alertas vermelho, isto é, ocorreu o extravasamento das dguas do Ribeirdo
para além dos leitos vazantes e menor. Segundo o Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte
(2015) os numeros de inundagGes justificam-se pelo desafio no estabelecimento de uma gestdo
integrada do sistema municipal de drenagem, em especial as “interferéncias com as redes de agua e
esgoto [...]”, o ““ [...] langamento clandestinos de esgotos em redes de drenagem e de aguas pluviais em
redes coletoras de esgoto” contribuem para o aumento da vazdo dos cursos d’agua receptores de tais
lancamentos (BELO HORIZONTE, 2015, p. 64). Ainda segundo o Plano Municipal de Saneamento de
Belo Horizonte (2015), o niamero elevado de inundacdes e alagamentos também pode ser atribuido as
obras de drenagem ainda ndo concluidas devido a escassez de recursos financeiros; a incapacidade do
aparato técnico e administrativo em efetivar as demandas de obras de carater emergencial e devido a

auséncia de um modelo de chuva x vazao calibrados

Outros mecanismos de gestdo foram adotados pela Prefeitura de Belo Horizonte, como, por exemplo,
o DRENURBS™ (Programa de Recuperagido Ambiental e Saneamento dos Fundos de Vale e dos
Corregos em Leito Natural de Belo Horizonte), NAC™ (Nucleo de Alerta de Chuvas), a producio de
cartas de inundacdo sob responsabilidade da SUDECAP (Superintendéncia de Desenvolvimento da
Capital) e SMURBE (Secretaria Municipal de Politicas Urbanas). Como alternativa a resolu¢do da
ocorréncia de inundacdes para o Ribeirdo da Cachoeirinha estdo previstas a realizacdo de obras para o
Ribeirdo da Cachoeirinha, tais obras prevéem a ampliacdo das se¢BGes dos canais e a adequacgdo das

declividades do Ribeirdo da Cachoeirinha.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de ocupacdo da sub-bacia do Ribeirdo do Cachoeirinha e, consequentemente, as
implicacBes ambientais que essa promoveu nos limites do local, apresentam as principais dinamicas e
desafios no que concerne a gestdo do espago urbano - em especial para os gestores publicos, como a
prefeitura de Belo Horizonte, que abarcam a responsabilidade de regulacdo e/ou planejamento do
espaco urbano. Diante das transformagdes promovidas - como infraestruturas viérias, adensamento
populacional-residencial e comercial, equipamentos industriais, canalizacdo e esgotamento de redes de
drenagem -, o comportamento hidrolégico da sub-bacia fora alterado de forma a acarretar em
transformacdes, tanto na perspectiva ambiental como na social-material, que trouxeram impactos
consideraveis na organizacdo do espaco da sub-bacia. Partindo-se dessa perspectiva, a elaboragéo, por

parte de gestores, de planos diretores que impliqguem em estratégias fundamentadas no relacionamento

%0 DRENURBS tem por finalidade:[...] promover a melhoria da qualidade de vida da populagéo por meio da valorizagéo do
meio ambiente urbano atuando na despoluig¢do dos cursos d’agua, redugdo dos riscos de inundagdes, controle da producio de
sedimentos e demais acdes necessarias para o cumprimento de seu objetivo. (Art.2°. DECRETO N° 13.916, DE 8 DE ABRIL
DE 2010).

B Tal programa sob coordenadoria da SUDECAP (Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital) consiste na capacita¢do
e participagdo de voluntérios que residem ou trabalham em areas de risco de inundagéo.

476
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.1817 - ISBN 978-85-85369-16-3




XVli Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada . NG ~
e e Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

y de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

entre “[...] os componentes de manancial, esgotamento sanitario, residuo sélido, drenagem urbana e
inundacao ribeirinha (TUCCI, 2004, p. 66)”; projetos de intervengdo e obras de infraestrutura
integralizados colocam-se essenciais, muito embora a utilizacdo de tais instrumentos ndo possa se
resumir a uma perspectiva tedrico-proposital, onde sua elaboracéo se limite ao carater emergencial e
ao nivel institucional-académico de producdo, sem realizar sua fun¢do produtiva e pratica sobre o seu
objeto e objetivos (VILLACA, 1998).

As inundacdes costumam estar atreladas também as obras de drenagem incapazes de drenar as aguas
de modo que ndo ocorra o extravasamento das aguas até o leito maior. E evidente que a
implementacdo e gestdo incorreta de uma rede de drenagem de aguas pluviais contribuem para um
agravamento das inundagbes. Portanto, a opcdo por obras estruturais modificadoras do meio

provavelmente ndo seja a alternativa mais adequada (TUCCI, p. 99-100).

O Zoneamento de Areas Preferenciais de Adensamento— instrumento de gestdo abordado nesse estudo
—-se mostra, a partir de uma analise de suas diretrizes e da ocupacdo ao longo da sub-bacia,
concomitante a realidade de impactos existentes (MOL, 2004). Esse primeiro, a propésito, tem em sua
construcdo a participacao de setores e/ou atores sociais inseridos no espaco da cidade, cujos interesses
de ocupacdo e exercicio do espaco perpassam pelas interveng@es, tanto propostas como ocorridas no
ambiente da sub-bacia— assim como no municipio. Sendo assim, é notério pensar que as implicacdes
ambientais no recorte de estudo ndo se resumem apenas a consequéncia da ocupacdo em sentido puro,
isto €, consequente, mas sim de uma rede de interesses, articuladas pelo processo de adensamento
urbano-econémico do espago, bem como de um processo histérico de descentralizacdo de
adensamento e ocupacdo das regides mais centrais da cidade (FELIPPE et al, 2011). Partindo dessa
perspectiva, € importante refletir sobre as formas de gestdo de espagos como o da Sub-bacia do
Ribeirdo da Cachoeira, onde a presenca de dindmicas ambientais — como a hidrica e geomorfoldgica —
sdo incididas pela intervencdo antropogénica. Dessa forma, a revisdo — ou, numa perspectiva mais
ampla e sistémica, a reformulagdo — de uma proposta de intervengdo e regulacéo do espaco como o do
Zoneamento de Areas Preferenciais da prefeitura de Belo Horizonte seria uma tentativa de reverter um
quadro historico-espacial de degradacdo dos sistemas naturais presentes na Sub-bacia, bem como, a
partir de uma reflexdo de construgdo do espago que ndo sobrepuje o desenvolvimento sdcio espacial
econdmico sobre meio fisico-natural, o controle e prevencdo de inundagfes e impactos que também
incidam sobre a ocupacdo urbana da &rea, corroborando assim com o0s objetivos norteadores que

embasam planos diretores e zoneamentos: A gestdo da cidade (VILLACA, 1998).
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