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EIXO: BACIAS HIDROGRAFICAS E RECURSOS HIDRICOS: ANALISE, PLANEJAMENTO E
GESTAO

Resumo

O presente artigo tem como objetivos abordar caracteristicas morfométricas da Bacia Hidrogréafica do
rio Ibirapuitd. Este esta localizado na porcéo oeste do estado do Rio Grande do Sul (Figura 1), sendo
um dos principais tributarios da margem esquerda do rio Ibicui, maior e principal rio que compdem a
chamada regido hidrogréfica do rio Uruguai (SEMA, 2010), que drena as porcdo oeste e norte do
estado. A bacia hidrogréfica do rio Ibirapuitd, do médio ao baixo curso, drena areas do municipio de
Alegrete. Foram analisados pardmetros hidrograficos e de relevo, considerando-se a &rea, hierarquia
da rede fluvial, comprimento das drenagens hipsometria, declividade,. Estes pardmetros foram obtidos
a partir de um MDE — Modelo Digital do Elevacdo da bacia hidrografica, oriundo de imagens SRTM
(Shuttle Radar Topographic Mission).

Palavras chave: Bacia Hidrografica; Geotecnologias; Rio Ibirapuita.

1. Introducio

A possibilidade de estudar fendmenos por meio da integragdo de variaveis € muito explorada nos estudos
ambientais, objetivando a elaboracdo de modelos que permitam analisar o ambiente como um sistema
estruturado de atributos. Nestes modelos, 0s componentes passam a interrrelacionar-se e passam a operar
conjuntamente como todo um complexo, sendo possivel manusear com uma grande quantidade de
variaveis (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Carvalho (2014), a partir da leitura de Botelho e Silva (2004), menciona que as bacias hidrograficas
podem ser entendidas como células basicas de analise ambiental, onde a visdo sistémica e integrada do
ambiente esta implicita, destacando ainda que, a partir da década de 1990, ha o destaque da bacia
hidrografica enquanto unidade de andlise e planejamento ambiental, sendo possivel avaliar de forma

integrada as acfes humanas sobre o ambiente e seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrolégico.
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Desta maneira, 0 presente artigo tem como objetivos abordar caracteristicas morfométricas da Bacia

Hidrografica do rio Ibirapuitd. Este esta localizado na porcdo oeste do estado do Rio Grande do Sul

(Figura 1), sendo um dos principais tributarios da margem esquerda do rio Ibicui, maior e principal rio que
comp&em a chamada regido hidrografica do rio Uruguai (SEMA, 2010), que drena as porcao oeste e norte
do estado. A bacia hidrogréafica do rio Ibirapuitd, do médio ao baixo curso, drena areas do municipio de

Alegrete. Esta situada no territorio do municipio de Santana do Livramento, em seu alto curso, e dos

municipios de Quarai e Rosario do Sul, respectivamente, nas porcoes oeste e leste da bacia hidrografica.
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Figura 1 — Localizagdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Ibirapuitd
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Para Teodoro et al (2007), a caracterizacdo morfométrica de uma bacia hidrografica é um dos primeiros e

mais comuns procedimentos executados em analises hidroldgicas ou ambientais, e tem como objetivo
elucidar as vérias questdes relacionadas com o entendimento da dindmica ambiental local e regional. Uma
das grandes contribuicdes que o uso de SIGs na analise de bacias hidrograficas esta na capacidade de
obtencdo de caracteristicas fisicas fundamentais, tal como area de drenagem e informacdes da rede de
drenagem, que permitem a caracterizacdo morfoldgica da area. Tal diagnostico, ainda que preliminar, é de
suma importancia para uma melhor compreensdo das dindmicas e ralacfes que ocorrem neste espaco a

partir das diferentes escalas que 0s processos podem ser analisados.

2. Procedimentos metodologicos

Na caracterizacdo morfométrica da bacia hidrografica do rio Ibirapuitd, foram analisados pardmetros
hidrograficos e de relevo, considerando-se a area, hierarquia da rede fluvial, comprimento das drenagens
hipsometria, declividade,. Estes parametros foram obtidos a partir de um MDE — Modelo Digital do
Elevagdo da bacia hidrografica, oriundo de imagens SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission). Os
dados SRTM foram obtidos a partir do website da NASA, pelo endereco http://earthexplorer.usgs.gov/.

Foram necessarias as imagens s30 w055 larc v3 / s30 w056 larc v3 / s30 w057 larc v3 /
s31 w055 larc v3/s31 w056 larc v3/s31 w057 larc, de cobertura da Banda C, 1” arco de segundo
(aprox. 30 metros de resolucdo), do SRTM. Para caracterizar a drenagem da bacia hidrografica foi
utilizada a Base Cartografica Vetorial Continua do Estado do Rio Grande do Sul, com escala 1:50.000
desenvolvida por Hasenack e Weber (2010). A delimitacdo da bacia hidrografica é oriunda do banco de
dados do mapeamento geomorfolégico da bacia hidrografica do rio Ibicui elaborado por Robaina et al

(2010).

Para o manuseio destas informacdes foram utilizadas fungdes do modulo Spatial Analyst do software
ArcGIS® versao 10.1 (ESRI, 2012). Os arquivos estdo disponiveis no sistema de Coordenadas
Geograficas, Datum WGS84 e tiveram de ser convertidos para o Sistema de Coordenadas UTM — 218,

Datum horizontal Sirgas 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).

A amplitude altimétrica foi obtida a partir da consulta as estatisticas geradas do arquivo raster.
Estabelecidos os valores maximos e¢ minimos de altitude, o resultante diferenga destes dois valores,

corresponde a amplitude.

A ordem das drenagens foi estabelecida de acordo com Strahler (1952), onde os menores canais sem

tributarios sdo considerados de primeira ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de
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dois canais de primeira ordem, e s6 recebem afluentes de primeira ordem; os canais de terceira ordem
surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber afluentes de segunda e primeira
ordens; os canais de quarta ordem surgem da confluéncia de canais de terceira ordem, podendo receber
tributarios de ordens inferiores, assim sucessivamente (TEODORO et al, 2007). O comprimento total das
drenagens foi obtido de forma automatica a partir da rotina calculate geometry realizada diretamente na
tabela de atributos do arquivo vetorial da rede de drenagem, sendo utilizada a unidade de medida km. O

mesmo procedimento se deu para a obtencdo da area da bacia hidrografica.

Considerando a amplitude altimétrica de 320 metros, foram obtidas nove classes compostas de altitudes
continuas considerando a equidistancia de 40 metros. Foram estabelecidas as classes: 54 — 80m; 80 —
120m; 160m; 160 — 200m; 200 — 240m; 240 — 280m; 280 — 320m; 320 — 360m; > 360. Neste mapa, se fez
uso da variavel visual cor, com a abordagem ordenativa, sendo adotadas cores que representassem
respectivamente maiores altimetrias, conforme a intensidade das cores, variando de tons de verde (menor

altitude) a tons de vermelho (maiores altitudes).

O mapa de declividade foi elaborado, a partir da ferramenta slope, dividindo-se o terreno em seis classes:
Areas com declives inferiores a 2%, as 4reas planas onde predominam processos de acumulacio; 2% - 5%
de declividade, areas de acumulagdo; 5% - 15% sendo que a partir desta predominam 0s processos
erosivos, além de ser considerado limite para mecanizagdo agricola; adaptadas do IPT (Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo). A classe de 15-30%, tem o limite maximo de acordo a Lei
6766/79, que o define como o limite maximo para urbanizagdo sem restricdes. As classe de declividade
entre 30-47% e >47% sdo baseadas no Novo Cddigo Florestal (Lei n® 12.651), que estabelece como 4reas

de uso restrito areas com inclinacdo de até 25° (47%).

3. Resultados

O sistema hidrografico formado pelo rio Ibirapuitd, juntamente com seus afluentes, drena uma éarea de
7978, 7 km2 que estende-se a partir dos divisores d"agua ao sul, que marcam a fronteira do Rio Grande do

Sul com a Republica Oriental do Uruguai, até a sua desembocadura junto ao rio Ibicui, na direcao norte.

O rio Ibirapuitd caracteriza-se como um rio de 72 ordem, tem comprimento aproximado de 275 km.
Apresenta como principais tributarios o rio Ibirapuitd Chico (5% ordem), sendo um dos seus primeiros
afluentes, o arroio Pai-Passo (6% ordem), afluente da margem esquerda, o Arroio Cavera (62 ordem),
tributario da margem direita e que drena significativa parte da porcdo leste da bacia hidrogréafica e, o
Arroio Inhandui, tributario da margem esquerda e que desagua no Ibirapuitd nas proximidades da sua foz,
junto ao Ibicui, conforme mostra a Figura 2. Somam-se a estes cursos d’agua citados, uma grande
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guantidade de arroios e sangas de menor ordem, perenes e intermitentes, contabilizando um comprimento

total de drenagem de 9.060 km.
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Figura 2 — Mapa da rede de drenagem da Bacia Hidrogréafica do Rio Ibirapuitd
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Quanto a analise e distribuigdo espacial da altimetria na bacia hidrografica, as por¢des mais elevadas sdo
encontradas juntos as divisores d’agua localizados na porgao sul, conforme pode ser observado no mapa
hipsométrico (Figura 3). Estas por¢des caracterizam os interfliivio entre as bacias hidrograficas dos rios

Quarai, ao oeste e Santa Maria, ao leste.

A bacia hidrografica esta situada em sua maior parte (52% da area) abaixo dos 160 metros da altitude.
Estas areas sdo restritas a porgdo norte e estdo associadas principalmente as proximidades dos cursos
baixo e médio do rio Ibirapuita e também dos seus maiores tributarios. As cotas inferiores a 80 metros sao

restritas ao rio Ibirapuitd no setor jusante a area urbana de Alegrete e junto ao Arroio Inhandui.

Por¢des com altimetria superiores a 280 metros sdo encontradas quase que restritamente no alto curso da
bacia hidrografica e correspondem a 13% da area total. Marcam interfliivios da bacia hidrografica e os
morros e coxilhas que separam as areas de contribui¢do do rio Ibirapuitd Chico e arroios Cavera e Pai-

Passo, das areas de contribuigdo direta no rio Ibirapuita.

No que tange a analise da declividade, a bacia hidrografica do rio Ibirapuitd apresenta como area mais
declivosa a por¢do sul, onde se encontram as nascentes ¢ tributarios de menor ordem da rede de drenagem
e ha a presenca de morros. No entanto, maiores declives sdo pouco significativos, sendo que 93% da area
da bacia hidrografica esta associada a declividades inferiores a 15%. Predominam as declividades na
classe entre 5% e 15% (44% da area total), em fun¢do da presenca das coxilhas (ou colinas) que marcam o

relevo ondulado desta por¢ao do Rio Grande do Sul.

O terreno passa a ser menos declivoso na por¢do norte da bacia hidrografica, nas areas planas proximas as
drenagens e no baixo curso do rio Ibirapuitd. Areas pouco declivosas também sdo encontradas junto a
outras porgdes da bacia hidrografica, associadas a colinas levemente onduladas e areas de topo de morros,
onde predominam os declives com inclinag@o inferior a 2% e os compreendidos na classe entre 2% e 5%,
que correspondem a respectivamente 13% e 35% da 4rea da bacia hidrografica, como pode ser observado

no mapa de declividades, Figura 4.
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Figura 3 — Mapa hipsométrico da Bacia Hidrogréfica do Rio Ibirapuita.
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Figura 4 — Mapa de declividades da Bacia Hidrogréfica do Rio Ibirapuita.

DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.1827 - ISBN 978-85-85369-16-3

582



XVii Simpsio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 2 AL e .
: Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

7 de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

4. Consideracoes finais

A bacia hidrografica como unidade de analise espacial apresenta importante contribuicdo para o
planejamento e na compreensdao dos processos naturais que ocorrem neste recorte espacial. A bacia
hidrografica do rio Ibirapuita caracteriza-se pela presenca de processos erosivos ¢ também inundagdes que

afetam a populac@o de Alegrete, em seu curso médio.

Estas situacdes podem avaliadas a partir de estudos de maior detalhe e utilizando-se escalas compativeis.
No entanto um levantamento de paradmetros morfométricos permite uma melhor compreensdo das
dindmicas e ralagdes que ocorrem neste espaco a partir das diferentes escalas que os processos podem ser
analisados, e indicando areas naturalemte sucetiveis a estes processos. Da mesma forma, a utilizagdo de
geotecnologias apresenta-se como uma forma rapida para a caracterizagdo do meio fisico, apresentando

resultados eficazes diante da escala de analise proposta.
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