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EIXO: BACIAS HIDROGRAFICAS E RECURSOS HiDRICOS: ANALISE, PLANEJAMENTO E
GESTAO

Resumo

Pela abertura de canais artificiais em vertentes sdo alterados 0s escoamentos superficiais, difusos e/ou

concentrados, o que resulta em influencias sobre o0s processos hidrogeomorfol6gicos responsaveis pela
interface evolutiva da paisagem entre a agua e as feigdes do relevo. E objetivo deste estudo, investigar
como um canal aberto artificial, no municipio de Patrocinio (MG), se comporta para vazdo e
sedimentos ao longo de dois episodios pontuais de precipitacdo. Em busca de atender esse objetivo
foram realizadas duas campanhas (uma com precipitacdo no periodo chuvoso e outra com precipitagdo
isolada na estagéo seca) para obter dados de vazdo e sedimentos suspensos no canal natural e na sua
derivacgdo artificial. Os resultados revelam que a existéncia de diques artificiais ao longo do canal
artificial contribui para a desconexao desse com a vertente implicando em menores fluxos ao longo de
sua calha.

Palavras chave: curso fluvial natural e artificial; hidrogeomorfologia; energia do canal; sedimento em
suspensdo

1. Introducéo

Entre as ac¢fes humanas com potencial para alterar a dindmica hidrogeomorfoldgica de
determinados ambientes esta a abertura de sulcos, como drenos, e de canais de transposicao de dgua. Onde
encontram-se tais elementos é necessario investigar os impactos que geram na bacia hidrogréafica e como

0S mesmos ecoam nos comportamentos das vazoes e sedimentos (CARVALHO, 2008).

Exemplificam essas interagdes, em ambientes de cerrado, pequenos acgudes e canais empregados
na derivagdo de aguas para o atendimento rural. Estes canais s3o chamados de “regos d’agua” e guardam

relacdo com os canais de regadio portugueses. E interessante notar que essas estruturas raramente chamam
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a atencdo de pesquisadores ligados a hidrogeomorfologia em bacias hidrograficas, portadoras destes

elementos sem considera-los.

No municipio de Patrocinio-MG estes canais sdo comuns junto a bacia do rio Dourados (afluente
do rio Paranaiba) sendo possivel observar as principais caracteristicas que 0s mesmos possuem quanto ao
seu comportamento de transporte de agua e sedimentos, bem como a a¢do humana na manutencao destes
canais. Sendo objetivo deste estudo, investigar como um canal artificial, associado a dinamica
hidrogeomorfoldgica da vertente, se comporta quanto a vazao e sedimentos em episodios chuvosos. Tendo
sido escolhido a derivacdo esquerda do cérrego da Cava, afluente formador do rio Dourados em
Patrocinio-MG. A figura 1 apresenta a localizacdo da area de estudo e 0s pontos amostrais 0s quais

permitiram o arranjo de analises utilizado neste trabalho.
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Figura 1: Localizacéo da &rea de estudo. Fonte: préprio autor, 2016.

2. Referencial tedrico

As assinaturas topogréficas (Tarolli e Sofia, 2016), expressdes de a¢des humanas, as quais
incidem sobre a superficie e alteram as formas, promovendo mudanc¢as na dindmica da conectividade
hidroldgica (CROCKE e MOCKLER, 2001; MAAS e BROOKES, 2009; SIDLE e ONDA 2004). E o caso
de estruturas como canais artificiais (tanto de transposicdo quanto de drenagem) que podem contribuir

para o desenvolvimento de erosdes. Nestes cenarios as vertentes e os canais fluviais naturais conectados
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de alguma forma aos canais artificiais sofrem influencias (CROCKE et al., 2005; THORP et al., 2009;
POOLE, 2010).

Logo elementos como a vazao dos canais e o transporte de sedimentos podem sofrer significativas
alteracdes em seu caminho rumo ao exutério das bacias alteradas. Tais parametros tém sido estudados
como importante meio para conhecer o comportamento dos canais naturais permitindo investigar também
a acdo humana de alteracdo destes ambientes, os canais artificiais seriam interessantes e validos exemplos
destas mudangas como em outras alteracfes (CHOW, 1959; THORP et al., 2008; LENHART et al., 2010;
MERTEN et al., 2014). Por isso importa investigar esses canais artificiais, para que sejam entendidos os

impactos que produzem junto a bacia hidrogréfica.

Contudo, o foco a estes canais tem sido voltado a questdes relativas as tematicas sociais e bidticas.
Como os estudos sobre a transposicdo do rio Sdo Francisco, ou entdo, pesquisas voltadas a comunidade
bentbnica do canal do rio Piumhi (SOUZA e RIBEIRO 2004; FILHO e BUCKUP, 2005, NEVES e
CARDOSO, 2009). Seria neste caso importante também investigar os impactos destes canais, em suas
diferentes escalas e usos para tematicas relativas a sedimentos, vazfes, como a hidrogeomorfologia é
influencia por estes canais. S&o mais uma vez valorosas as sugestdes de Tarolli e Sofia (2016),
possibilitando entender como tais incisbes impactam na dinadmica da vertente, pela alteracdo dos fluxos

superficiais.

Assim, as vertentes podem influir no comportamento e na evolucao dos canais no fundo de vale,
os naturais. Exemplificam tal condi¢do, Cunha e Thomaz (2009), que apresentaram como obras de
contencdo em estradas geram efeitos na turbidez e vazdo de um canal fluvial. O’Hare et al. (2016) e Zong
e Nepf (2010) avaliaram como a vegetacdo, presente pela vertente, pode implicar na dinamica do fluxo ali
existente e direcionado ao fundo de vale. Tendo sido estes exemplos comuns é valido agora considerar

também a dindmica dos canais abertos artificiais.

3. Procedimentos metodoldgicos

Os pontos amostrais foram escolhidos de modo a analisar o0 comportamento do canal natural antes
(CM) e depois (CJ) do agude de derivacdo e no canal artificial imediatamente ap6s o acude (CE) e em um
ponto médio do mesmo (CEF). A seguir um esquema sugere os pontos de analise indicados de modo que

se possam observar suas caracteristicas (Figura 2).

Seguindo orientagfes de Lord et al. (2005) a pesquisa foi desenvolvida por meio de

instrumentagdo provisoria com acompanhamento de cenarios especificos sem a construgdo de estruturas
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fixas o que facilita nos estudos de canais pequenos e com consideravel comportamento mutavel. As
campanhas ocorreram em dois momentos chuvosos: um primeiro em 02/01/2016 e outro durante um
cenario chuvoso em 03/06/2016 para coleta de dados de vazao, sedimentos em suspensdo e observacdo do

escoamento superficial nas vertentes.

Para as precipitacbes, o aferimento foi realizado em pluviémetro convencional, instalado nas
proximidades do canal artificial pesquisado. Devido a estes trabalhos de campo, os responsaveis pela
leitura dos indices pluviométricos, realizaram coletas de dados duas vezes ao dia, pela manhd e fim da
tarde. Quanto aos sedimentos, foram coletadas trés amostras de agua em cada ponto amostral, seguindo
metodologia, utilizando-se recipientes de um litro para a coleta do volume com amostragem pontual
instantanea (Carvalho, 2008), posteriormente as amostras foram processadas no Laboratério de
Geomorfologia e Erosao de Solos (LAGES/IG/UFU).

Figura 2: Locais para medigao de vazdes e amostragem. Fonte: proprio autor, 2016.

Para as vaz0es realizou-se medicdo a vau com relagdo da &rea da secdo molhada e velocidade do
fluxo, medida por meio do micromolinete fluviométrico (Global Water BC 1200), tendo sido definida, por
batimetria, as se¢des molhadas na quais foram realizadas medi¢fes da velocidade do fluxo, os pontos

amostrais variavam conforme a largura e profundidade da se¢&o.
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Em laboratério, com temperatura de 25°C, filtros de papel foram levados a estufa (103°C) e

posteriormente utilizados para filtragem das amostras de adgua coletadas. Ao termino do processo uma
nova etapa de secagem na estuga obtendo se por diferenca de pesos a quantidade de sedimentos
encontrados nas amostras. Na fase de gabinete os dados de vazdo, sedimentos e precipitacdo foram
plotados a fim de permitir uma analise dos dois cenarios.

4. Resultados e Discussdes

A precipitagdo, nas 12 horas anteriores a0 momento da medic¢do do dia 02/01/2016, foi de 20 mm, tendo
sido registrado evento chuvosos ao longo das medicdes e coletas. Como se trata de um cendrio especifico
foi necessario avaliar os dados de vazdo e sedimentos, comparando os diferentes pontos do canal natural e
artificial, de modo a observar como se comportavam tais questdes. A tabela 1 apresenta os valores da

vazao e dos sedimentos para 0s pontos amostrais no cenario de janeiro.

Tabela 1: cenarios para vazdo e precipitacdo de janeiro

cendrio 02,/01/2016 (estacdo chuvosa)
preciptagdo 20 mm
variveis

Ponto vazao (m/s) sed (mg)
CM 0,096 0,036
cJ 0,04 0,032
CE 0,05 0,030
CEF 0,0036 0,035

A vazdo nos permite observar que, no evento chuvoso em gquestdo, os volumes de dgua foram
mais direcionados para o canal derivado, isso ocorre pelo processo de manutengdo do mesmo. Os
moradores alargam as margens e aprofundam o leito de modo que um maior volume seja destinado
naquela direcdo. Contudo é importante notar que mesmo em um periodo chuvoso com saturagdo do solo e
escoamento superficial difuso e concentrado ocorrendo por diversos setores das vertentes a vazao reduziu

para 7,2% no ultimo ponto amostral em relacdo ao local de derivacéo.

Os motivos desta dinamica sdo melhores respondidos considerando também os valores dos
sedimentos suspensos. Nota-se que os valores de sedimentos (dados em mg), sdo reduzidos no agude de
derivacdo, pois esta estrutura acaba por reduzir a velocidade do fluxo para menos de 0,2 m/s o que

contribui para a queda das particulas mais pesadas na coluna de &gua. Deste modo os valores de
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sedimentos em CJ e CE sdo menores que os localizados em CM. Contudo embora a vazdo diminua em

direcdo a CEF os valores ali para sedimentos sdo elevados.

Desta forma foi importante, na ocasido das coletas, ter percorrido o canal artificial para entender
melhor sua dindmica. Notou-se que a maior perda de &gua no canal era para vazamentos em seu ponto
meédio, a 4gua por gravidade saia pelas aberturas, como danificagdes no canal artificial, e seguia de volta
para o curso natural. Mas os valores elevados de sedimentos no trecho final da derivagdo deveriam sugerir
entdo que os fluxos observados na vertente, ocasionados pelas precipitacdes, estavam acessando o sulco
da derivacéo e elevando também a vazao.

Contudo, como revela a Figura 3 os canais contam, de sua metade em diante, com espécies de
diques artificiais, resultado da limpeza periodica dos sedimentos. Dessa forma a enxurrada nao consegue
interagir diretamente com o canal artificial, tendo sido responsaveis pelos valores de sedimentos em CEF

a presenca de gado bovino, naquele setor, pisoteando o canal artificial.

Area de retengdo do

fluxo superficial

- o

Figura 3: Em evento chuvoso é possivel perceber que os diques artificias geram uma desconexao entre os fluxos das
estradas e vertentes com o canal artificial.

Em junho foram realizadas as mesmas medi¢Ges em um contexto diferente, agora a precipitacéo,
30 mm nas 12 horas antecedentes, ndo ocorria em um contexto chuvoso, mas no meio da estacdo seca.
Desta forma foi possivel observar algumas mudancas no comportamento do canal, mais uma vez
influenciadas pela gestdo dos moradores.
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Como sugere a tabela 2 os valores de vazéo foram menores em CE, se comparados com CJ,

resultado do crescimento da vegetacdo no canal artificial que diminuiu o fluxo de dgua em sua direcéo.
Mas do ponto médio em diante o canal artificial foi limpo, tendo sido a vegetacdo e os sedimentos
acomodados retirados. Deste modo o consumo e ndao os vazamentos foram responsaveis por uma reducgao

menor se comparada & mesma configuragdo em janeiro.

Tabela 2: cenérios para vazdo e precipitagdo de junho

cenario 03/06/2016 (estacdo seca)
preciptacao 30mm
variveis

Ponto vazdo (m/s) sed (mg)
C™M 0,32 0,032
cl 0,22 0,010
CE 0,095 0,044
CEF 0,022 0,045

Para os sedimentos, notou-se valores elevados junto a CE e CEF, destoantes do contexto de CM e
CJ, mais uma vez verificou-se o isolamento dos canais artificiais em relacdo as vertentes e presenca de
animais de grande porte gerando mudancas no comportamento destes canais. Nota-se, portanto, que caso
ndo exista uma interferéncia direta no canal, pouco potencial de relacdo existe entre vertente e canal
artificial dada aos diques formados em suas margens. Sendo 0 homem e as atividades a ele relacionadas as

verdadeiras responsaveis por alteracfes na dindmica hidroldgica e sedimentar destas estruturas.

4. Considerac0es finais

Descobriu-se, por meio das analises realizadas, que os canais artificiais, pela existéncia de diques
artificiais, pouco interagem com as vertentes sofrendo menores alteragdes de vazdo e sedimentos, no
contexto de eventos chuvosos. Ressalva-se que a presenga de atividades dentro do canal (animais ou
limpeza) podem mudar os indices dos sedimentos. Logo os canais funcionam como assinaturas
topograficas capazes de interromper a circulagdo gravitacional da dgua em dire¢do do fundo de vale.
Alterando ainda, por meio de seus diques, a dindmica hidrogeomorfoldgica também existente nos
pequenos canais naturais. A presenca destes canais deve ser portando considerada em estudos de
escoamento superficial ou na tematica da dindmica da vaz&o de uma bacia hidrogréfica, tendo em vista

gue a vazdo ndo retorna concentrada aos canais naturais.
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