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Eixo: Uso e ocupacao das terras e legislagdo ambiental

Resumo

Os canais fluviais sdo produtos da interacdo de varios elementos ambientais e, a partir de
processos dindmicos, contribuem para a esculturacao do relevo. Sao, ainda, as principais fontes de
recursos hidricos e, além disso, propiciam condi¢des biofisicas para diversos ambientes (aquaticos
e terrestres). Contudo, ha evidéncia de degradagfo nos sistemas desses canais, principalmente em
virtude de uso e de alteragdes diretas que, no caso, com maior destaque, tem-se a urbanizagao.
Nesse sentido, 0 objetivo deste trabalho foi analisar as caracteristicas do corrego Jaracatia, com
trechos que percorrem o perimetro urbano de Colider - Mato Grosso. Foram classificados em: a)
Fechados, b) Mistos e ¢) Ndo canalizados. O perimetro urbano de Colider abrange 52,06% da
bacia com a malha concentrada em sua margem esquerda. Contudo, ¢é possivel verificar a expansio
sentido cabeceiras com mudangas de ocupagdo e uso - do agropecuario para o residencial -, bem
como novos loteamentos a jusante.

Palavras chave: Urbanizagdo; A¢des antropogénicas; Cursos d’agua; Canais de primeira ordem; Sistema
Amazonico.

1. Introducio

Do ponto de vista hidroldgico, as bacias hidrograficas sdo formadas por um conjunto de canais de
escoamento. A quantidade de agua que chega ao canal depende do tamanho da area de captagédo, do
indice pluviométrico e também das perdas por evaporagdo e infiltragdo (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Entretanto, intervencdes em diferentes compartimentos resultam no redirecionamento e concentragio
do fluxo drenado pelo sistema hidrografico. Ndo apenas de dgua, mas também de sedimentos ou
materiais tecnogénicos - processos ¢ dinamicas, que alteram as condi¢des ambientais ao

considerarmos ainda aspectos morfologicos e ecologicos.
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A urbanizacdo, enquanto processo de apropriagdo do relevo, vem desencadeando varias
transformagdes no ambiente, tais como retirada da cobertura vegetal, pavimentag¢do asfaltica,
canalizagdo e retificacdo de rios. Conforme o processo de uso e ocupacgdo do solo urbano avanga, 0S
sistemas biofisicos comegam a responder de forma a causar diversos problemas, como movimento de
massa e enchentes (GUERRA; MARCAL, 2006). Ressalta-se que as dindmicas ambientais configuram
a evolugdo da base fisica de diversos ambientes e que intervengdes acentuam tais mecanismos - erosao

dos solos, escorregamentos, picos de cheia, entre outros - estes antes naturais.

Nesse contexto, Pires et al. (2014) argumentam que a expansdo das cidades ocasiona uma crescente
pressdo sobre o meio fisico urbano e, ainda, que a poluicdo atmosférica, bem como a do solo e das
aguas sdo consequéncias desse acelerado crescimento. No periodo de construgdo das cidades, grandes
areas sdo expostas a agentes climaticos quando ha realizagdo de obras de engenharia. Essas ac¢des
antropogénicas ocasionam 0 desaparecimento de algumas drenagens por meio de terraplanagem e
canalizag¢des. Nesse sentido, ha a interagdo de fatores naturais e artificiais que passam a exercer maior

ou menor influéncia sobre os ambientes fluviais (JORGE, 2011; CUNHA, 2013).

No caso, quando as bacias hidrograficas sdo ocupadas pela urbanizagdo impulsionada pelo
crescimento populacional, podem ser denominadas como bacias hidrograficas urbanas. “As bacias
hidrograficas urbanas sdo, portanto, marcadas pela diminui¢cdo do tempo de concentracdo de suas
aguas e pelo aumento dos picos de cheias, quando comparadas as condig¢des anteriores a urbanizacdo”
(BOTELHO, 2011, p. 73). Os canais fluviais, quando pertencentes a bacia hidrografica urbana,
acabam sendo comprometidos pela urbanizagdo. Dessa forma, eles sdo entdo muitas vezes dragados,

retificados e/ou canalizados, conforme apontado anteriormente.

As enchentes devem ser vistas, em um contexto geral, como um conjunto de a¢des inadequadas, tais
como retirada da vegetagdo, impermeabilizagdo do solo, assoreamento e redugdo na capacidade de

descarga, barramentos artificiais, entre outros (POLIVANOV e BARROSO, 2011).

Estudos foram realizados abordando a ocupacdo e as modificagdes no perimetro urbano. A seguir, a
consideragdo de alguns autores sobre o referido assunto. Bartalini (2004), por exemplo, propde a
discussdo sobre os corregos ocultos e a rede de espagos publicos urbanos; Poleto (2011), no contexto
antropico, social e ambiental, discute as altera¢cdes morfoldgicas em um canal fluvial urbano a partir
de um estudo de caso; Sander et al. (2012) abordam as agdes antropogénicas em canais fluviais em
areas urbanizadas; Oliveira ¢ Vestena (2012) identificaram alteragdes na morfologia de canais fluviais
na area urbana de Guarapuava (PR); e Paula e Ferreira (2014) analisaram os espacos de uso publico da

cidade de Juiz de Fora (MG), com base no conceito de areas verdes.

No estado de Mato Grosso, as questdes ambientais urbanas se acentuam devido ao desordenamento na
medida em que a expansdo das cidades ocorre de forma heterogénea, em razdo do tempo historico e
das relagdes socioespaciais, e de forma homogénea em virtude do contexto regional. As relagdes e a
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producdo do espago urbano foram consolidadas e configuraram realidades regionais distintas, por
exemplo, as cidades que constituem as regides Sudoeste - cidades histéricas, e Norte - cidades
“planejadas” com menos de cinquenta anos de existéncia. Nesse contexto, ganham destaque os estudos
de Cruz (2013) e Santos (2013), que abordam o papel do ordenamento territorial dos canais fluviais, 0s
quais percorrem o perimetro urbanizado, bem como as intera¢des entre volume de chuva e inundagdes
na cidade de Caceres - Mato Grosso. Cabe ressaltar também 0s trabalhos de Barros (2010) e Barros e
Souza (2013), pois os estudos destes autores apontam relagdes entre o uso e ocupagdo do solo urbano

sobre a qualidade da agua no corrego André, em Mirassol d’Oeste, regido sudoeste do estado.

Ao considerar que as cidades do eixo Norte do estado - sentido BR - 163 e vias conexas, como a MT-
320 -, sdo “novas” quando comparadas a outras, verifica-se a necessidade de estudos sobre seus
sistemas fluviais. O objetivo deste trabalho, portanto, foi analisar as caracteristicas da bacia
hidrografica do corrego Jaracatia, com trechos que percorrem o perimetro urbano de Colider - Mato
Grosso, bem como classificar as tipologias de canal a partir das interven¢des em seus ambientes

fluviais.

2. Area de estudo

O coérrego Jaracatia ¢ um canal de primeira ordem sendo afluente do rio Carapd, ambos sistemas de
drenagem que compdem a bacia hidrografica do rio Teles Pires, importante afluente amazoénico. A
sub-bacia hidrografica urbana em estudo é sobreposta pelos bairros Jardim Universitario, Jardim
América, Jardim Barbieiro e Jardim Estrela, municipio de Colider, regido norte do Estado de Mato

Grosso (Figura 1).

3. Procedimentos metodologicos

Os mapas de localizagdo e de tipos de canais foram confeccionados no software ArcGIS 10.1- ESRI.
O primeiro foi confeccionado a partir das bases cartograficas do IBGE, e 0 segundo das bases
cartograficas da Prefeitura Municipal de Colider/MT. Para o mapa de localizagdo, foram utilizadas
imagens do sistema ESRI em razdo de possuirem maior resolu¢do espectral, sendo, assim, mais
eficientes para estudo em escalas maiores (RABELO et al., 2014; SZTUTMAN, 2014). Ja as imagens
do mapa de tipologia de canal foram obtidas através de verificagdes em campo que aconteceram no
més de agosto de 2016. Os registros foram feitos a partir da nascente do corrego no Parque Florestal
Jaracatia, percorrendo todo o perimetro urbano de Colider até a sua foz no rio Carapa. As intervengdes

sobre o canal principal foram observadas em todo o perimetro percorrido.

A classificagdo dos corpos hidricos urbanos foi realizada a partir de uma matriz dividida em quatro

niveis: a) caracteristicas morfoldgicas do trecho do canal; b) uso do solo nas margens do trecho do
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canal; c) situacdo de uso do solo no interfluvio; d) unidade geomorfologica do trecho do canal.
Partindo da matriz proposta e do tipo de acdo direta no canal, passando pelo tipo de ocupagdo das
margens, considerando os limites estabelecidos pela legislago federal, e finalizando com a analise da
situacdo de uso dos interflivios sdo apresentados diferentes tipos de trechos de canais fluviais urbanos
que devem contribuir para pensar a cidade de forma integrada, considerando diversos aspectos
presentes na paisagem (CARVALHO et al., 2010).
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Figura 1. Localizagdo da area de estudo com ocupagdo urbana a margem esquerda da sub-bacia hidrografica.
Org.: Os autores.
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4. Resultados e discussao

Da nascente até a foz do Corrego Jaracatid foram visitados sete pontos, cada um com diferentes
intervengdes, conforme a seguinte descri¢do: 1) os niveis de urbanizacdo, 2) apropriacdo de sua area
de drenagem e 3) do canal. De acordo com Oliveira e Vestena (2012), os sistemas antropicos
expressam suas formas mais impactantes nos sistemas geomorfoldgicos a partir dos centros urbanos. A
urbanizagdo é o mais acentuado processo de apropria¢do do espago natural pelo homem, consistindo
em um processo que se produz e se reproduz desde a formagdo territorial de um pais até o modo de
vida das pessoas (MARQUEZINI et al., 2014). Assim, pode-se dizer que, na atualidade, em relagao a
questdes ambientais do corrego Jaracatia, tem-Se como resultado a combinagdo das relagdes
estabelecidas entre a populagdo colidense com o proprio cérrego desde a fundagdo do municipio, pois

este serviu de base com a chegada dos primeiros moradores.

Conforme aborda Tauk (1991) apud Marquezini et al. (2014), esse processo representa um avango
exponencial da exploracdo de recursos naturais, uma vez que se intensifica em quantidade e
velocidade, exigindo um sistema de planejamento e gestdo do meio ambiente e, ainda, estabelece
diretrizes que atendam a intensidade da expansdo urbana nas médias e grandes cidades. Nesse viés,
cabe repensar as formas de uso e intervengdes nos ambientes fluviais também em cidades pequenas.

Sobretudo naquelas existentes nos ultimos vinte e cinco anos do século XX.

O Corrego Jaracatia possui trés nascentes, sendo duas intermitentes e uma perene. Na area de
preservacdo permanente foram plantados pés de Eucalipto (Eucalyptus), vegetacdo impropria por
necessitar de grande quantidade de agua para sua manutengdo. Molchanov (1963) apud Calheiros
(2004, p. 36) “observa que, em areas com restricdo hidrica no periodo seco, quando se utilizam

espécies arbdreas, deve-se optar por espécies de menor consumo”.

Em relagdo a cobertura, ganham destaque areas com pastagem no entorno do sistema rio-planicie onde
sdo desenvolvidas praticas pecuarias, sobretudo no sentido cabeceira e porgdes da margem direita da
bacia. Situagdo similar foi evidenciada por Poleto (2011) no qual em levantamentos de campo para
avaliar o avango das areas com o solo exposto, proximos as nascentes do Arroio Mie d’Agua,

percebeu-se que a vegetacdo natural foi retirada e o local deu lugar a pastagens.

Contudo, ha uma reestrutura¢do do uso do solo com a expansdo do perimetro urbano a partir de novos
loteamentos e instalacdo de edificagdes do setor publico. As areas com ocupacdo consolidada podem
ser encontradas a margem esquerda da bacia e avangam no sentido cabeceira, sobrepondo e

6665
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.1860 - ISBN 978-85-85369-16-3



mei"fa’%gs}i&fariﬂalﬂﬂg 0S DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO
N7 - Instituto de Geociéncias - Unicamp
& | congresso Nacional Campinas - SP
7 de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

L

substituindo usos pecuarios (Figura 2). No momento existe ainda um projeto denominado Projeto de
Melhorias e Reestrutura¢dao do Parque Florestal Municipal Jaracatia. O local foi cercado abrangendo a
area de preservacdo em parceria com Rotary Club e Gestdo Municipal. Pretende-se que a populagio

acesse o local a fim de realizar praticas de lazer e atividades fisicas.

Figura 2. Reestruturagio do espaco nas areas de cabeceira com novos loteamentos.
Foto: os autores (2015).

O segundo ponto visitado esta situado na Avenida do Colonizador, importante via de acesso e
locomogao na cidade. Nesse trecho, assim como na area de nascente, as intervengdes reconfiguraram o
sistema fluvial. Contudo, novas obras estdo sendo realizadas a fim de “revitalizar” o Lago dos
Pioneiros, barramento artificial com a formagao do espelho d’agua. O sistema de escoamento esta em
fase de substituicdo com a instalagdo de novas manilhas, estas podem evitar novos episodios de
transbordamento. No ano de 2014 ocorreu uma enchente, pois a canalizagdo ndo teve capacidade de
escoar a agua da chuva. Como consequéncia, varias residéncias foram alagadas, com perdas de bens
materiais a jusante do lago. Em relagdo a area de preservagdo, é possivel verificar a ocorréncia de
espécie graminea e alguns individuos arboreos na margem direita. Portanto, diferente da margem
oposta, onde ha um sistema de tubulagdo para escoar as aguas pluviais, 0 que contribui com 0s

processos erosivos.

Os canais de cabeceira de drenagem (primeira e segunda ordem) s3o fundamentais para o
retardamento do efeito das enchentes, pois alongam o trecho de drenagem até o canal principal
dissipando a entrada de agua, seja pela rugosidade das cabeceiras ou pela sinuosidade dos trechos.
Com a impermeabilizagdo e a consequente canalizacdo, esse retardamento da cabeceira ¢ suprimido,
potencializando efeito contrario na dindmica hidroldgica, dado ao aumento da quantidade e velocidade
do débito fluvial (OLIVEIRA e VESTENA, 2012).

O espelho d’agua do lago esta em processo de assoreamento porque recebe grande quantidade de
sedimentos e residuos solidos provenientes do escoamento de vertente, por onde passa a avenida no
sentido transversal ao canal - em parte ndo pavimentada. Ao percorrer o trecho no sentido
longitudinal, foi possivel observar a presenca de tubulagdo de esgoto com vazamento. Os efluentes
escoam para dentro do corrego - a sua jusante (Figura 2). Sobre a questdo, Poleto (2011) inicia o
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debate quando destaca que um dos grandes problemas verificados nas bacias hidrograficas urbanas
brasileiras esta relacionado a quantidade de residuos solidos, esgoto doméstico ¢ sedimentos que sdo

lancados aos rios e corpos d’aguas que drenam essas bacias.

As obras de canalizagdo sdo comuns nas areas urbanas, provocando alteragdes morfologicas nos canais
fluviais. Na cidade de Guarapuava, essa realidade ndo ¢ diferente, sendo que os arroios da area urbana
tém sido canalizados, ao passo que a malha urbana se expande (OLIVEIRA e VESTENA, 2012). Os
autores notaram ainda que os cursos fluviais urbanos, pelos dados obtidos nas trés bacias estudadas,

apresentaram indice significativo de trechos fluviais canalizados.

As intervenc¢des no canal do corrego Jaracatia passam a ser pontuais quando desconsideradas as
mudangas em sua planicie - ocupada por residéncias. A construgdo de bases para as pontes ¢ um dos
tipos de obra de engenharia efetivada com especial destaque. No terceiro ponto, foram utilizadas
rochas com a técnica de enrocamento para constru¢do de ponte de madeira (Uma via - mdo unica)
modificando a morfologia local. O entorno do cérrego ¢ a montante da ponte estdo cercados com
arame farpado e a jusante foi registrada com ocorréncia de vegetagao. No trecho foram identificados
diversos materiais como mesas de madeira, garrafas e sacolas plasticas e demais residuos solidos
(Figura 3).
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Figura 3. Espacializagdo das intervengdes no canal principal da bacia hidrografica do corrego Jaracatia, Colider -

Mato Grosso.

A cidade conta com coleta de lixo, no entanto cabe salientar o descaso ou falta de informagdo dos
municipes com relagdo ao corrego. No quarto ponto, ocorre 0 lancamento de lixo e esgoto. Sua
morfologia, assim como no ponto anterior, foi alterada do canal a vertente, sendo as principais obras a
construgdo de ponte de madeira (via de mao dupla) e estrada ndo pavimentada. ESse conjunto de
fatores ocasionou uma descaracteriza¢do do ambiente fluvial, fato notdrio, sobretudo, visualmente.
Observa-se que a maioria dos pontos avaliados apresentaram condigdes similares, sendo enquadrados
na condigdo I, seguido de F, conforme o protocolo. Destaca-se, ainda, as especificidades de dois
ambientes: A) Nascentes e B) Foz, em que na primeira foi diagnosticado forte impacto pelo uso do
solo - mesmo o canal apresentando poucas alteragdes. E no segundo foi detectado ambiente fluvial na
foz, pouco alterado, o que pode ser explicado pela ocorréncia de uma ampla planicie fluvial, a qual
dissipa os efeitos da polui¢ao visual. Contudo, houve evidéncias de contaminagdo da agua a jusante,

sobretudo pelo forte odor (Tabela I).
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Tabela I. Classificacdo das tipologias de canais fluviais no corrego Jaracatia, Colider - Mato Grosso.

Ponto Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Combinac¢io  Tipologia

1 NA (100) (Médio)20 (Médio)2 122 B - Canal sem alteragdes e com impacto
pelo uso do solo

I - Canal muito alterado e com

2 MA (300) (Alto)30  (Alto) 3 333 kel
significativo impacto pelo uso.

3 AL (200)  (Alto) 30 (Alto) 3 233 F Canal alterado e com significativo
impacto pelo uso.

4 MA (300) (Alto)30  (Alt))3 333 | - Canal muito alterado e com
significativo impacto pelo uso.

5 AL (200)  (Alto) 30 (Alto) 3 233 F Canal alterado e com significativo
impacto pelo uso.

6 MA (300) (Alto)30  (Alto)3 333 | - Canal muito alterado e com
significativo impacto pelo uso.

7 NA (100) (Baixo)10  (Baixo) 1 111 A -Canal sem alteragbes ¢ com baixo

impacto pelo uso do solo
Adaptado de Carvalho et al. (2010).

No quinto ponto, além do uso residencial, ocorre a retirada de agua com a finalidade de molhar as
estradas e ruas de chdo (ndo pavimentadas) no periodo de seca em virtude da poeira. A estrutura conta

com motor ¢ encanamento para bombear a agua até os caminhdes.

Diferente do ponto anterior, no sexto local visitado, observou-se a construgao de canalizagdo (similar a
gue esta sendo construida na revitalizagao do Lago dos Pioneiros). A via ¢ utilizada como acesso ao
frigorifico local com trafego de caminhdes (estrada pavimentada). Nas proximidades, uma area
alagada forma ambiente de vereda, definida por Ferreira (2006) como “espacos brejosos ou
encharcados, que contém nascentes ou cabeceiras de cursos d’agua, onde ha ocorréncia de solos
hidromorficos, caracterizados predominantemente por renques de buritis do brejo [...] € outras espécies
e formas de vegetagdo tipica”. Esse sistema estd associado aos cursos de agua que desembocam no
corrego Jaracatia. Em relagdo ao uso do solo, percebe-se mudanga na paisagem com a transi¢do do
perimetro urbano para o rural. Foram identificadas pequenas propriedades como chéacaras com criacao

de gado. Os efeitos no canal sdo principalmente associados ao pisoteio nas margens.

Embora tenha sido verificada a ocorréncia de vegetagdo arbustivo-arborea no baixo curso, o canal do
corrego Jaracatia percorre areas com ocupagao rural, principalmente na foz onde em propriedades de
pequeno e médio porte sdo desenvolvidas atividades econdmicas do setor agropecuario. O municipio
se difere economicamente dos localizados na BR-163 - Nova Mutum, Sorriso e Sinop, por exemplo -
por ndo se desenvolverem atividades voltadas a producdo de graos. Um dos fatores que influencia na
dindmica econdomica é 0 relevo mais ondulado na transi¢do entre o Planalto sentido Depressdo sul-
amazonica. O contexto geologico/geomorfologico reflete na dinamica e na estrutura do corrego
Jaracatia por se tratar de um canal encaixado com afloramento de fragmentos rochosos (Figura 4).
Contudo, ¢ evidente a quantidade de sedimentos arenosos depositados no canal com a formagio de

barra central a jusante da confluéncia entre o sistema Jaracatia-Carapa.
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Figura 4. Baixo curso a montante de sua foz em confluéncia com o rio Carapa - Colider - Mato Grosso.
Foto: Rinaldo Marques Padilha (2016).

Ressalta-se, ainda, a auséncia de infraestrutura e saneamento basico, uma populagdo de baixa renda e a
contaminagdo severa dos cursos d’agua. Esta contaminagdo € evidente ja na forma visual, pois ha
presenga de residuos solidos, esgoto e aspectos gerais da agua como viscosidade e coloragdo, além do
odor. Pode-se afirmar que a condigdo atual do corrego Jaracatia é agravante, pois 0 municipio de
Colider possui menos de cinquenta anos de existéncia e ha diversas incompatibilidades com a

legislagdo ambiental.

O comprometimento, principalmente da qualidade da agua no perimetro urbano, pode inviabilizar o
acesso a esse recurso a jusante. E associado a esse ponto - acesso a agua - fica evidente a entrada de
sedimentos em varios pontos do sistema ocasionando o assoreamento pela deposig¢do de sedimentos e
residuos sélidos, bem como estrangulamento do sistema hidraulico instalado nas vias de acesso na
cidade. Conforme Vieira e Cunha (2008), o impacto direto modifica o canal, principalmente por
retificacdo, alargamento, aprofundamento e estreitamento dos cursos d’agua. O estreitamento do canal
com os aterros para aproveitamento das areas marginais reduz a capacidade da se¢do transversal, o que

contribui para os transbordamentos nos periodos de chuva.

5. Consideracoes finais

A escolha da bacia do corrego Jaracatia para a realizagdo deste estudo pode ser justificada em razdo
das mudancas de uso e cobertura do solo, principalmente no perimetro urbano de Colider. Salienta-se
ainda a relevancia dos canais de primeira ordem, negligenciados na maioria das cidades brasileiras.
Estes detém importancia ambiental por serem areas de carga e recarga hidrologica com seus ambientes

de nascentes, por exemplo.

As principais interven¢des no canal e planicie sdo realizadas tanto pelo poder publico quanto pela

populacdo. Destaca-se também o represamento em um trecho com a criagdo de um lago artificial que,
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recentemente, recebeu novas intervengdes para sua revitalizagdo. No que diz respeito a sociedade civil,
¢é possivel salientar as ocupagdes residenciais ha planicie, tendo em vista obras realizadas com

terraplanagem e aterros.

Ao analisar o limite do perimetro urbano de Colider, ¢ incontestavel a necessidade de se considerar o
corrego Jaracatia como importante elemento, ndo apenas do ponto de vista paisagistico, mas como um
sistema dindmico no que se refere aos aspectos hidrologicos, morfologicos e ecologicos. Nesse
sentido, verifica-se uma tendéncia de expansdo da cidade nas areas de cabeceira, bem como a jusante,
0 que pode acarretar em um aumento nos impactos. Neste estudo foi possivel revelar a degradacéo dos
canais ¢ a perda de suas fungdes, como a disponibilidade hidrica do ponto de vista qualitativo, por

exemplo. Do ponto de vista social, as enchentes se tornam o maior problema a ser considerado.

A aplicagdo da metodologia possibilitou diagnosticar as condi¢des ambientais do corrego. Para isso,
portanto, foram considerados os aspectos que integram questdes ambientais, sociais ¢ de estruturagdo
da malha urbana. Nesse sentido, a proposta do protocolo contribui de forma consideravel, uma vez que
0s custos para sua utilizacdo sdo minimos e os dados coletados servem de base qualitativa que, em

muitos casos, sdo negligenciados quando a questao tratada versa sobre canais fluviais urbanizados.
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