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Eixo: Uso e ocupacéo das terras e legislacdo ambiental

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo realizar o mapeamento e a caracterizagdo do municipio de
Rosério do Sul (RS), com o intuito de compreender a dindmica do uso e a ocupacao da terra entre 0s
anos de 1996 e 2016. A construgdo dos mapas de uso e ocupacdo da terra e as suas respectivas
analises ocorreram a partir da utilizagdo das imagens do satélite LANDSAT 5 TM para o0 ano de 1996
e LANDSAT 8 OLI. O processo de classificacdo das imagens realizou-se por meio da utilizagdo do
software Envi® 4.8, onde foram coletadas amostras referentes as classes de uso e ocupacéo da terra
estabelecidas na area de estudo: corpos d’agua, vegetagdo arboreo-arbustiva, bancos de areia, campos,
lavouras, silvicultura e urbano.

Palavras chave: Andlise temporal; Planejamento; Uso e ocupacéo da terra; Rosario do Sul.

1. Introducio

O presente trabalho insere-se no &mbito dos estudos dos componentes do meio fisico-natural e de suas
inter-relacdes frente as atividades antropicas, enfocando suas potencialidades e restricdes, no
planejamento e na tomada de decisdes com relacdo ao uso e ocupagdo da terra no municipio de Rosario do
Sul.

Nesse sentido, destaca-se que 0 uso e a ocupagdo da terra apresenta-se como um elemento muito
importante para os estudos de natureza ambiental, pois tem como objetivo retratar as atividades antrdpicas

que estdo causando impactos sobre os elementos fisicos.

Diante dessa perspectiva, elaborou-se 0 mapeamento e a caracterizagdo do espago geografico do
municipio, com o intuito de compreender a dindmica do uso e a ocupacao da terra entre os anos de 1996 e
2016.

O municipio de Rosério do Sul (Figura 1) localiza-se na porg¢ao sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul,
entre as coordenadas geograficas de 30°00°55” e 30°45°01” de latitude sul e 55°43°15” e 54°37°19” de
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longitude oeste. De uma forma mais ampla, esta inserido na Mesorregido do Sudoeste Rio-Grandense e na
Microrregido da Campanha Central, limitando-se com 0s municipios de Alegrete (a noroeste), Cacequi (ao

norte), Dom Pedrito (ao sul), Quarai (a oeste), Santana do Livramento (a sudoeste) e Sdo Gabriel (a leste).

Conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) o municipio possui
uma area territorial de 4.369,32 km2, uma populacdo total de 40.773 habitantes e uma densidade
demogréfica de 9,09 hab/kmz.

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE ROSARIO DO SUL
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Figura 1 - Localizacéo da area de estudo.

2. Metodologia

A construcdo dos mapas de uso e ocupagdo da terra e as suas respectivas analises ocorreram a partir da
utilizagdo das imagens do satélite LANDSAT 5 TM para 0 ano de 1996 e LANDSAT 8 OLI para 2016,
com resolucdo espacial de 30 metros e 6rbita ponto 223/81 e 224/81, conforme representa a Figura 2.
Essas imagens foram obtidas através do web site do United States Geological Survey (USGS), disponivel

em: https://earthexplorer.usgs.gov/. Para o ano de 1996 utilizou-se uma imagem do dia 16 de maio e para

2016, utilizou uma imagem datada do dia 16 de janeiro do respectivo ano.
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Figura 2 - Indicagdo das 6rbita ponto do satélite no estado do Rio Grande do Sul e a localizagdo do municipio de

Rosario do Sul nessas orbitas.

O processo de classificacdo das imagens realizou-se por meio da utilizagdo do software Envi® 4.8, onde

foram coletadas amostras referentes as classes de uso e ocupagéo da terra estabelecidas na area de estudo:

Corpos d’agua: composta pela rede de drenagem e os agudes da area de estudo;

Vegetacdo arbdreo-arbustiva: &reas de cobertura vegetal de caracteristicas naturais,

compostas principalmente pela mata ciliar e pela vegetacdo em areas ingremes;
Bancos de Areia: localizados nas margens dos rios Santa Maria e Ibicui da Armada;

Campos: consistem naquelas areas com cultivo de pastagens onde ocorre a préatica da
pecudria extensiva, através da criagcdo de bovinos. Destaca-se que nessas areas ndo ocorrem
muitos cuidados com a vegetacdo, que vado desde gramineas até a presenca de arbustos ou

algumas arvores de maior porte;

Lavouras: areas agricolas onde ocorre principalmente o cultivo do arroz e da soja. Nessas
areas também foram agrupados os solos expostos, que sdo areas com reduzida cobertura

vegetal, identificadas em periodos de preparo do solo para o plantio;

Silvicultura: consiste nas areas onde ocorreu a implantacdo de espécies exdticas,

principalmente pinus e eucaliptos;
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Na classificagdo do uso da terra, para a determinacdo da classe dos corpos d’agua foram adquiridas 35
amostras para o0 ano de 1996 e 48 amostras para 2016; na classe correspondente a vegetacdo arboreo-
arbustiva foram adquiridas 46 amostras para 0 ano de 1996 e 52 amostras para 2016; para a classe dos
bancos de areias, coletou-se 26 amostras referentes ao ano de 1996 e 31 amostras para 2016; j& na classe
dos campos foram adquiridas 67 amostras para 1996 e 60 amostras para o ano de 2016; por fim, na classe
que corresponde as lavouras, foram coletadas 66 amostras para 0 ano de 1996 e 71 amostras para 2016.

A classificagdo das imagens no software Envi® 4.8 realizou-se a partir da utilizagéo do algoritmo Maxver
(méxima verossimilhancga), que consiste em uma ferramenta de classificacdo supervisionada, que utiliza
parametros estatisticos em sua classificacdo, visando as areas homogéneas ou aquelas que possuem o

mesmo valor numérico.

Através da classificagdo supervisionada das imagens de satélites, foi possivel observar como ocorre a
distribuicdo espacial dos diferentes tipos de uso da terra, bem como, realizar uma breve analise e

descrever as condigdes de uso e ocupagao nos diferentes periodos.

Nesse sentido o Coeficiente Kappa (representado pela Tabela 1) foi utilizado para expressar a taxa de

concordéncia entre o observador e a amostragem, a fim de averiguar o grau de acuracia de classificacéo.

Tabela I - Classificacdo do Coeficiente Kappa utilizando o processo de averiguagdo da acurécia das informacgdes.

Coeficiente de Kappa Classificacao
<0,00 Quase Inexistente
0,00 -0,20 Pequena
0,21-0,40 Insatisfatoria
0,41-0,60 Satisfatéria
0,61-0,80 Substancial
0,81-1,00 Quase Perfeita

Fonte: Landis e Koch (1977).

Com relacéo a classificagdo supervisionada para os anos de 1996 e 2016, destaca-se que o Coeficiente de
Kappa obtido para a averiguacdo da acuracia dessas classificacGes foi de 0,86 e 0,91 respectivamente,
onde esse resultado de acordo com a tabela apresentada na metodologia desse trabalho, é considerado

como quase perfeito.

A partir do mapa das classes de uso da terra, ocorreu a transformacdo da matriz para vetor, com a
utilizacdo da ferramenta Raster to Polygon disponivel no software ArcGIS® 10.1. Posterior a isso, pode-se
refazer a edicdo vetorial das classes, através de uma revisdo das regides classificadas. Nessa revisao
aplicou-se o conhecimento prévio da regido, onde ocorreu o ajuste das areas que foram classificadas de
forma errada. Na classificacdo realizada para o ano de 1996 a classe dos solos expostos preparados para as

plantacbes foram agrupados as lavouras; e as sombras foram anexadas a classe da vegetacdo arbdreo-
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arbustiva. Ja na classificacdo do ano de 2016, a classe dos solos expostos apés a colheita foram agrupados

as lavouras.

Com relacdo a ocupacdo do municipio de Rosério do Sul, obteve-se a classe da area urbana (nos mapas
finais nomeados como “urbano”), que foi vetorizada manualmente, em decorréncia da confusdo na
classificacdo automatizada com a classe dos bancos de areia. Ap6s a vetorizagdo, atribuiu-se um novo

codigo identificador para essa classe e as areas das classes de usos foram novamente calculadas.

De forma geral, destaca-se que as formas de uso foram identificadas, espacializadas, caracterizadas e
quantificadas, permitindo assim, obter a configuracdo do uso e a ocupa¢do do municipio de Rosério do
Sul.

3. Resultados e Discussoes

Assim como em toda a porgdo oeste do estado do Rio Grande do Sul, as atividades de uso e ocupacéo da
terra do municipio de Rosario do Sul, estdo historicamente baseadas na pecudria, agricultura e tendo a
silvicultura como um importante papel no desenvolvimento da area de estudo, no decorrer das UGltimas

décadas.

Com base nisso, a Tabela Il representa a quantificacdo das classes de uso e ocupacdo da terra do
municipio de Rosario do Sul para os anos de 1996 e 2016. J& a Figura 3 representa a espacializacdo das

classes de uso e ocupacgdo para classificacdo realizada no ano de 1996.

Tabela II - Quantificag@o das classes de uso e ocupagdo da terra no municipio de Rosario do Sul.

Classes 1996 2016
km? % km2 %
Corpos d’agua 35,47 0,81 70,28 1,60
Vegetagdo arbdreo-arbustiva 184,51 4,22 328,22 7,51
Bancos de areia 3,78 0,08 11,93 0,27
Campos 2.873,81 65,77 2.912,04 66,64
Lavouras 1.266,90 28,57 981,72 22,46
Silvicultura 0,00 0,00 60,17 1,37
Urbano 4,96 0,15 4,96 0,15
Total 4.369,32 km? 100% 4.369,32 km? 100%

Fonte: Os autores (2017).
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USO E OCUPAGAO DA TERRA NO MUNICIPIO DE ROSARIO DO SUL EM 1996
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Figura 3 - Distribuicdo das classes de uso e ocupagdo da terra no municipio de Rosario do Sul no ano de 1996.

Na classificacdo realizada para 0 ano de 1996, a classe dos campos configura o tipo de uso mais
expressivo representando 65,77% do total da area de estudo. Essa classe de uso é utilizada principalmente
para a pratica da pecudria, sendo os rebanhos de bovinos e ovinos, respectivamente, aqueles com maior

expressividade na area de estudo.

A classe dos corpos d’dgua corresponde a 0,81% do total da area de estudo e caracteriza-se pelos agudes
que sdo utilizados para a irrigacdo e a dessedentacdo dos animais e pelos segmentos de canais da rede
hidrografica com largura igual ou superior a 30 metros, em razdo da resolucdo espacial da imagem

utilizada para a classificag&o.
A classe que corresponde a vegetacao arboreo-arbustiva representa 4,22% da érea total do municipio de

Rosério do Sul. Essa classe é composta predominantemente pela vegetagdo campestre originaria do Bioma
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Pampa, além da vegetacdo arboérea que localiza-se nas margens dos rios e arroios, configurando assim, as
matas ciliares ou de galeria; e nas areas de encostas ingremes de morros, morrotes e cornijas,

principalmente na regido que corresponde a Serra do Cavera.

Considerada a classe de uso menos expressiva no municipio de Rosario do Sul, os bancos de areia
correspondem a apenas 0,08% do total da &rea de estudo. No municipio de Roséario do Sul, os bancos de
areia depositam-se principalmente nas margens do Rio Santa Maria e do Rio Ibicui da Armada.

Jé& a classe de uso que corresponde as lavouras representa 28,97% do total da area de estudo, sendo assim,
a segunda classe de uso com maior expressividade no municipio de Rosario do Sul. Nessas areas ocorre 0
cultivo principalmente do arroz e da soja, além de outras culturas como o milho, feijao e hortifruti em

menor expressividade.

A classe da silvicultura nesse periodo era inexistente. 1sso se deu em razdo de que os plantios de
eucaliptos no oeste do Rio Grande do Sul tiveram inicio por volta de 1995, principalmente no municipio
de Cacequi. Foi somente depois de 1996 que deu-se inicio o processo de plantacdo dos eucaliptos no

municipio de Rosario do Sul.

Por fim, a classe do urbano é representada pela area urbana do municipio de Rosario do Sul, que
representa 0,15% do municipio. Cabe destacar que nos municipios da por¢do oeste do Rio Grande do Sul,

a extensdo territorial é bastante significativa, todavia com areas urbanas pouco expressivas.

A Figura 4 representa a espacializacdo das classes de uso e ocupagéo da terra no municipio de Rosério do

Sul na classificacdo realizada para 0 ano de 2016.
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USO E OCUPAGAO DA TERRA NO MUNICIPIO DE ROSARIO DO SUL EM 2016

630000 660000 690000 720000
1 1 1 1

CACEQUI

ALEGRETE

6660000
1
T
6660000

SsAo
GABRIEL

683?000
T
6630000

SANT'ANA DO
LIVRAMENTO

<

P

FE

oy .
Yy

~

Pad LAVRAS

6600000
1
T
6600000

% DposuL
DOM 3
PEDRITO A
) N
0 37575 15 225 e i e
- — ¢
630000 660000 690000 720000
L d Sistema de Referéncia
egenda Projegao Universal Transversa de Mercator
Datum: SIRGAS 2000
C3 Limite Municipal Usos da Terra Fuso: 21S
oa . Base Cartogréafica Vetorial Continua do RS
(7% Municipios Vizinhos @ coros asgua Hasenack e Weber (2010)
i - Vegetacao arboreo-arbustiva Malha Digital do IBGE (2010)
== BR 290 Ba d i Imagem LANDSAT 8 - 16/01/2016
neascaarel Ano de execugado: 2016
—= BR 158 Campos Elaboragao: Daniélli Flores Dias
p— Orientagao: Romario Trentin
0 Lavouras

~"~~ Rios Principais o
- Silvicultura

afpm~= Rio Santa Maria Urbano

Figura 4 - Distribuicdo das classes de uso e ocupagdo da terra do municipio de Rosario do Sul no ano de 2016.

No ano de 2016, a classe de uso dos campos representa 66,64% do total da area de estudo. Assim como
em 1996, essa € a classe de uso mais expressiva dentro do municipio de Rosario do Sul. Essa classe de uso
é utilizada principalmente para a pratica de pecuéria extensiva, sendo a criagdo de bovinos e ovinos as
mais representativas. Segundo dados da Producgdo da Pecuaria Municipal (IBGE, 2015), o municipio de
Rosario do Sul conta com um rebanho de aproximadamente 345.174 cabecas de gado e 153.136 ovinos,

além das outras criagdes como equinos, bubalinos, caprinos, dentre outros.

A classe de uso que corresponde aos corpos d’dgua representa 1,60% do total da area do municipio de
Rosario do Sul. Assim como na classificacdo realizada para 0 ano de 1996, essa classe caracteriza-se por
apresentar os segmentos de canais da rede hidrogréfica da area de estudo, além das represas e 0s agudes

que séo utilizados para a irrigagéo e a dessedentacdo dos animais.
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Nessa classificacdo atual, a classe da vegetacdo arbéreo-arbustiva representa 7,51% do total da area de
estudo. Essa classe € composta por vegetacdo campestre, vegetacdo arborea (mata ciliar ou de galeria) nas
margens dos principais rios e arroios; além das &reas de encostas ingremes de morros, morrotes e cornijas
da Serra do Cavera e, que se nessa classificagdo se fazem bastante presentes nessa por¢édo do municipio de
Rosario do Sul.

Na classificagédo para a classe dos bancos de areia, em 2016 esse tipo de uso representa 0,27% do total da
area de estudo, sendo assim, a terceira classe de uso menos expressiva dentro do municipio de Roséario do
Sul. Assim como na classificacdo anterior, esses bancos de areia depositam-se principalmente nas margens

do Rio Santa Maria e do Rio Ibicui da Armada.

Jé& a classe de uso das lavouras nesse ano, representa 22,46% do total da area de estudo, sendo considerada
assim, a segunda classe de uso da terra com maior expressividade no municipio de Roséario do Sul. Assim
como na classificacdo realizada anteriormente, nessas areas ocorre o cultivo do arroz (principalmente nas
margens do Rio Santa Maria), da soja, além de outras culturas com menor expressividade, como o milho,

feijdo e hortifruti.

Diferentemente de 1996, no ano de 2016 a classe de uso da silvicultura j& comeca a se fazer presente no
municipio, representando 1,37% do total da area de estudo. Nessas &reas ocorre a predominancia do
Eucalipto (Eucalyptus sp) e, conforme foi observado no decorrer dos trabalhos de campo, as areas com
cultivo de espécies exoticas sdo utilizadas para fins comerciais, sendo pouquissimos 0s casos em que sdo

utilizadas como “quebra-ventos” e para a protecao do gado nas pequenas propriedades.

Por fim, a classe do urbano continua sendo representada pela area urbana do municipio de Rosario do Sul,
gue corresponde a 0,15% do municipio. Cabe destacar que a extensdo territorial da area de estudo
continua a mesma, o que foi mudou foi apenas o crescimento da populacdo do municipio de Rosario do
Sul.

Ao realizar uma comparacao entre 0s mapas de uso e ocupacao da terra dos anos de 1996 e 2016, torna-
se possivel realizar uma breve analise temporal desse periodo para 0 municipio de Rosario do Sul,

verificando como se deu a evolugdo das classes de uso estabelecidas para a area de estudo.

As principais evolugdes estdo relacionadas aos bancos de areia com um aumento de 69,24% de sua area, 0
que identifica que os depositos de barra de meandro estdo ocorrendo de forma mais significativa e intensa;

aumentando assim, 0s impactos ambientais na area de estudo.
A classe da vegetacdo arbdreo-arbustiva apresentou um aumento consideravel de 43,78%, indicando que

as areas de encostas dos morros e morrotes da Serra do Cavera estdo sendo mais preservados do que no
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ano de 1996; além dos corpos d’agua que no ano de 2016 tiveram aumento consideravel de quase 50% em

relacdo a 1996, através da criacdo de novos acudes, principalmente na por¢do sul do municipio.

Frente a isso, é de extrema importancia destacar que a expansao das areas de campos (aumento de 1,32%)
e a diminuicdo das lavouras (decréscimo de 22,51%) na &rea de estudo chamam bastante aten¢do quando é
feita uma breve comparacéo entre os mapas de 1996 e 2016, onde percebe-se que as areas de lavouras
foram sendo substituidas pela implementacdo de campos que sdo utilizados para a pratica da pecuaria,
além da pratica da silvicultura, pois no municipio de Rosério do Sul, a plantacdo de eucaliptos para fins

comerciais ocorreu em areas que antes eram utilizadas para a pratica das lavouras.

Por fim, com relacdo a classe da silvicultura e do urbano nédo € realizado nenhuma comparagao, pois no
ano de 1996 estava iniciando o processo implementacdo de espécies exoticas na area de estudo; e a area
urbana ndo possui aumento nem diminuicdo do tamanho de sua area territorial, sofrendo apenas uma

diminuicéo da populagéo residente quando comparado com o ano de 1996.

4. Consideracoes Finais

O mapeamento de uso e ocupacdo da terra no municipio de Rosario do Sul, através da utilizacdo de
produtos e técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, mostraram-se eficazes no
levantamento de informagdes, para o reconhecimento da dindmica organizacional dos diferentes tipos de
uso e ocupacdo na area, de modo a fornecer subsidios para o ordenamento territorial e a compreensao

integrada dos processos que ocorreram ao longo dessas duas décadas na area de estudo.

Com base nos dados obtidos ao longo desse trabalho, é possivel perceber que a area de estudo, caracteriza-
se por apresentar seus usos baseados na pecuaria extensiva e intensiva e a agricultura, tendo a silvicultura

como um grande avango para 0 municipio.

Por fim, com relacdo a relevancia desse trabalho, o foco principal é de que esse sirva para aproximar as
discuss@es para a aplicagdo do planejamento e ordenamento territorial, com base na definicdo dos locais
apropriados para os diversos tipos de usos. Diante disso, é de extrema importadncia um conhecimento
ordenado da dindmica ambiental, a fim de sugerir alternativas que tenham como premissa recuperar ou

preservar a paisagem em suas dimensdes naturais e antropicas.
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