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Eixo: Uso e ocupagdo das terras e legislagdo ambiental

Resumo

O artigo faz um estudo espaco-temporal na Lagoa do Bacuri, situada nos municipios de Sdo Bernardo
e Magalhdes de Almeida, localizada no Leste Maranhense. Objetiva analisar as transformacdes
ocorridas nos anos de 2000, 2009 e 2016, em virtude do uso e ocupag¢do do solo dentro dos parametros
legais, tendo em vista fornecer subsidios para gestdo e fiscalizagdo adequada por parte dos 6rgdos
competentes dos dois municipios ja citados. Com o intuito de alcancar o objetivo exposto, estdo sendo
adotados o0s seguintes procedimentos metodoldgicos: Delimitacdo da lagoa, utilizando imagens
Shurttler Radar Topographic Mission (SRTM/2014); Elaboracéo da carta de uso e cobertura do solo
em um raio de 5 km nos anos de 2000, 2009 e 2016 com utilizacdo de imagens de satélite Landsat
5/TM (219/062) e Landsat 8/OLI (219/062) na escala 1:75.000, utilizando técnicas de
geoprocessamento através de SIG e visita in loco. Evidenciando assim, profundas alteragcdes e
degradacGes na paisagem.

Palavras chave: Legislagdo ambiental; Uso e cobertura do solo; Lagoa do Bacuri; Leste maranhense.

1. Introducao

A 4gua permeia e determina a vida humana desde os primordios. Uma vez, que ela foi recurso
preponderante para determinar areas de povoamento, quando a sociedade tornasse sedentéria. Cidades

inteiras foram construidas considerando a localizacdo e disponibilidade de dgua potavel pura.

De acordo com Tundisi (1999), alteracBes na quantidade, distribuicdo e qualidade dos recursos hidricos
ameacam a sobrevivéncia humana e as demais espécies do planeta, estando o desenvolvimento econémico
e social dos paises fundamentados na disponibilidade de agua de boa qualidade e na capacidade de sua

conservacao e protecao.

Para Guerra (2006), as mudancas ambientais devidas as atividades humanas sempre aconteceram, mas,
atualmente, as taxas dessas mudancas s@o cada vez maiores, e a capacidade dos humanos em modificar as

paisagens também tem aumentado bastante.

Segundo Sopper (1975), nas bacias com cobertura de floresta natural, a vegetacdo promove a protecdo
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contra a erosao do solo, a sedimentacdo e a lixiviacdo excessiva de nutrientes. Fato este, que ndo difere da

realidade encontrada na bacia do rio Buriti.

Diante disso, o estudo objetiva analisar os aspectos paisagisticos do entorno da Lagoa do Bacuri,
localizada no Leste Maranhense abrangendo os municipios de S&o Bernardo e Magalhdes de Almeida,
bem como elaborar 0 mapa de andlise espago-temporal do uso e cobertura do solo dos anos 2000, 2009 e
2016 da Lagoa do Bacuri.

2. Materiais e Métodos
2.1 Localizacao

A lagoa do Bacuri esta localizada na porcdo leste do Estado do Maranhdo, nos municipios de Séo
Bernardo (03° 21° 417 S; 42° 25’ 08” W) e Magalhées de Almeida (03° 23” 36” S; 42° 12° 27” W), onde
ambos fazem parte da Mesorregido Leste Maranhense e da Microrregido do Baixo Parnaiba Maranhense
(Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo
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E neste contexto que se encontra a area em estudo, embora tenha sua nascente fora da microrregifo
supramencionada, o rio Buriti d& origem a Lagoa do Bacuri, localizada nos municipios de Sdo Bernardo e
Magalhdes de Almeida. Conforme Almeida Janior (2012), a Lagoa do Bacuri inicia-se no municipio de
Séo Bernardo, com um perimetro de 63,52 km e uma &rea de 26,46 km?, tendo 23,75 km de comprimento,
e medindo 2,48 km no ponto de maior largura. Vale mencionar ainda que, o Leste maranhense, ampliando
para o baixo Parnaiba, teve seus critérios de ocupagdo baseados em aspectos histéricos e circunstanciais.

A delimitacéo da Lagoa do Bacuri foi realizada através de imagens Shuttle Radar Topography Mission —
SRTM (2014), onde foi possivel extrair, através do Sistema de Informacbes Geograficas — SIG, a
hidrografia que compde a Lagoa do Bacuri. Também foram utilizados arquivos vetoriais do Sistema
Compartilhado de InformacGes Ambientais — SisSCOM para obtencéo da hidrografia.

Para a elaboracdo do mapa de uso e cobertura do solo dos anos de 2000, 2009 e 2016, fez-se um recorte
espacial no entorno da area de estudo através de um buffer de cinco quildmetros, sendo este gerado a partir
da delimitacdo da Lagoa do Bacuri feita anteriormente. A classificagdo do uso e cobertura do solo foi
realizada no software ArcGIS 10.2.2 (ESRI) vers&o trial, através da classificacdo ndo supervisionada (Iso
Cluster Unsupervised Classification) das imagens Landsat 5/TM (219/062) — 09/06/2000; Landsat 5/TM
(219/062) — 05/08/2009; e Landsat 8/OLI (219/062) — 07/07/2016, onde foram criadas trés categorias de

uso e cobertura, sendo elas: vegetacao, solo exposto/uso antropico ¢ lamina d’agua.

A partir dos dados obtidos através da classificagdo do uso e cobertura do solo de 2016, foi possivel definir

as areas vegetadas e com uso atual dentro das Areas de Preservagio Permanente — APP.

A fundamentacéo tedrico-metodoldgica estd embasada no geossistema, o qual tem o objetivo de analisar e
descrever “as partes de um todo”, referente a reserva hidrica da lagoa do Bacuri através das analises dos

aspectos fisicos (geologia, geomorfologia, clima, solos, vegetacdo, entre outros) e socioambiental.

Em Bertrand (1972), é o valor da visdo holistica da paisagem (sintese), contrapondo-se a analise
compartimentada, que é comumente encontrada na Geografia. Ou seja, sem a combinacdo de informacdes
obtidas acerca de uma area especifica, os procedimentos e seus consequentes perdem toda a sua
significancia. Assim, o geossistema que Bertrand, define teoricamente como o resultado da combinagéo de
um potencial ecol6gico (geomorfologia, clima, hidrologia), uma exploracdo biolégica (vegetacao, solo,

fauna) e uma acéo antrépica, conforme esquema da a seguir:

A abordagem da bacia hidrografica do rio Buriti, considerando a paisagem da lagoa do Bacuri leva-nos a

produzir um referencial tedrico-metodol6gico importante para a gestdo de recursos hidricos a partir do
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conjunto de elementos (bidticos, abidticos, antropicos), em uma multiplicidade de fatores, dentro de uma

abordagem integradora.

2.2. Caracteristicas fisiograficas da lagoa do Bacuri

O relevo do Maranh@o no qual os municipios de Sado Bernardo e Magalhdes estdo inseridos podem ser
encontrados os relevos tabulares desdobradas, de forma complexa, em diferentes cotas altimétricas,
alcadas por processo diferencial de soerguimento tecténico pos cretacico da Bacia Sedimentar do Parnaiba
e delineadas por acdo de diferentes eventos de aplainamento regional (BARBOSA et al., 1973; ROSS,
2006).

Geologicamente, com base em dados da CPRM (2013), os municipios em destaque sdo representados
pelos sedimentos da Bacia Sedimentar do Parnaiba, representada pelos Grupo Barreira (ENb) - Terciéario;

Depésitos Eolicos Continentais (Q1e) e os Depositos Aluvionares (Q2a) — Quaternario.

Para Feitosa e Trovao (2006), o municipio de Magalhdes de Almeida esta inserido em trés dominios
geoambientais, a saber: Dominio dos Tabuleiros do Nordeste do Maranh&o; Dominio de Areas Dissecadas

do Médio e Baixo Parnaiba e Aluvides do Baixo Parnaiba.

No projeto Radam Brasil é classificada em unidades fitogeoldgicas, a Lagoa do Bacuri, e limita ao norte
por savana estépica e ao sul definida como &rea de tensdo ecoldgica. Marcado pela transi¢do do clima
Umido para o semiérido, com predominio do clima Umido. Sendo marcada pela tensdo de savana com

floresta estacionaria.

A Savana (cerrado) apresenta entdo uma floristica predominantemente amazonica, adaptada através do
tempo aos Latossolos aluminicos e mesmo aos Neossolos Quartzarénicos, pela migracdo de espécies
xeromorficas florestais que iam se modificando fenotipicamente de acordo com 0s novos ambientes
lixiviados, os quais condicionaram plantas oligotroficas, ora aquiticas, ora de baixa altura, entre 2 e 10 m
(CPRM, 2013).

De fundamental importancia, é o estudo do clima para a compreensdo dos processos € modelamento das
formas superficiais. Para Moreira e Pires Neto (1998), os estudos do clima permitem identificar a
intensidade dos processos que atuam na superficie terrestre, assim como a sua distribuicdo no espaco,
sendo que a velocidade de alteragdo das rochas ou intemperismo, por exemplo, é fortemente condicionada
pela temperatura e precipitacdo, que neste caso, apresentam temperaturas anuais entre 25 - 26,5°C e

precipitacfes entre 1400 - 1600mm.
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Nos estudos pedoldgicos duas formacBGes sdo predominantemente caracteristicas os Plintossolos e

Latossolo.

Segundo o IBGE (2015) na area em analise h4 presenca de Plintossolos, 0s quais se caracterizam
principalmente pela presenca de expressiva plintitizagdo com ou sem petroplintita (concregdes de ferro ou
cangas). Os Plintossolos Pétricos geralmente de melhor drenagem, predominam nessa na area em estudo.
Estes solos caracterizam-se pela presenga no perfil dos horizontes diagnosticos concrecionario e/ou
litoplintico. Em geral, sdo utilizados apenas para pastoreio extensivo quando sob vegetacdo campestre ou
de Campo Cerrado, ou com pasto plantado com espécies forrageiras rasticas.

Para 0 IBGE (2015) também s&o encontrados os Latossolos que em geral, sdo solos muito intemperizados,
profundos e de boa drenagem. Caracterizam-se por grande homogeneidade de caracteristicas ao longo do
perfil, mineralogia da fracdo argila predominantemente caulinitica ou caulinitica-oxidica, que se reflete
em valores de relacdo Ki baixos, inferiores a 2,2, e praticamente auséncia de minerais primarios de facil
intemperizacdo. Os Latossolos Amarelos predominam nessa area. Esses solos séo profundos, de coloracéo

amarelada, muito homogéneos, boa drenagem e baixa fertilidade natural em sua maioria.

Conceitualmente trata-se no sulco de uma reserva hidrica, por onde correm as aguas fluviais, com margens
definidas e sua geomorfologia especifica, em decorréncia de sua descarga, carga sedimentar, declividade,
rugosidade, velocidade da agua e caracteristicas litolégicas (CHRISTOFOLETTI, 1981).

Evidenciando no exposto acima que o rio Buriti € um dos afluentes que desemboca na margem direita do
rio Parnaiba. Ao longo de seu curso o rio transporta sedimentos que acabam por se depositar no curso
baixo. A leitura de mapeamento possibilita o entendimento da configuracdo atual da lagoa a partir do

barramento do rio Buriti em sua conexdo com o rio Parnaiba por processos naturais.

A lagoa do Bacuri é uma Lagoa conectada, conexdo feita por canais de planicie. Corpos de dgua mistos

com agua freética, pluvial e das cheias. Em determinadas épocas constitui ambiente semidtico.

Além dos rios Buriti e Parnaiba, a lagoa do Bacuri recebe dgua de pequenos cursos que desaguam ao
longo de suas margens na forma de brejos e banhados caracteristicos da regido. Como a dinamica hidrica
ndo € tdo intensa surgem plantas aquaticas. Em outros locais, a declividade favorece o surgimento de

pequenos corregos perenes.

3. Resultados e Discussao

Os impactos das atividades humanas no ciclo hidrolégico e na qualidade das aguas decorrem de um

grande conjunto de atividades humanas, resultados dos usos multiplos. Ocasionando assim 0s tensores
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naturais e antropicos.

SANTOS, MELO e SOUZA (2015) denominam Tensores antropogénicos, como tensores que podem
modificar a estrutura fisico-quimica dos ecossistemas alterando também o0s processos ecoldgicos,
responsaveis pela manutencdo dos sistemas naturais e diferentemente dos processos naturais estes ocorrem

de maneira acelerada.

3.1 Tensores socioambientais no uso e cobertura do solo da Lagoa do Bacuri

A lagoa do Bacuri, que tem sua paisagem modificada e determinada pela a a¢do conjunta de tensores
ambientais, tensores esses que ao longo dos ultimos anos vem gerando impactos as unidades de paisagem.
Na area em estudo foram identificadas alteragdes em maiores e menores propor¢des no decorrer dos anos
em estudo: 2000, 2009 e 2016. Foram observadas varia¢des significativas com relagdo ao percentual de
vegetacdo e a lamina d’agua, além do crescimento das areas com solo exposto e com uso antropico nos

Gltimos anos, decorrente dos seguintes tensores: desmatamentos, pecudria extensiva e agricultura.

Na analise espago-temporal do mapa de uso e cobertura do solo (Figura 2), pode-se constatar extensas area
de supressdo vegetal nos anos de 2000, 2009 e 2016. Em 2000, é perceptivel diversas areas com solos
exposto, especialmente no entorno da lagoa, porém, em 2009 houve um significativo avanco da vegetagdo

sobre essas areas. Apesar disso, em 2016 pode-se constatar &reas consideraveis sem vegetagao.
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Figura 2 — Mapa da andlise espaco-temporal do uso e cobertura do solo (2000, 2009 e 2016)

Seguindo o avango temporal de monitoramento, chama a atencdo no ano de 2009 a reducgdo nas areas
destacadas anteriormente como da acdo antrépica, havendo um avango da vegetacdo sobre o solo exposto.
Ocasionando assim, a uma reposicdo natural da vegetacdo de 21,82 km?, o equivalente a 8,18% de
aumento de vegetacdo em relacdo a 2000. Conquanto, no ano de 2016, advém uma reducdo de 116,04
kmz, o equivalente a 59,82% da vegetacdo em relacdo a 2009 (Tabela 1).

Estas alteracdes podem estar associadas ou ndo a dinamica climatica nos referidos anos, assim como a
aprovacao do Novo Cdédigo Florestal.

Tabela | — Uso e Cobertura do Solo na Lagoa do Bacuri nos anos 2000, 2009 e 2016

Anos
Uso e Cobertura do Solo
2000 2009 2016
Vegetacdo 267,01 288,83 172,79
Solo Exposto / Uso Antropico 86,53 60,06 185,67
Lamina D'agua 33,92 38,57 29,00

7110
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.1905 - ISBN 978-85-85369-16-3



gggesoigrpa%gsggigrizi}g;g 0S DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO
% | = Instituto de Geociéncias - Unicamp
”%"@ I Congresso Nacional Campinas - SP
de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

3.2 Influéncia Climéatica

Nesse caso, a dindmica climatica e por conseguinte, os indices pluviométricos podem interferir no avango
da cobertura vegetal. De acordo com dados do PROCLIMA! (2017) e do INPE , em 2000 e 2009 houve

indices pluviométricos consideraveis.

A é&rea em estudo teve ocorréncia em média de 0-10 dias sem ocorréncia de chuva nos anos de 2000
mantendo essa regularidade no mesmo semestre de 2009. Porém, nesse mesmo periodo, no ano de 2015
ocorreu uma alteracdo na quantidade de chuvas nessa regido, apresentando em média 80 a 90 dias sem
precipitacGes (Figura 3). Esse fato, pode ter influenciado nos resultados obtidos no mapa de uso e

cobertura do solo de 2016.
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Figura 3 — indices pluviométricos no Nordeste nos anos de 2000, 2009 e 2015.
Fonte: PROCLIMA, 2017

Segundo dados de INPE e INMET (2017), a area do Leste Maranhense, em especial a Lagoa em estudo,
no ano de 2010 possuia um acimulo de precipitacdo de 800 mm variando entre os meses de outubro/2009
a setembro de 2010 e obteve um acimulo 300 mm em Séo Bernardo e 200mm em Magalhdes de Almeida,

onde encontra-se mais de 90% da Lagoa. Contudo no ano de 2015 ocorreu uma anomalia de precipitacdo

10 PROCLIMA, Programa de Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regido Nordeste, é uma iniciativa
conjunta da Sudene_e do Ministério da Integracdo Nacional, para monitorar a estagdo chuvosa na Regido Nordeste.
O Proclima é executado pelo INPE/CPTEC e pelos Estados da Regido Nordeste, Minas Gerais e Espirito Santo,
através dos nucleos e laboratérios estaduais participantes do PMTCRH - Programa de Monitoramento de Tempo,
Clima e Recursos Hidricos.
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(anomalias sdo os dados com 5% acima ou abaixo da media da série temporal, podendo ser positiva

ou negativa). Desta forma, tem-se uma anomalia negativa, comparando aos dados, ja citados

anteriormente, dos anos 2000 e 2009.

3.3 Projeto “Tabuleiros de Sdo Bernardo”

Outra hipotese levantada para explicar as alteragdes de vegetacdo nos anos elencados € com relacdo ao
projeto de irrigagdo “Tabuleiros de Sdo Bernardo” em Magalhdes de Almeida. Este projeto foi instalado
no ano 1980 com o objetivo de gerar producdo de fruticultura irrigada, tirar familias da pobreza e

combater a seca.

Segundo MARANHAO (2017) o projeto Perimetro Irrigado “Tabuleiros de Sdo Bernardo” é vinculado ao
Ministério da Integragdo Nacional, por meio do Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

(Dnocs), vinculado ao Ministério da Integragdo Nacional, e est praticamente abandonado.

O projeto possuia uma area irrigavel de 11 mil hectares para ser utilizado, mas somente 541 hectares
foram entregues pelo Dnocs e destes apenas 327 hectares foram utilizados para a producéo de frutas como

banana, melancia, coco, limdo, tangerina, laranja, maméo, goiaba e caju.

O projeto “Os Tabuleiros de Sdo Bernardo”, tinha como objetivo solucionar o problema da seca para 0s
moradores locais, porém este passou a contribuir com o desmatamento da mata nativa local, visualizado
no mapa de uso e ocupacao do ano de 2000 no entorno da lagoa do Bacuri, especificamente no povoado

de Trincheiras a nordeste da lagoa.

Desde 0 ano 2000 o projeto esta desativado, o que explica a regeneracdo da cobertura vegetal mostrada no
periodo entre o ano de 2000 e 2009, visto que, a auséncia da producao agricola na area somada aos altos

indices pluviométricos levou a este fato.

3.4 Legislacdo Ambiental — O Novo Codigo Florestal

Com relacdo ao Codigo Florestal (BRASIL, 2012), o mesmo estabelece critérios legais para 0 uso e
ocupacio das Areas de Preservacio Permanente, conforme o Art. 7°;

Art. 7° A vegetagio situada em Area de Preservacio Permanente devera ser mantida pelo
proprietario da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridica,
de direito publico ou privado.

81° Tendo ocorrido supresséo de vegetacdo situada em Area de Preservagio Permanente,
0 proprietério da area, possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover a
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recomposicao da vegetacdo, ressalvados 0s usos autorizados previstos nesta Lei.

A diminuicio da cobertura vegetal nas Areas de Preservacdo Permanente entre o ano de 2009 e 2016 pode
ser justificada pelo Artigo 62-B, tendo em vista que a legislacdo permite que areas suprimidas antes de 22
de julho de 2008 ndo sejam recuperadas integralmente. Todavia, areas suprimidas apos esta data deveram

ser recuperadas suas matas nativas em sua totalidade.

No caso de supressdo em Area de Preservacio Permanente ndo autorizada até 22 de julho de 2008, o
Caodigo Florestal (BRASIL, 2012) diz:

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacio Permanente, é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas
rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.

[..] ,

§ 62 Para os imdveis rurais que possuam &reas consolidadas em Areas de Preservacao
Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, serd admitida a manutencdo de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatdria a
recomposicéo de faixa marginal com largura minima de:

I - 5 (cinco) metros, para imdveis rurais com area de até 1 (um) modulo fiscal;

Il - 8 (oito) metros, para imoveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e de
até 2 (dois) médulos fiscais;

I11 - 15 (quinze) metros, para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) moédulos fiscais
e de até 4 (quatro) mdédulos fiscais; e

IV - 30 (trinta) metros, para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos
fiscais.

[.-]

Art. 61-B. Aos proprietarios e possuidores dos imoveis rurais que, em 22 de julho de
2008, detinham até 10 (dez) modulos fiscais e desenvolviam atividades
agrossilvipastoris nas areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente é
garantido que a exigéncia de recomposi¢do, nos termos desta Lei, somadas todas as
Areas de Preservacio Permanente do imével, ndo ultrapassara:

| - 10% (dez por cento) da area total do imdvel, para imdéveis rurais com area de até 2
(dois) modulos fiscais;

Il - 20% (vinte por cento) da area total do imdvel, para iméveis rurais com area superior
a 2 (dois) e de até 4 (quatro) modulos fiscais;

A legislacéo oferece ao proprietario a possibilidade de produgéo dentro de uma APP, considerada
uma area fragil, de risco ambiental e com uma funcdo de conservacdo ambiental. Portanto, a
producdo em uso consolidado de APP requer um planejamento estabelecido considerando o que

estabelece a legislacdo ambiental.

A partir das questdes anteriormente discutidas com relacdo a ocupacgdo antropica nas Area de

Preservacdo Permanente, tem-se a seguir o a Figura 4 apresentando a situacdo atual das APPs no
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entorno da Lagoa do Bacuri.
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Figura 4 — Mapa de Area de Preservagio Permanente com areas conservadas e em uso no ano de 2016

4. Conclusodes

Este trabalho vem suscitar e subsidiar o debate sobre os tensores que vem favorecendo as transformagoes

e a reconstrucao da paisagem no entorno da lagoa do Bacuri.

Destacou-se 0 desmatamento, tendo como agentes principais a pecuaria e a agricultura, porém periodos
longos de seca também contribuiram para inibir o crescimento da vegetacdo. Além disso, a pesca
predatoria, a silvicultura (eucalipto) e a criacdo extensiva de gado (suino, bovino, equinos e asininos) que
pastoreiam as margens da lagoa, degradando solos e provocando erosdo e contaminagdo das aguas e de
espécies exoticas de peixes, também sdo tensores ambientais que contribuem para diminuicdo da cobertura

vegetal da Bacia do Bacuri.

A busca do crescimento econémico e social passa indiscutivelmente pela boa gestdo das aguas. Toda
atividades econ6micas destacadas ndo se desenvolvem sem a participacdo desse recurso natural

considerado patriménio mundial e bem de uso comum.
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Propde-se assim, uma fiscalizacdo e monitoramento por meio de gestdo conjunta entre os dois municipios
aos quais a lagoa do Bacuri pertence e abastece. Na tentativa de reduzir os danos ambientais e as possiveis

contaminacdes no corpo hidrico, em detrimento do crescimento econémico.
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