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EIXO: SOLOS E PAISAGENS

Resumo

A cidade de Maraba objeto de estudo desta pesquisa, localiza-se na meso-regido Sudeste do Para,
caracteriza-se pela ocorréncia de paisagens diversificadas sob o dominio das planicies fluviais.
Apresentam ainda um elevado uso do solo urbano que estabelece &reas sujeitas a riscos
relacionados a inundagdes. Assim, o objetivo deste trabalho € identificar e classificar as paisagens
da cidade de Maraba, cartografando as diferentes tipologias como meio para subsidio ao
planejamento ambiental e o uso sustentavel das paisagens. Para tanto, utilizou-se dos pressupostos
da geoecologia das paisagens com base na anélise sistémica. E apresentada uma proposta de
tipologias de paisagens para o perimetro urbano de Marab4 em funcéo de suas diferenciacdes de
altitudes e tipos vegetacionais, indicando um quadro de Unidades de Paisagens no mapa.
Finalmente apresenta-se um mapa com as unidades de paisagens do perimetro urbano do
municipio de Maraba.

Palavras chaves: Geoecologia, classificacdo das paisagens, sistemas geoinformativo.

1. Introducéo

As cidades amazonicas estdo ligadas aquilo que lhe é naturalmente especificos, as “amazonidades”
(abundéncia das aguas, igarapés, florestas de terra firmas e inundadas, as chuvas convectivas, 6leos
naturais, 0 acai, o ribeirinho, a cerdmica, as canoas, e a biodiversidade efervescente), as amazonidades
sdo assim, detentoras de uma dindmica natural intensa em fungdo dos recursos naturais que as
permeiam.

A implementacdo dos grandes projetos de desenvolvimento e as relagfes de uso e ocupacao do solo,
estabelecidas nas cidades Amazonicas, estdo levando os sistemas ambientais a um estado critico de
manutencdo das relacBes de interconexdo de fluxos de matéria e energia, que fundamenta as reacdes
evolutivas dos geossistemas como um todo. Os estudos de Coelho et al. (2006) demonstraram que,
somente, no periodo de 1984-2001 os castanhais foram substituidos pelas atividades pecuarias, sendo
produto/causa das politicas de desenvolvimento implementadas na regido, essas alteracdes nos
sistemas ambientais refletem problemas nos mecanismos de auto-regulacdo e auto-organizacao. Essas
alteracBes provocadas pelo ser humano efou pela natureza levam a modificacGes das funces
ambientais como: producdo, regulacéo, transporte e acumulagdo de matérias e energias. Importa saber
que as paisagens e seus componentes sempre sofreram transformacdes nos seus aspectos estruturais e
fisiondbmicos, resultantes de processos fisicos e bioldgico, porém, aliados a isso, ocorre a

intensificacdo dos processos de alteracdes pelas agdes antropicas. Dessa forma, é necessario analisar a
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paisagem em seu conjunto, compreendendo a sua constituicao por varios elementos, fisicos, biologicos
e antrdpicos, e que estes, estdo relacionados de tal forma que qualquer modificacdo em um elemento
leva a modificagdes e/ou alteragbes na paisagem como um todo.

Essa andlise baseia-se nos estudos dos tipos de paisagens/unidades geoecoldgicas, suas interacdes e
relagcbes, em uma visdo de totalidade dindmica (RODRIGUEZ; SILVA, 2002). Assim, percebe-se a
necessidade de desenvolver pesquisas que fortalecam estudos sobre a classificacdo das paisagens e seu
funcionamento, imprescindivel a um planejamento ambiental que considere as potencialidades e 0s
limites fisicos. Na prética, 0 conhecimento sobre a tipologia, estrutura e funcionamento das paisagens
contribui para o desenvolvimento de atividades de uso e ocupagdo mais racionais. Verifica-se, assim, a
necessidade de dispor de estudos de casos concretos que permitam enriquecer a relacdo entre a analise
geoecolégica e sua aplicabilidade nos estudos das paisagens, subsidiando o planejamento e o
ordenamento ambiental.

Pelo exposto, 0 objetivo do trabalho se pauta na classificagdo das paisagens do perimetro urbano do
municipio de Maraba, apresentando suas tipologias cartograficamente como meio para o planejamento
ambiental e o uso sustentavel das paisagens.

Nesse contexto, a classificagdo das paisagens se faz de extrema importancia na caracterizacdo dos
aspectos ambientais e socio culturais. No caso especifico do Municipio de Maraba, os fundamentos de
uma classificacdo das paisagens, equivale ao estudo basico para determinar o estado e situacdo
ambiental sob todos os espagos inclusos na regido.

Procedimento esse que, em face dos aspectos fisico-regionais proprios do Sudeste Paraense exige
critérios de classificacdo tipoldgica, fato que por sua vez induz a busca por elaboracéo de cenarios e

modelos de auto-regulacdo adaptavel as especificidades de cada sub-unidade classificada.

2. Metodologia

2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Marab4, situa-se na meso-regido Sudeste do Pard, com uma distancia de
aproximadamente 478 Km da capital-Belém. O municipio de Marab4, limita-se com 0s seguintes
municipios, ao norte, os municipios de ltupiranga, Nova Ipixuna e Rondon do Pard; ao sul, os
municipios de Parauapebas, Eldorado dos Carajas e Sdo Geraldo do Araguaia; a leste, os municipios
de Sdo Domingos do Araguaia, Sdo Jodo do Araguaia e Bom Jesus do Tocantins; a oeste, 0 municipio

de Novo Repartimento, Figura 1.
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Figura 1- Localizacdo geogréfica do Ndcleo Urbano de Maraba.
Fonte: IBGE (2017), Organizacdo: Maria Rita Vidal.

A cidade de Maraba esta situada em uma area de planicie fluvial em um contexto de baixas altitudes
(Depressdo interplanaltica do Araguaia-tocantins), sofrendo com as enchentes em decorréncia da
morfotopografia e da influéncia direta de dois rios: o Itacaitnas e o Tocantins.

A area em estudo corresponde assim, a um sistema complexo, onde podem ser encontrados ambientes
alterados pela acdo antrépica, como os servicos de terraplanagem executado por técnicas de
engenharias que visa a alocacdo de empreendimentos imobiliarios em terrenos colinosos ou em
espacos que deveriam ser areas de protecdo permanente (APP), ocupadas por residéncias de baixo
padrdes que tornam esse ambiente vulneravel a processos de inundacGes e alagamentos. Os rios
Tocantins e Itacaitinas delimitam os setores urbanos da cidade de Maraba, sendo dividida em nucleos
urbanos distintos (Maraba Pioneira, Cidade Nova, Nova Maraba, Sdo Felix e Morada Nova). A
confluéncia desses rios configura-se como uma célula sistémica com dindmica e funcionamento que
levam consequéncias diretas da ordem inundacGes e alagamentos ao nucleo urbano da cidade de
Marabd, sobretudo nos setores/bairros com menor topografia como Maraba Pioneira, Santa Rita, Santa
Rosa, Cidade Nova, e as folhas 33 e 14 no Nucleo Nova Maraba®.

L A cidade de Marabé ndo tem definido em seu Plano diretor o que seriam bairros, ndcleos urbanos,
assim é que em alguns momento na presente redacao pode aparecer ndcleo urbano e em outro
momento pode aparecer setor urbano.
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2.2 Pressupostos Tedricos na Andlise Geoecologica:

A Geoecologia das Paisagens tem seus antecedentes, na definicdo de Karl Troll por volta dos anos 30
do século XX, sendo considerada como a disciplina que analisava funcionalmente a paisagem.
Tratava-se, pois, ndo de estudar apenas as propriedades dos geossistemas no estado natural, mas
procurar as interacdes o com 0s sistemas sociais e culturais, em articular a paisagem natural e a
paisagem cultural (RODRIGUEZ E SILVA, 2002).

O estudo das paisagens proposto por Sotchava (1977-1978) fundamenta-se nessa categoria como um
sistema, no qual deve atender aos enfoques estruturais, funcionais e dindmico-evolutivos. Para
Sotchava (1977), cada categoria de geossistema situa-se em um ponto do espago terrestre, sendo que
este deve ser analisado como pertencente a um determinado lugar da esfera terrestre. Sotchava
também fez divisdes para estudar o geossistema considerando trés ordens escalares de analise nos
estudos dos geossistemas — planetario, regional e topoldgico, para cada ordem apresenta-se uma escala
e uma dindmica particular de analise.

Essa visdo de paisagem permite sua consideragdo como unidade do meio natural, como um dos
sistemas que entram em interagcdo com 0s sistemas sociais, para formar o meio ambiente global, ou
seja, 0s sistemas ambientais. Estudar a dindmica e a organizagdo espacial se constituem em um dos
objetivos da ciéncia geografica, que se utiliza de diferentes métodos e concepgdes variadas nas
pesquisas referentes a analise do espaco geogréafico.

Contudo, ndo basta apenas estudar e descrever os fatos geograficos, é preciso mostrar de que maneira
eles se interligam, o que requer uma visdo integrada do conhecimento dos processos e componentes
que dinamizam e formam o espago. Nesse contexto, a andlise geoecoldgica permite apreender as
organizacOes espaciais, esta surge a partir da década de 1970, com as discussdes cada vez mais
prementes sobre as questdes ambientais.

A geoecologia descansa sobre a concepcao dialética materialista da interacdo natureza-sociedade e
representa uma base solida para o conhecimento da evolugdo do potencial e da otimizacdo dos
recursos naturais e do ordenamento do territério, com manejos mais adequados para cada unidade
territorial delimitada (VIDAL, 2014). Nos anos 1960 do século XX, Victor Sotchava, elaborou a
Teoria dos Geossistemas, utilizando toda a teoria sobre paisagens (Landschaft) elaborada pela Escola
Russa. Ele interpretou essa heranca sob uma visdo da Teoria Geral de Sistemas. Isso significava que o
conceito de Landschaft (paisagem natural) foi considerado como sinénimo da nocdo de geossistema
(RODRIGUEZ E SILVA, 2002).

Uma das vantagens da aplicagdo do método sistémico é seu carater de flexibilidade, uma vez que
possibilita a utilizacdo através do método indutivo ou dedutivo. Por outro lado, a perspectiva
guantitativa oferece amplas possibilidades de tratamento dos dados desenvolvidos por computadores
por elaboracBes de cenérios e modelos como bem abordados por Christofoletti (1979; 1989). As

Unidades geoecoldgicas se individualizam pelo clima, relevo, clima, solos, vegetacdo, ou mesmo pelo
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arranjo estrutural da litologia (ROSS, 1992). Estas tém em sua delimitagdo aspectos complexos, pois a
sua existéncia é condicionada pela dindmica e interacdo de seus diversos componentes naturais. A
categoria de andlise das unidades geoecoldgicas é o geosssistema, este é definido como formacao
natural, antropo-natural, capaz de produzir recursos (ARMAND, 1984). Os métodos de analises
paisagisticas na investigacdo geoecol6gica se define como a analise das paisagens na qual um conjunto
de métodos e procedimentos analiticos permitem conhecer e explicar as regularidades estruturais e
funcionais das paisagens (MONTEIRO, 2000).

2.3 Métodos

O trabalho segue as proposicOes apresentadas pela Metodologia adotada por (RODRIGUEZ, SILVA e
CAVALCANTI, 2004), onde, a partir da integragdo dos componentes naturais e elementos dos
sistemas antropico, € possivel identificar e representar cartograficamente as unidades geoecolégicas
que comp8em o conjunto paisagistico de Maraba-pa, para tanto segue-se as seguintes etapas:

e Coletas de campo

Para a efetivacdo da identificagdo e delimitagdo das unidades foram realizados levantamentos de
campo, onde parte das informagdes sobre as condicOes fisicas e geogréficas da area urbana foram
conferidas e organizadas, a partir da realizagdo dos trabalhos de campo (aplicacdo de fichas de
campos), seguindo a metodologia sistémica.

Em campo, foram realizadas observagOes diretas da estrutura e dindmica de cada uma das unidades
identificadas, juntamente com o levantamento especifico das principais formas de uso e ocupacao e 0s

impactos ambientais com seus possiveis efeitos.

e Tabulacdo de dados

Os resultados dos dados serviram para a elaboracdo da classificacdo e delimitacdo das unidades
geoecologicas. Como produto da coleta e analise de campo, além da elaboragdo dos mapas, foram
produzidos matrizes de causas e efeitos, quadros-sinteses e perfis com os resultados da pesquisa,
indicando as potencialidades, limitacGes e problemas da reserva. Além disso, foram interpretadas
imagens orbitais que abrangem o Municipio para a constituicdo de figuras ilustrativas, a fim de

alcancar uma melhor compreensdo das questdes aqui apresentadas.
e Aplicacdo de técnicas cartograficas

A aplicacdo de técnicas de cartografia é de relevancia extrema para a compreensdo da base fisica.
Considerando que a area em estudo localiza-se em uma regido de intensa dindmica natural, que esta
em constante mudanca (dinamica), a atualizacéo dos registros de uso do solo e da dindmica da area faz
da cartografia uma técnica imprescindivel para a compreensdo do trabalho. Os caminhos que se

apresentam neste topico foram tragados a partir da obtencdo de um mapa basico e da interpretacdo da
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cena (SRTM V4). As imagens orbitais foram interpretadas visualmente, e em seguida elaborado o
“over lay” (camadas ou shapefiles), para ser efetuada a checagem de campo.

A partir da reambulacdo, foram locadas as unidades de paisagens (fei¢Ges) identificadas em campo,
com a finalidade de confeccionar o mapa de unidades de paisagens, com suas formas de uso e
ocupacao, e os mapas de impactos ambos na escala de 1:75.000.

3. Resultados e Discussao

A aplicacdo de metodologia para a identificacdo, delimitacdo e classificagdo das unidades
geoecolégicas de maraba, possibilitaram chegar a cinco unidades geoecoldgicas representativas para a

area urbana de Maraba, (Figura 2), sendo estas divididas em Subunidades Geoecoldgicas.

Tipoloaia das paisagens de Maraba

[ Unidades ]

v
[ | |

[ Planicies ] ‘ Terracos ’ ‘ Planaltos

v
[ Subunidades ]
v
|
‘ Planicie fluvial H Terraco fluvial 1 e 11 ’ ‘ Planalto Dissecado

I |
v

[ Inter-relacoes ]

Figura 2 - Organograma das unidades de Paisagem do nlcleo urbano de Maraba- PA.

Fonte: Elaboracdo dos autores.

e Unidades geoecoldgicas de Maraba

Como principal resultado, a pesquisa apresenta 0 mapa das unidades de paisagem do perimetro
Urbano de Maraba (um esbogo preliminar), uma vez que é preciso ainda detalhar as subunidades
existentes. A delimitacdo de unidades de Paisagem se mostra pela complexidade de entender a
interacdo entre atributos fisicos naturas e antropicos, este interagem e conferem aspectos importantes
como fragilidade, riscos, impactos, etc. Para a classificacdo das unidades de paisagem do perimetro
urbano de Maraba, a topografia foi a base para a classificacdo inicial, uma vez que a vegetacdo no

espaco urbano se mostra como inexpressiva para tal classificacdo. Assim, a definicdo dos
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compartimentos geomorfolégicos na delimitacdo das Unidades de paisagem se deu através dos
apontamentos de Ross (1990).

O mapa de Unidade de paisagem foi elaborado e em segundo plano foram consideradas as formas de
uso e ocupacdo, fundamentais para as analises antropicas na paisagem em questdo. Para a area em
estudo tém-se o esboco preliminar das unidades de paisagem, delimitadas em 4 unidades homogéneas
para a area de estudo. Ver figura 3.

UNIDADES DE PAISAGENS DO
PERIMETRO URBANO DE MARABA-PA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS HUMANAS- ICH
FACULDADE DE GEOGRAFIA

Projeto de Pesquisa: Classificacdo das
paisagens do municipio de Marabé a
partir de uma vis&o geossistémica.

Legenda
@& Rio Tocantins
Rio Itacaiunas

Praia do Tucunaré
Unidades de paisagem

- Planicie fluvial com ocupagédo
consolidada
‘:] Terrago fluvial rebaixado
com ocupacao consolidada
‘:] Terrago fluvial parcialmente
urbanizado
Planalto dissecado com
ocupagdo ndo consolidada

Fonte: SRTM SB22-X-D (2002)
Elaboragéo e Geoprocessamento: Maria Rita Vidal

Sistemas de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 225
Projecso Transversal de Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Figura 3- Mapa delimitando as Unidades de Paisagem do Perimetro Urbano de Maraba-PA, a partir do MDE.
Fonte: Elaboracdo dos autores.

a) Planicie fluvial com ocupacao consolidada- com as menores cotas altimétricas margeiam 0s rios
gue cortam a cidade de Marabd, escoam canais de primeira ordem que detém ambiente com
caracteristicas Umidas. A planicie fluvial corresponde ao sistema formado pela confluéncia dos Rios
Itacailinas e Tocantins, a confluéncia desses rios configura-se como uma célula sistémica com
dindmica e funcionamento que levam consequéncias diretas da ordem de enchentes, inundacfes e
alagamentos na cidade de Marabd, sobretudo nos setores/bairros com menor topografia como o nicleo
Maraba Pioneira, vilas Santa Rita e Santa Rosa, e ainda no nlcleo Cidade Nova e Nucleo Nova
Marabd. A planicie em questdo encontra-se totalmente ocupada pela mancha urbana, a planicie fluvial
sofre influéncia direta das formas de uso e ocupacgdo, sobretudo pela impermeabilizagdo ocasionada
para a constru¢do dos imoveis e dos arruamentos (ruas, calgamento). Observa-se aterro de algumas
areas para construcdes (moradias) o que vem ocasionando erosdo hidrica, perca de nutrientes e

fragmentacdo do habitat. A posicdo na paisagem dessa unidade de paisagem uma area de acumulagédo
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de matéria e energia, pois recebe sedimentos/nutrientes/dguas/ etc das areas mais elevadas em seu
entorno.

b) Terraco Fluvial rebaixado com ocupagdo consolidada- situada entre os compartimentos da
Planicie fluvial e do Planalto dissecado é formada por depositos fluviais Holocenos, onde areias
fluviais foram retrabalhadas na superficie. A acdo dos processos pedogenéticos levam a
constituicdo/formacgdo de Neossolos Quartzarenicos e Argissolos, com predominio de &reas planas e
suavemente onduladas, com cotas altimétricas em torno de 80 metros, apresenta-se com degraus mais
suaves nas proximidades da planicie fluvial. O primeiro nivel do terraco formado pelo Rio Tocantins e
Itacailinas, sua cobertura vegetal encontra-se dispersa pelo nucleo urbano com presenca de porte
arbéreo em areas preservadas como se verifica na Mata dentro da area do do exército brasileiro (area
militar). A area apresenta ocupagao consolidada, indicando variagdes quanto ao seu grau de ocupagao.
A intensa interferéncia das agdes antropicas nessa unidade ha caracteriza como uma unidade instavel.

c) Terrago Fluvial parcialmente urbanizado — Com amplitudes altimétricas variando de 80 & 100
metros, se apresenta com relevos ondulados a suave ondulado, cortada pela rede de drenagem do
riacho “Grota Criminosa” que pelos aspectos da urbanizagdo confere média energia e velocidade de
escoamento as aguas, verificando-se a ocorréncia de areas susceptiveis a erosdo e alagamentos. Os
solos guardam sua génese na formacdo de latossolos e argissolos também susceptiveis a erosao.
Apresentando urbanizacdo parcial, guarda local para os grandes equipamentos urbanos de Maraba
como o aeroporto da cidade. Essa unidade pode ser definida como instavel, pela ocupacdo
desordenada na area.

d) Planaltos dissecados com ocupacdo ndo consolidada - caracteriza-se por apresentar planaltos
dissecados com encostas em patamares com altitudes acima de 169m, recobertos por vegetagcdo de
Floresta Ombrofila aberta, intercalados por areas para fins de agropecuaria, e ainda é possivel verificar
a ocorréncia de acai (Euterpe oleracea) disperso na paisagem, ambos assentados sob Neossolos,
Latossolos e Argissolos, com a presenca de canais temporarios. Embora o relevo seja mais acidentado,
nessa unidade de paisagem pode-se aferir um ambiente estavel, talvez esse fator aconteca em fungéo
da ocupagdo ndo esté ainda consolidada. Essa unidade é caracterizada por ser uma area produtora, em
gue garante o fluxo de matéria e energia para o restante das areas mais rebaixadas, tendo grande

influéncia no controle da formacéo e evolucgdo da paisagem como um todo.

4. Consideragdes finais

As unidades delimitadas expressam certa complexidade das paisagens que compBem o perimetro
urbano de Maraba. O sitio urbano de Marabd assenta-se predominantemente sob a planicie fluvial e os
terragos, o processo de ocupacdo desordenada nessas unidades de paisagem

Est4 gerando a insustentabilidade dessas unidades, com comprometimento dos fluxos de matéria e

energia que dinamizam o0s sistemas ambientais. Dessa forma, torna-se imperativo 0 constate
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acompanhamento das unidades de paisagens, para direcionar novos estudos, na prética, 0
conhecimento sobre a tipologia, estrutura e funcionamento das paisagens contribui para o
desenvolvimento de atividades de uso e ocupacdo mais racionais minimizando os impactos
ambientais.

As questdes associadas ao estado das unidades geoambientais tiveram suas sintese retratada em cada
unidade, sendo necessarios novos estudos para aprofundar suas caracteristicas de estabilidade e
instabilidade. Em geral o critério de estado geoecoldégico de cada unidade possibilitou sua
caracterizacdo geral, ja que processos de erosdo laminar, desmatamento de areas de preservacdo
permanente, entalhamento por agdes antrdpicas em relevos colinosos configuram estados
geoecoldgicos as unidades em tela.

A teoria da geoecologia das paisagens foi essencial a aplicagdo de areas urbanas, por apresentar a
possibilidade de caracterizar os estados, dindmicas e funcionamentos das unidades geoecolégicas
associadas as agOes antropogénicas. Sendo possivel associar a metodologia as questdes do
planejamento urbano. Qualificar o planejamento urbano com a teoria geoecolégica é perspectiva sine

gua non do desenvolvimento urbano.
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