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Resumo

Considerando a importancia e a amplitude de tudo o que envolve a geodiversidade, incluindo a
diversidade litoldgica, o estudo dos fésseis, a agua enquanto recurso limitado e vital a vida, o relevo,
0s solos e suas condigBes e implicacBes para uso e ocupagéo por parte da sociedade, e, sobremaneira,
0s registros da historia do planeta impressos neste segmento do patriménio natural; sua valorizagéo e
preservacao sdo necessidades inquestionaveis. Por sua vez, entendendo a Educacdo Ambiental (EA)
como uma forma concreta, em suas mais diversas formas de inser¢do social, para alcangar tais
objetivos, propomos o desenvolvimento de uma EA a ser aplicada na geoconservagdo do patrimdnio
natural, sobretudo da geodiversidade, a Geoeducacdo, que deve ser tratada, conforme Moura-Fé et al
(2016), fomentada e desenvolvida nos ambitos formais e/fou ndo formais do ensino. Aqui,
apresentamos e discutimos propostas de principios teéricos e das bases legais dessa Geoeducago.

Palavras chave: Geodiversidade, Geoconservagdo, Educagdo Ambiental, Geossitios Araripe

1. Introducao

Conceitualmente, a geodiversidade é o resultado da interacdo de diversos fatores, como as rochas, 0
clima, os seres vivos, entre outros, possibilitando o aparecimento de paisagens distintas em todo o0 mundo
(BRILHA, 2005), integrando a diversidade geoldgica (rochas, minerais e fosseis), geomorfoldgica (formas
de relevo) e pedoldgica (solos), além dos processos que Ihes originaram (BETARD et al., 2011) e lhes

modelam de forma dinamica e integrada atualmente (MOURA-FE, 2015a).

Enquanto testemunha cientifica dos acontecimentos que marcaram a historia evolutiva da Terra, a
geodiversidade deve ser conservada como parte fundamental do patriménio natural e utilizada, sobretudo,
para fins cientificos, didaticos, culturais e geoturisticos (GODOY et al., 2013), na forma de sitios naturais,
0s geossitios, com base nos seus 7 (sete) valores fundamentais: intrinseco, cultural, estético, econémico,
funcional, cientifico e didatico (MOCHIUTTI et al., 2012).
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Os valores cientifico e didatico talvez sejam os valores mais preciosos atribuidos a geodiversidade, ao
passo que a investigacdo de certos aspectos do meio abiodtico permitem delinear a longa histéria da Terra,
desenhar os cendrios futuros de uma regido, por exemplo, e prevenir-se diante de situacdes de risco

(MOCHIUTTI et al., 2012), dentre outras inimeras possibilidades de aplicagao.

Todavia, por conta do valor econdmico, sobretudo, muitas sdo as ameacas a geodiversidade, onde a
sociedade se apresenta como o principal agente modificador e degradador (GRAY, 2005). Na tentativa de
reverter esse quadro de vulnerabilidade tém sido criadas estratégias visando & conservacdo da
geodiversidade ou geoconservacdo, “um ramo de atividade cientifica que tem como objetivo a
caracterizacdo, conservagado e gestdo do patriménio geoldgico e processos naturais associados” (BRILHA,
2005, p. 51), mas que pode ser ampliado e aplicado para a geodiversidade como um todo: geologia,
geomorfologia e pedologia (BETARD et al., 2011; MOURA-FE, 2015a).

Dentro do conjunto de atividades geoconservacionistas destacam-se duas: o geoturismo e a geoeducacéao
(MOURA-FE, 2016), onde o primeiro ramo se apresenta mais amplamente discutido, embora ainda néo

suficientemente conhecido; e o segundo ramo esta em processo de construgao teorica e aplicada.

O geoturismo pode ser entendido como a atividade turistica com conotacdo geocientifica, que propde a
visita organizada e orientada a locais que testemunham uma fase do passado ou da histéria de origem e
evolugédo do planeta, que se notabilizam como uma heranca coletiva e que devem ser preservados para as
geragdes futuras. Neste contexto, se inclui o conhecimento cientifico sobre a génese da paisagem, 0s
processos envolvidos e os testemunhos registrados em rochas, relevos e solos (SILVA e PERINOTTO,
2007; VIEIRA e CUNHA, 2004).

Num quadro mais amplo e integrado, vale frisar, os conceitos de geodiversidade e geoconservagéo,
juntamente com o geoturismo, formam o trindmio fundamental para a divulgagdo, valorizagdo e
conservacdo do patriménio natural (BENTO e RODRIGUES, 2010) e seus geossitios, 0s quais se
configuram como um elo bem estruturado entre esses conceitos: por serem os locais de ocorréncia de
significativa geodiversidade, por se configurarem como formas de geoconservagdo e como locais ideais

para o desenvolvimento da atividade do geoturismo (MOURA-FE, 2015b).

Por sua vez, considerando a importancia da geodiversidade e a ampla possibilidade de inser¢do social da
educacdo ambiental, Moura-F¢é et al. (2016) propdem o estabelecimento e o desenvolvimento do conceito
cientifico da geoeducacdo, como a segunda estratégia geoconservacionista, sendo entendida como um
ramo especifico da educacdo ambiental a ser aplicado na geoconservacao e que seja tratado, fomentado e

desenvolvido nos ambitos formais e/ou ndo formais do ensino.
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Todavia, como se sabe, essa aplicabilidade, seja em que ambito for, formal ou ndo-formal, em meio
urbano ou rural, deve ser precedida por um embasamento tedrico. No caso da geoeducacdo, conforme
aproximacao feita por Moura-Fé et al. (2016), o suporte parece estar na educacdo ambiental e seu rico
arcabouco tedrico-aplicado, desenvolvido por diversos pesquisadores nas uUltimas décadas e com bases
legais ja estabelecidas, elementos norteadores que podem ser aplicados na geoconservagao.

Desta forma, o objetivo principal deste trabalho é contribuir com o desenvolvimento conceitual da
geoeducacdo, a partir da apresentacdo e analise dos principios tedricos e das bases legais pertinentes a
educagdo ambiental, e que podem ser direcionados para a conservacdo da geodiversidade.

2. Materiais e Métodos

A natureza da pesquisa fundamentou-se em uma abordagem de cunho qualitativo que, de acordo com Gil
(1996), visa a compreensdo ou interpretacdo de processos de forma complexa e contextualizada e se
caracteriza como um plano aberto e flexivel. Quanto aos fins esta investigacdo se caracterizou como

descritiva.

No tocante as técnicas de pesquisa, os procedimentos desenvolvidos foram baseados, por um lado, em um
criterioso levantamento bibliografico, com a realizacdo de um estudo sistematizado, investigando
materiais publicados em periddicos de revistas cientificas estrangeiras e nacionais, em livros e titulos
legais vigentes no Brasil e no estado do Ceara, com levantamento dos principais referenciais teéricos e
metodoldgicos pertinentes ao objetivo proposto aqui, com énfase nos elementos da educacdo ambiental

direcionaveis e aplicaveis a geoconservagao.

3. Principios Tedricos

O objetivo geral da educagdo ambiental, conforme Melo (2007), é formar cidadas e cidad&os ativos que
saibam identificar os problemas e participar efetivamente de sua solucdo e prevengdo, 0s quais possam

ajudar a conservar o nosso patriménio comum.

Com essa importante missdo, a educagdo ambiental (EA) deve estar presente em todos 0s espacos de
convivéncia e, principalmente, naqueles que prop6e contribuir para a educacdo das cidadas e dos cidadaos,
assim, além das escolas, ela pode ser feita nas universidades, em cursos profissionalizantes, nas nossas
ruas e casas, associagdes de bairro, locais de trabalho, sindicatos, comunidades religiosas, bem como em
locais de lazer como clubes e entidades recreativas, pracas, praias, parques, reservas ecologicas (MELO,

2007), nas unidades de conservacao e nos geossitios também.
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Como isso pode se dar? A EA tem, dentre outros objetivos, o de elaborar propostas pelas quais a
sociedade possa manter uma relacdo com o meio ambiente (entendido como a natureza em harmonia),
sustentabilidade e a igualdade social, entendendo que um ambiente harmonizado proporciona uma melhor
qualidade de vida e o0 melhor meio de conscientizagdo e pratica da preservacdo parece se dar por meio da
educacdo ambiental, ao sensibilizar e aumentar a percepcdo dos individuos para que se tornem mais

responsaveis na construcao de um modo de vida com mais qualidade (PESSOA e BRAGA 2010).

A EA, entendida assim, se apresenta como um processo educativo articulado, com a sustentabilidade no
centro das atencdes, por meio do qual se estabeleceria uma relagdo de encontro com o bem comum, ou
seja, a0 mesmo tempo em que a educacdo permitiria 0 conhecimento, sendo também instrumento de
transformacdo e mudanca na forma de pensar, propde-se ainda a participacdo ativa da populacéo,
proporcionando a construcao e introspec¢do de valores como a ética, sustentabilidade, identidade cultural
e diversidade, mobilizagdo, participagdo e praticas interdisciplinares (SORRETINO, 1998).

Pode-se aferir acerca do que foi dito até aqui, que a EA trata-se, sobretudo, de um ato politico que busca
promover uma mudanga social, instituindo novos valores e promovendo a conscientizacdo e 0
desenvolvimento de estudos e técnicas em prol da preservacdo ambiental, bem estar e melhoria nas

relagdes entre os seres humanos e o meio ambiente (CARVALHO, 2006).

Assim, Jacobi (2003) propbe uma EA critica e inovadora, que possa transformar a realidade social, sendo
um processo de permanente aprendizagem, objetivando valorizar todas as formas de conhecimentos e
possibilitando uma visdo consciente sobre o valor da natureza, do que entendemos aqui como patrimonio,

incluindo a geodiversidade.

A EA, para Dias (2004), é um processo permanente no qual os individuos e a comunidade devem tomar
consciéncia do seu meio ambiente e adquirem conhecimentos, valores, habilidades, experiéncias e
determinagdo, por fim, que os tornem aptos a gir e resolver problemas ambientais, sejam eles postos no

presente, sejam eles prognosticados para o futuro.

Desta forma, a EA, com a missdo de formar cidadds e cidadaos ativos; a possibilidade concreta de se
poder estar presente em todos os espagos de convivéncia, incluindo os geossitios e as comunidades
circunvizinhas; considerando o objetivo historicamente construido de elaborar propostas pelas quais a
sociedade possa manter uma relagdo com o meio ambiente, objetivo complexo, mas bem-sucedido em
diversos estudos de caso espalhados no pais; se apresentando como um processo educativo articulado,
interdisciplinar, que busca promover uma mudanga social, de forma eminentemente critica e inovadora,

apresenta todos os elementos teéricos para o desenvolvimento da geoeducacao.
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Tais elementos norteadores, longe de esgotarem o cabedal de possibilidades, nos ddo os elmentos

caracteristicos da EA, conforme Dias (2004, p. 523):
e Enfoque orientado a solucéo de problemas concretos da comunidade;
e Enfoque interdisciplinar;
e Participacdo da Comunidade;
e Carater permanente, orientado para o futuro.

Adotando tais principios tedricos, por exemplo, a geoeducacdo a ser aplicada no nivel ndo formal, ou
seja, fora do ambiente escolar formal, pode ser desenvolvida através de programas direcionados para a
divulgacdo e fomento da geoconservacdo considerando as realidades concretas vivenciadas por cada
comunidade, buscando incessantemente a participacdo das pessoas que as vivenciam e, conforme
apontado por Moura-Fé et al. (2016), embora fora do contexto pedagégico do ensino formal, sem perder o

carater educativo de informar e formar.

Aliés, é valido apontar que essa geoeducagdo ndo formal tem sua importancia mais que justificada pela
ampla possibilidade de aplicabilidade em qualquer local dotado de geodiversidade, desvinculada do
possivel enrijecimento associado aos curriculos e pardmetros escolares, sendo acessivel a iniciativa e
criatividade de seus proponentes, os quais podem realizar agfes e praticas educativas voltadas a
sensibilizacdo das comunidades, envolvendo flexibilidade de métodos e de conteiidos e um publico alvo

variavel em suas caracteristicas (MOURA-FE et al., 2016).

Por outro lado, deve-se frisar a importancia da estratégia de divulgacdo e sensibilizacdo da
geoconservacao também junto ao publico estudantil no ensino formal, a qual se da pelo fato desse
segmento da sociedade ser mais aberto a esse tipo de iniciativa e ter uma capacidade de interiorizacdo de
mensagens de carater ambiental mais acentuada. Vieira e Cunha (2004) também apontam para a
importancia de se abordar 0s contetdos pertinentes ao patriménio natural nos niveis mais basicos da

educacdo, integrando-os aos curriculos disciplinares.

De maneira geral, a insercdo da EA no processo educativo brasileiro é importante, mas passa pela
necessidade de diversas mudangas, dentre elas, no ensino superior, formador dos formadores, sobretudo
nos cursos de licenciatura, que ainda encontram-se sustentados na fragmentagdo do conhecimento e ainda
ancorados essencialmente na disciplinaridade, conforme Oliveira (2006). Além disso, € preciso vontade
politica dos governantes para colocar a EA nas diretrizes orcamentérias e realizar as politicas publicas

voltadas para sua ampla e concreta implementacao no pais.
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Tecendo uma linha da relacdo (que sera necessaria) entre geoeducagao e geoturismo, Klein et al., (2011)
apontam que a EA ja envolve agles e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre
as questdes ambientais e a sua organizacdo e participagdo na defesa da qualidade do meio ambiente
consorciada com a pratica do ecoturismo e geoturismo, segmentos importantes do turismo sustentavel. Por
exemplo, com a pratica de campo orientada cientificamente é possivel vivenciar a inter-relacdo das
condicgoes fisicas do local, as formas de relevo e a ocupagdo da sociedade instituida em um determinado
ambiente (KLEYN et al., 2011).

Contudo, diversas outras formas de aplicabilidade transitando entre o geoturismo e a geoeducacéo ja sao
bem desenvolvidas no contexto da EA, tais como apontados por Almeida e Porto Junior (2012); Hissa e
Oliveira (2004); Klein et al. (2011); Kroeff e Verdum (2011); Lopes et al. (2011); Moreira (2012); Russ e
Nolasco (2012); Sanches (2011); Vieira e Cunha (2004):

1. O estabelecimento de centros de interpretagdo ambiental, preferencialmente em UCs, adequando a
infraestrutura ao pablico estudantil;

2. Elaboracdo, instalacdo e uso de painéis interpretativos (Figura 1), de material impresso e de

videos adequados para cada nivel escolar;

e
==

i
x

T

Figura 1 — Painel interpretativo do geossitio Ponte de Pedra, em Nova Olinda-CE — GeoPark Araripe.
Foto: Marcelo Moura Fé, Nov/2014.
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Realizacdo de palestras, jogos e outras atividades ludicas (como escaladas, por exemplo);
4. Exposi¢cdes em museus com 0s mais variados temas;

5. Adoc¢do da préatica dos conteudos de sala em trabalhos de campo, o que pode ser feito em
excursdes e visitas guiadas, que podem ser apoiadas por técnicos com capacidade adequada e

formacéo cientifica;

6. Concepcdo e implementacdo de trilhas e percursos educativos e turisticos (Figura 2).

’A 7RILHA FLORESTA PETRIFICADA DO CARIRI

CUIDADOS AO FAZER

Figura 2 — Painel informativo da trilha do geossitio Floresta Petrificada do Cariri, em Missdo Velha-CE —
GeoPark Araripe. Foto: Marcelo Moura Fé, Nov/2014.

A partir do exercicio de praticas educativas desenvolvidas para a geoeducacdo e considerando sempre as
motivacGes fundamentais do geoturismo: recreacdo, lazer e aprendizado, tem-se a possibilidade de
valoracdo e valorizacdo da geodiversidade ao longo prazo, gerando um sentimento de respeito e
corresponsabilidade pela manutencdo da conservacdo ambiental (BENTO e RODRIGUES, 2013) nos
estudantes e nas comunidades como um todo, o qual, se pensado e aplicado de forma ampla e consistente,

pode perdurar por mais tempo ao se inserir no cotidiano das geracgdes atuais e futuras.
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Os principios tedricos da EA, para além de sua importancia em diversas formas de aplicabilidade, também
foram fundamentais na composicdo das bases legais que hoje sustentam e a norteiam. Essas bases legais
serdo apresentadas em linhas centrais no item a seguir, apontando elementos presentes na legislacdo

vigente que irdo fundamentar a teorizacdo e a aplicabilidade da EA na geoconservacgéo, ou geoeducacao.

4. Bases Legais

Neste item iremos nos ater basicamente a apresentacdo e disucssdo de dois diplomas legais, 0s quais
instituem o Plano Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) e o Plano Estadual de Educacdo
Ambiental do estado do Ceara (PEACE); onde o primeiro se notabiliza com o principal referencial legal
para a EA em todo o pais, e 0 segundo precisa ser mais divulgado, debatido e implantado no contexto
territorial onde iremos nos embasar para propor a aplicabilidade da geoeducagdo: os seis municipios da

regido sul cearense que conformam o GeoPark Araripe. Mas isso serd assunto para outro momento.

Conforme Dias (2004), o Brasil é o Unico pais da América Latina que tem uma politica nacional especifica
para a EA. Conforme a lei federal n® 9.795/1999:

Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conserva¢do do meio ambiente, bem de uso comum do

povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999, art. 19).

Nessa perspectiva, a lei reconhece a EA como um componente essencial e permanente em todo processo
educativo, formal e/ou ndo formal, como orientam, alias, os artigos 205 e 225 da Constituicdo Federal de
1988 (SILVA, 2003).

Outro fator béasico a ser considerado, presente no art. 2° é que a EA é um componente essencial e
permanente da educacdo nacional e que deve estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, seja carater formal ou ndo-formal, como ja apontado em Moura-Fé
et al. (2016). Aléem disso, qualquer proposi¢do tedrica para a geoducagdo deve considerar 0s principios

bésicos (art. 4°) e os objetivos fundamentais (art. 5°) da educacdo ambiental.

Por sua vez, em termos de desenvolvimento de aplicabilidades, o art. 8° aponta elementos importantes, a

saber:

Art. 8° As atividades vinculadas a Politica Nacional de Educacdo Ambiental devem ser
desenvolvidas na educacdo em geral e na educacdo escolar, por meio das seguintes

linhas de atuacéo inter-relacionadas:
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| - capacitacdo de recursos humanos;

Il - desenvolvimento de estudos, pesquisas e experimentacdes;
I11 - producéo e divulgacao de material educativo;

IV - acompanhamento e avaliacdo (Grifo nosso).

O PNEA apresenta todos os elementos basicos para se desenvolver a geoeducagdo, seja enquanto teoria
seja enquanto conjunto de acles e estratégias aplicadas, desde que se observe a vinculagdo das suas
diretrizes com o arcabouco tedrico ja desenvolvido em torno da geodiversidade, da geoconservacao e do

geoturismo. Estes sdo 0s proximos passos da pesquisa em desenvolvimento.

Com base nesta lei federal, também foi desenvolvido o PEACE, instituido através da lei estadual n°®
14.892, de 31 de margo de 2011, que dispBe sobre a educagdo ambiental, institui a politica estadual de
educacio ambiental (CEARA, 2011) e que conceitua, em seu art. 1°, a EA como um “rocesso continuo de
formagdo visando o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre relagdes historicas, entre a
sociedade e a natureza, capaz de promover a transformacgdo de hébitos, atitudes e valores necessarios a

sustentabilidade ambiental para efeito desta Lei”.

Em termos teéricos o0 PEACE apresenta os principios (art. 2°) e os objetivos (art. 3°) que devem ser
aplicados no contexto cearense, 0s quais serdo analisados e tratados de forma mais enfatica em um outro
momento. Por sua vez, no que tange a proposicao de aplicabilidades, o PEACE tem em seu artigo 5° um

importante elemento balisador.

Art.5° As atividades vinculadas a Politica Estadual de Educagdo Ambiental, no ambito
das entidades citadas no artigo anterior, devem ser desenvolvidas com as seguintes

linhas de atuacéo:
| - capacitacdo em Educacdo Ambiental,
Il - Educacdo Ambiental nas &reas formal e ndo-formal;

Il - fomento de mecanismos de articulagdo e mobilizacdo da comunidade para a

Educagdo Ambiental;

IV - Educacdo Ambiental e mecanismos de gestao dos recursos naturais;
V - comunicacao e arte na Educacdo Ambiental;

VI - fomento de estudos e pesquisas em Educacdo Ambiental;

VII - producéo e divulgacéo de material educativo;

VIII - articulacdo intra e interinstitucional;
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IX - criacdo da Rede Cearense de Educacdo Ambiental - RECEBA;

X - acompanhamento e avaliacdo permanentes da Educacdo Ambiental no Estado do

Ceara.

Por fim, vale destacar, do contrario que acontece com certa regularidade nos casos de elaboracdo de uma
lei estadual a partir de uma lei federal, onde ha uma certa repeticdo do escopo, para ndo mencionar
verdadeiras cdpias, o0 PEACE avanca no sentido da complementaridade em relagdo ao PNEA, néo s6 neste
art. 5°, mas em outros artigos que versam sobre o ensino formal e ndo-formal (art. 6°, 7° e 8°), o que s6

enrigquece e da mais elementos para a construcdo da geoeducaco.

5. Consideracgodes Finais

Conforme visto, considerando a importancia e a amplitude de tudo o que envolve a geodiversidade e seus
segmentos (geoconservacao e o geoturismo), incluindo a diversidade litol6égica, o estudo dos fdsseis, a
agua enquanto recurso limitado e vital a vida, o relevo, os solos e suas condi¢des e implicagdes para uso e
ocupacgdo por parte da sociedade, e, sobremaneira, os registros da histéria do planeta impressos neste

segmento do patrimdnio natural, sua valorizacao e preservacdo sdo necessidades inquestionaveis.

Por sua vez, entendendo a educagdo ambiental como uma forma concreta, em suas mais diversas formas
de insercdo social, ao ser dotada de elementos tedricos importantes para alcangar tais objetivos de
geoconservacao, muitos deles ja consolidados na literatura cientifica e na legislacdo vigente, com destaque
para o PNEA (em termos de Brasil) e 0 PEACE (em termos de Ceara), propomos o desenvolvimento de

uma EA a ser aplicada na geoconservacao, a geoeducagao.

Assim, apresentamos aqui principios tedricos importantes e duas bases legais fundamentais para o
desenvolvimento de um arcabougo tedrico para a geoeducacdo. Essa base tedrica deve, dentre outras
possibilidades, embasar a elabora¢do de um conjunto de acGes e estratégias de aplicacdo deste ramo da EA
nos niveis formais e ndo formais do ensino, seja em meios urbanos ou rurais. Para isso, a contribuigdo de
outros pesquisadores, outros grupos de pesquisa, além do préprio desenvolvimento do projeto de pesquisa

ao qual este trabalho esta vinculado e apresentando os primeiros resultados, sao fundamentais.
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