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Resumo

A Lagoinha do Leste, localizada em Floriandpolis — SC, € um local singular nas paisagens das Ilha de
Santa Catarina. A beleza cénica da &rea é composta de diversas fei¢cGes e processos geomorfolégicos
que a justifica como Unidade de Conservagdo. Com isto, 0 presente artigo objetiva apresentar a
geodiversidade da Lagoinha do Leste, visando demonstrar a area como potencial geopatriménio. No
conceito de geodiversidade que o trabalho se baseia, sendo o referencial tedrico estruturado na
concepcdo deste termo por 6rgdos oficias e pesquisadores do tema. A partir da caracterizagdo dos
aspectos fisicos da area estudada, da fotointerpretacdo e dos trabalhos de campos, se descreve a
dindmica dos processos, como do canal lagunar de maré, e formas, como o Tafone, encontrados na
Lagoinha do Leste. Por fim, destaca-se a diversidade de elementos que uma Unica area abrange, em
gue se torna importante sua valorizagao.

Palavras chave: Geodiversidade. Geopatriménio. Lagoinha do Leste. Floriandpolis.

1. Introducéo

A geodiversidade constréi as mais diversas paisagens, cuja composicdo cénica é admirada pelos mais
diversos publicos. Partindo de uma observacdo geografica, decompbe-se a paisagem, e analisa-se 0
material, as fei¢des e 0s processos que ocorrem com isso, entendendo seus componentes. Tendo em vista a
pauta constante sobre preservagdo ambiental da comunidade cientifica, assim, tratando-se os fatores

abidticos, geodiversidade tem sido critério para tal acéo.

O objetivo deste artigo é apresentar a geodiversidade da Lagoinha do Leste, Florianépolis — SC, com o
intuito de valorizar seu potencial como geopatriménio. O artigo é composto dos primeiros resultados da
pesquisa “Aplicagdo cartografia geomorfoldgica de detalhe a valorizacdo dos recursos geomorfolégicos
em Unidades de Conservagdo”, financiado pelo CNPq, que através da cartografia geomorfologica de

detalhe, destacou a diversidade de feicGes e processos geomorficos da area de estudo.

O recorte espacial da pesquisa pertence ao Parque Municipal da Lagoinha do Leste, localizado no sudeste

da llha de Santa Catarina, municipio de Floriandpolis, distrito do Pantano do Sul. O parque é uma
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Unidade de Conservacdo (UC) Municipal, criado em 1992 pela Lei Municipal n® 4701/92, com o objetivo
de “I - Salvaguardar a paisagem natural, a fauna e a flora; Il - Proteger o manancial hidrico da Bacia
Hidrografica da Lagoinha do Leste.” (FLORIANOPOLIS, 1992, p. 1).

Ressalta-se que o recorte do estudo ndo engloba toda a UC, que possui 789,6 hectares de extensdo, detém-
se na praia da Lagoinha do Leste e o seu sistema de drenagem, que abrange os morros que circundam a
laguna e formam a enseada, como se confere na Figura 1. Por isso, a area de estudo é chamada apenas de
Lagoinha do Leste. Como apresentado no mapa de localiza¢do (Figura 1), o acesso a Lagoinha do Leste
ocorre por meio de duas trilhas, a do Matadeiro, com aproximadamente 5 km de extenscao, e pela trilha do

Pantano do Sul, com 2,2 km.

MAPA DA LOCALIZACAO DA LAGOINHA DO LESTE,
FLORIANOPOLIS - SC

Area de estudo: Lagoinha do Leste, inserida no Parque
Municipal da Lagoinha do Leste, Floranopolis -SC

Elaboracdo: Felipe Guntin e Yasmim Fontana dos Santos

Data: 06/11/2016
)
Escala numeérica: 1:25000 UDESC

Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo

Os procedimentos adotados para esta pesquisa foram desenvolvidos em quatro etapas: 1) construcdo do
referencial tedrico sobre a concep¢do de geodiversidade e geopatriménio; 2) levantamento de materiais
sobre 0 meio fisico da area de estudo; 3) identificacdo das formas e processos por meio de
fotointerpretacdo; 4) trabalhos de campo para verificacdo das formas e processos in loco, bem como

observar outros elementos que compdem a area, além de realizar registros fotogréaficos.
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2. Geodiversidade da Lagoinha do Leste, Floriandpolis - SC

Sharples (2002) e Gray (2004) sdo importantes referéncias mundiais sobre geodiversidade, dedicando-se
as diversas questGes em torno da tematica. Contudo, apesar do termo geodiversidade ser amplamente
discutido e usado, ndo ha um conceito de geodiversidade oficializado pela comunidade cientifica
internacional. Por meio das leituras para construcao desta se¢do, notou-se que cada autor cria seu préprio
conceito ou reformula um preexistente. Tendo em vista que a presente pesquisa ndo almeja definir um
conceito ou aprofundar os pontos da discussdo sobre sua validade cientifica, sdo apresentadas a seguir
algumas definicBes de 6rgédos oficias e de autores analisados na fundamentagdo tedrica deste trabalho,

assim proporcionando uma visdo geral do que o termo abrange.

Segundo Gray (2004), o primeiro estudo da relagéo entre geologia e geomorfologia com a diversidade foi
realizado na Australia, na década de 1980, com o uso de “diversidade das fei¢des do relevo” e
“diversidade geomorfica”. O mesmo autor apresenta um compilado das discussGes sobre o tema em
ambito mundial, e afirma, assim como Panizza e Piacente (2009), que existem muitas definicbes de
geodiversidade, que, em sua maioria, é associada com o termo biodiversidade, considerando ambos

conceitos complementares, sendo que a geodiversidade contribui para a biodiversidade.
O conceito adotado por Gray (2004) é uma modificagdo do conceito usado por Sharples (2002), o qual é:

Geodiversidade: a variedade natural (diversidade) de caracteristicas geoldgicas (rochas,
minerais, fosseis), geomorfoldgicas (fei¢bes do relevo, processos) e solos. Isso inclui seu
conjunto, relagdo, propriedades, interpretacdes e sistemas (GRAY, 2004, p. 8, traducédo
nossa).

A Associacdo Internacional de Geomorfélogos aceitou a definicdo de Panizza & Piacente divulgada em
2003, a qual afirma que geodiversidade é “a variedade de ambientes geologicos e geomorfologicos
considerados como a base para a diversidade bioldgica da Terra” (PANIZZA; PIACENTE, 2009, p. 40,

traducao nossa).
O Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) tem como conceito:

Geodiversidade é a natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de
ambientes, fendmenos e processos geoldgicos que ddo origem as paisagens, rochas,
minerais, aguas, solos, fdsseis e outros depoésitos superficiais que propiciam o
desenvolvimento da vida na terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o
econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico. (CPRM, [201-7])

O eixo central da geodiversidade, observado nas perspectivas citadas, é a variedade no que se refere aos

ambientes geoldgicos (abidtico), associando-os a variedade da vida na Terra (bi6tico). Todavia, na questao
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de expressdo cénica da paisagem, sdo atribuidos valores de importancia para cada aspecto, assim,
individualmente a paisagem abidtica perde seu valor. Somente a partir do final do século XX,
especialmente com a geodiversidade, criou-se o0 vinculo de beleza aos conceitos geoldgicos
(MANTESSO-NETO, [201-?]).

Entende-se como geopatrimonio os elementos geomorfologicos, paleontologicos, mineraldgicos,
petrologicos e hidrogeologicos (BRILHA, 2005). Sendo assim, baseando-se na geodiversidade, pode-se
selecionar sitios que representam tal concepgéo, em virtude de sua importancia de exemplaridade. Areas
em que é atribuido valores significativos de diversidade ou raridade do meio abiotic,0 considera-se um

geopatriménio, ou seja, uma heranca de fatores abidticos que devem transmitidos para as futuras geracdes.

A efetivagdo da geodiversidade em geopatrimbnio ocorre com a geoconservacdo, e esta, conforme
Sharples (2002), tem objetivos de preservar a diversidade natural abidtica, bem como manter a evolucéo
natural, as magnitudes de mudanca dessas caracteristicas e processos, isto é, conservar as formas e/ou 0s
processos que as originam. A geoconservacao visa a valorizacdo e protecdo da geodiversidade por si s,
indo além de sua relagdo com a biodiversidade. Para Brilha (2005), a geoconservacdo estabelece
estratégias de gestdo para efetivamente preservar os valores atribuidos a geodiversidade, como cientifico,

cultural, turistico, entre outros, o real significado para se considerar patriménio.

Por fim, destaca-se a definicdo sucinta de cada termo feito por Gray (2004) com base na obra de Sharples
(2002)

e geodiversidade é a qualidade do que estamos tentando conservar,

e geoconservacdo é o esforgo de tentar conservar isso, e

e (geopatrimdnio abrange exemplos concretos do que pode ser especificadamente
identificado como de importdncia de conservacdo. (SHARPLES, 2002, apud
GRAY, 2004, p. 7, traducdo nossa).

3. Aspectos geofisicos da &rea de estudo

A geologia da Lagoinha do Leste, bem como de todo o sul da llha de Santa Catarina, é composta de
granitos macicos da Suite Pluto-Vulcanica Cambirela da Era Neoproterozodica (entre 1000 e 541 milhdes
de anos atras). Segundo Tomazzoli e Pellerin (2014), a Suite Cambirela é composta de derrames e diques

de riolito, riodacito, dacito, granito de grao fino, bem como tufos e lapilli tufos ignimbriticos.

De acordo com Tomazzoli e Pellerin (2014), o macico rochoso que circunda a praia da Lagoinha do Leste
consiste em tufos e ignimbritos indiferenciados, ou seja, rochas piroclasticas que “sdo constituidas por
cristaloclastos de quartzo, K-feldspato e plagioclasio, com bordos angulosos ou arredondados e embaiados

por reagdo com a matriz, usualmente muito fina ou vitrea, constituida, dominantemente, por quartzo e
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feldspato.” (TOMAZZOLI; PELERRIN, 2001, p. 4).

Estas rochas piroclésticas sdo pouco estruturadas e possuem cor escura devido a presenca de vidro
vulcanico (TOMAZZOLLI; PELLERIN, 2014). Além disso, encontra-se cristaloclastos, bombas e lapillis,
bem como concentracdes de lapillis e bombas de riolito fluidal com formas arredondas, retorcidas e
elipséidicas (TOMAZZOLI; PELLERIN, 2001). Semelhantes a esta formacdo geoldgica, os mesmos
autores delimitaram areas com maiores concentracGes de bombas de riolito pérfiro, 0 que sugere a maior
proximidade dos centros vulcanicos. De acordo com 0s mesmos autores, estas bombas possuem

dimensdes variadas e formas arredondadas, angulares e fusiformes.

No macico rochoso da Lagoinha do Leste também se encontram diques de diabasio da Formacdo Serra
Geral, do magmatismo do Periodo Juréssico. Situados nos extremos norte e sul da area em estudo (Figura
4), na por¢cdo norte existem quatro na direcdo N-S, ao sul, oito na direcdo N-W. Esses diques sdo de
espessura variada, cor escura e tem “o predominio de trama intergranular fina, com cristais de piroxénio e

magnetita/ilmenita envolvidos por plagioclasio tabular fino” (TOMAZZOLI; PELLERIN, 2001).
No que se refere aos depdsitos Quaternarios, Tomazzoli e Pellerin (2014) subdividem em:

° Depdsito Marinho Praial: estes sdo sedimentos arenosos de textura variada da
época Holoceno, provenientes do processo marinho que formou as praias atuais;

° Depésitos Edlicos: hd dois tipos deste depoésito, diferenciados pela época
geoldgica que ocorreu. 1) Holoceno: representado por dunas transversais ativas,
constituidas sedimentos finos e bem selecionados de coloracdo esbranquicada; 2)
Pleistoceno: na forma de paleodunas ou dunas longitudinais fixadas pela vegetacdo, séo
sedimentos arenosos finos, de coloracdo amarelo-avermelhada devido presenga de
minerais ferrosos;

° Depdsito aluvial de fundo de vale: sedimentos peliticos e arenosos de
granulometria variavel da época Holoceno, situados em ambientes de baixa energia, como
terraco lagunar e fundos de vale (HORN FILHO; LIVI, 2013; TOMAZZOLI,
PELLERIN, 2014).
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) Deposito de Colavio-Aluvionar: constituem leques ou rampas nos sopés das

encostas do embasamento cristalino, sdo “Sedimentos mal selecionados, geralmente
grosseiros com proporcBes variadas de blocos, matactes, seixos, granulos e material
pelitico-arenosos.

° Depésito Paludial: esta localizado em &reas semi-alagadas, constitui-se de turfas e

sedimentos finos ricos em matéria organica.

Ja no relevo da llha de Santa Catarina, como destacam Herrmann e Rosa (1991), h& dois tipos de
modelados, o de dissecacao e o de acumulagdo, ambos sdo observados na area de estudo.

Formado por processos pluviais e/ou fluviais, 0 modelado de dissecacdo sdo terrenos altos, onde
predominam os processos de erosdo sobre os de sedimentacdo (HERRMANN; ROSA, 1991; LUIZ, 2004).
Ha subdivisdes de acordo com o tipo de elevacdo, estas sdo: Colina, até 50 a 60m de altura, com encostas
suaves e topos convexos; Morro, 100 a 200m de altura, topo angulosos e encostas ingremes; Montanha,

acima de 200m, com encostas ingremes e topo anguloso (LUIZ, 2004).

Na Lagoinha do Leste, encontra-se 0 modelado de dissecacdo em montanhas. Estas elevagdes que formam
a enseada pertencem as Serras do Leste Catarinense e variam entre 200m a 300m de altura. Modelados de
dissecacdo em geral sdo susceptiveis a fendbmenos erosivos, como deslizamentos e queda de blocos e
matacdes (LUIZ, 2004), também observados na &rea estudada. O modelado de acumulagdo consiste em
ambientes deposicionais, isto €, formas de relevo de terrenos mais baixos gerados pela deposi¢do de
sedimentos, conforme as caracteristicas de sua origem podem ser subdivididos em compartimentos ou
feicdes de relevo (HERRMANN; ROSA, 1991; LUIZ, 2004). Na llha, a planicie costeira é composta pelos

compartimentos Praial, E6lico e Colavio-aluvionar.

Segundo Luiz (2004), o compartimento praial abarca as praias atuais, os terragos marinhos, as planicies de
restinga, de maré e as lacustres, ou seja, feicbes formadas a partir dos sedimentos depositados pelas
correntes litoraneas e o regime de ondas, bem como regressées e transgressdes marinhas. De acordo com a
mesma autora, 0 compartimento e6lico é composto por campos de dunas mdveis e fixas, onde se observa
cdmoros e dunas longitudinais, transversais e parabdlicas, além de bacias de deflacdo. Ha grande dinamica
nestas formas, pois sdo criadas e remodeladas pela acdo dos ventos no litoral. Por fim, o compartimento
collvio-aluvionar se configura em um ambiente de transicdo da planicie costeira para as fei¢cOes das serras
do leste catarinense, assim formando-se rampas de depdsitos de sedimentos de granulometria muito
variada (LUIZ, 2004). A Lagoinha do Leste possui representantes de cada um dos trés grandes

compartimentos, sendo identificados por Horn Filho & Livi (2013) e Tomazzolli e Pellerin (2014) em seus
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mapeamentos e descrigdes sobre os depdsitos presentes na llha de Santa Catarina.

E preciso ressaltar o sistema de drenagem da Lagoinha do Leste, sendo a laguna o elemento mais
importante da area. De forma meandrica, a laguna se concentrada na area central da Lagoinha do
Leste, ¢ barrada pelo compartimento praial estando, geralmente, isolada do mar (Figura 2).
Porém, em eventos de ressacas maritimas ou altos indices de pluviosidade, na por¢ao norte da

bacia tal barreira ¢ rompida e permite que a d4gua da laguna encontre o mar.

A 4rea que se abre para o eventual desdgue no mar ¢ denominada canal lagunar de mar¢, e ¢
identificada no norte da area de estudo. Com o canal lagunar de maré aberto, o volume de agua
da laguna diminui. No entanto, ndo se sabe o nivel da 4gua mais frequente, nem nos trabalhos de
campo foi possivel estimar tal medida por ndo se ter informagdes sobre sua condi¢do anterior, o
orgao responsavel por esta UC, bem como outras pesquisas como o parque, contém tal dado. Esta
transferéncia entre a laguna e o mar envolve uma dinamica, que por sua vez, constitui um ciclo de
erosdo e deposi¢do no mesmo local, isto €, o fechamento e abertura do canal de mar¢ (Figura 2),

cujo processo ¢ explicado na proxima secao.

Figura 2 — Laguna e canal lagunar de maré
Fonte: elaborada pela autora, 2016.

Além da laguna, o sistema de drenagem possui mais bacias hidrograficas criptorreicas e
exorreicas. Trés bacias criptorreicas foram identificadas: uma na porgdo norte e duas na porcao
sul da Lagoinha do Leste. Quando as exorreicas, foram contabilizadas cinco, sendo que quatro
delas sdo pequenos cursos de agua retilineos e paralelos, que desdguam diretamente no mar,
localizados no extremo norte da area de estudo. A bacia de maior extensdo no terreno € composta

por oito afluentes, cada um destes formam uma sub-bacia do tipo endorreica, pois estes fluem
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diretamente para a laguna. Contudo, classificou-se esta bacia como exorreica em virtude da

dindmica do canal lagunar de mar¢.

4. Resultados — Diversidade geomorfoldgica da area de estudo

A partir da descricdo geolégica e geomorfoldgica da area de estudo e a composi¢do do seu sistema de
drenagem, ainda apoiados em referéncias bibliogréficas e mapeamentos, tem-se uma primeira nogdo dos
ambientes encontrados na Lagoinha do Leste, no entanto, somente nas saidas de campo €é que se pode
verificar os elementos singulares do ambiente abi6tico. Os casos especificos observados no trajeto, cujo

valor cientifico é relevante para este estudo, sdo caracterizados e mostrados em fotografias.

Sobre a relagdo do compartimento praial com a dindmica do canal lagunar de maré, é importante realgar a
erosao e deposicao fluvio-marinha dos sedimentos na areia de praia. O fluxo da Lagoinha para o canal de
maré carrega os sedimentos areno-argilosos da laguna para o mar, esta dindmica gera um desnivel do

compartimento de aproximadamente, no maximo, 50cm (Figura 3).

Figura 3 — Depdsitos da dindmica do canal lagunar de maré
Fonte: elaborada pela autora, 2016.

Conforme o nivel de 4gua da laguna baixa, o fluxo de agua diminui, consequentemente, a energia também
baixa e os sedimentos se depositam, reconstruindo o compartimento praial, juntamente com os dep6sitos
marinhos. Outro exemplo deste procedimento ocorre no canal criptorreico norte, proximo ao canal

lagunar.

Ademais, com menos quantidade de agua, € possivel adentrar a laguna, caminhando pelas barras laterais.
Por causa da sua configuracdo meéndrica, os sedimentos sdo erodidos do lado céncavo e depositados no
lado convexo, assim formando as barras laterais fluviais, as quais formam o caminho para a vis&o interna

da laguna. Tal faixa de sedimentos, neste caso, é de granulometria argilo-arenosa, compondo um ambiente
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lodoso.

As paleodunas, citadas por Horn Filho (2013) e as dunas fixas por Pellerin e Tomazzolli (2014) séo
encontradas na Lagoinha do Leste, entre a encosta norte e a laguna. Dado que cada autor afirma a
existéncia de um tipo de duna na mesma porcdo do terreno, considera-se a existéncia de ambas, e define-
se: paleodunas sdo dunas antigas, nas quais ocorreram processos pedogenéticos que propiciam o
desenvolvimento da cobertura vegetal de porte arbdreo, situam-se atrds das dunas atuais; as dunas fixas ou
semi-fixas, consistem em fei¢cbes moldadas pela imobilidade atual de sedimentos por meio da vegetagdo
pioneira, promovendo a estabilidade da duna (PINHEIRO; MOURA-FE; FREITAS, 2013).

Os tipos de dunas descritas se diferenciam pela idade e pelo desenvolvimento pedogenético, no entanto,
somente pelo fato da colonizacdo da vegetacdo, percebe-se que provém de um processo na escala de

dezenas e milhares de anos.

Além dos processos erosivos que originaram os depdsitos descritos, na area de estudo se observa
ocorréncias pontuais, quais, de maneira geral, denominam-se erosdo diferencial, isto é, a resposta de cada
material rochoso ao mesmo processo erosivo. Primeiramente, em virtude da existéncia de rochas de
resisténcia distinta ou pela presenca de falhas e/ou fraturas, a erosdo diferencial se manifesta na retirada
das partes menos resistentes. Neste caso, d& origem aos campos de blocos (Figura 4) nas cristas dos
limites norte e sul da Lagoinha do Leste.

Figura 4 — Campos de blocos sul
Fonte: elaborada pela autora, 2016.
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Ainda nos campos de blocos, encontra-se rochas em processo de eroséo alveolar. Este tipo, em particular,
ocorre em rochas de granulacdo média a grossa, geralmente em arenitos e granitos, resultando em
cavidades! de variados tamanhos e de formas elipsoidais ou circulares (BOXERMAN, 2014), conhecidos
pela denominagdo corsa Tafone (Tafoni, no plural). O inicio e evolugdo deste fendmeno ainda é incerto, o
qual ha diversas hipbteses, segundo a Winge ([200-?]), sdo associadas ao intemperismo diferencial, por
exemplo, pelo sal cristalizado numa superficie de rocha sujeita a agdo dos ventos e altas temperaturas, de
modo que enfraquece as ligagdes dos minerais da mesma; além de outras inferéncias, como a
concentragdo de minerais de granulagdo diferenciada na origem da propria rocha ou o desgaste por

abrasao edlica.

Os Tafone da Lagoinha do Leste, genericamente, sdo de pequena dimensao, registrou-se apenas um de
tamanho mediano (Figura 5). Tais cavidades foram observadas nos costfes rochosos e nos campos de
blocos da trilha do Matadeiro e do Morro da Coroa. Sua ocorréncia é isolada nos dois campos de blocos,
ndo sendo notada grande quantidade de alvéolos numa mesma unidade, ao contrério dos costfes, onde séo

mais NUMerosos.

Figura 5 — Tafone
Fonte: elaborada pela autora, 2016.
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5. Considerac0es Finais

Por fim, destaca-se a exemplaridade de elementos que area de estudo carrega, permite visualizar, como ja
mencionado, os processos acontecendo e elucidar os anteriores. Ademais, encontram-se fei¢cdes em
processos autodestrutivos, como a erosdo alveolar, cuja observacdo in Jloco do progresso sdo de

proporgoes relevantes para a comunidade cientifica.

Deste modo, a geodiversidade foi registrada, demostrando o potencial local de geopatrimoénio.
Além disso, o reconhecimento destes recursos geomorfologicos dentro de uma Unidade de Conservagao
existente ressalta o valor desta localidade e justifica a geoconservagdo. A pesquisa ainda estd em
desenvolvimento, porém entende-se que estes primeiros resultados como o primeiro para propor sitios de

patriménio geomorfolégico com base na geodiversidade.

Verificou-se ao longo desta pesquisa, que a Lagoinha do Leste ndo abrange elementos de extrema
raridade na escala de Santa Catarina ou Brasil. Contudo, sua particularidade esta, justamente, na sua
geodiversidade, haja vista a quantidade de formas e processos ali situados ¢ que se interrelacionam de

maneira harmoniosa, compondo uma paisagem de valor estético e cientifico.
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