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Eixo: DINAMICA E GESTAO DE ZONAS COSTEIRAS

Resumo

O conhecimento do clima de ondas e o estado de agitagdo maritima sdo essenciais para se compreender 0s
processos morfoldgicos e erosivos que ocorrem na zona costeira frente a eventos de tempestade. Os
impactos nesses ambientes sdo ditadas pela magnitude das forcantes oceanogréficas e meteorolégicas,
sendo responsaveis pelo padrdo ondulatério e a energia dissipada pelas ondas em direcéo a linha de costa.
O presente estudo tem como objetivo central analisar o comportamento das ondas de maior energia que
atingem o litoral capixaba, bem como a participacdo das mesmas na erosao de determinados segmentos
dessa costa. Informagdes de reanalise de modelos regionais de ondas oceanicas foram utilizadas para
identificar o padrdo das ondulagdes incidentes, e simulagdes a partir de um modelo de propagagdo para
aguas rasas foi empregado com a finalidade de identificar os setores do litoral mais expostos aos efeitos
das ondas de tempestade.

Palavras chave: Eroséo Costeira, Ondas de Tempestade, Litoral do Espirito Santo.

1. Introducéo

O estudo no campo de ondas vem despertando interesse devido a sua importancia na determinagdo de
processos dindmicos na zona costeira. A compreensao do clima de ondas auxilia na analise das caracteristicas
do padrdo ondulatério que atinge a linha de costa na forma de marulhos e vagas, provocando alteracdes
morfoldgicas ao longo do litoral. De acordo com Bulhoes et al. (2014) as modificacbes morfoldgicas nos
ambientes costeiros sdo induzidas, em um primeiro momento, pela magnitude com que as variaveis
meteoroldgicas e oceanograficas atingem a linha costa e posteriormente a capacidade desta em absorver tal
energia. Desse modo, a variabilidade e os impactos morfoldgicos no litoral, cujo principal expoente é a
erosao costeira, é determinada de acordo com o grau de exposi¢ao da praia e a energia das ondas incidentes,
oscilando entre as ondas de tempo bom e ondas de tempestade, esta Gltima com caracteristicas erosivas
(Muehe, 2009). E importante salientar, que a intensidade das ondulaces oceénicas é ditada pela acdo do
vento em aguas profundas e a sua distribui¢do ao longo do litoral decorre do momento em que esta entra em
contato com o fundo em aguas intermediérias e rasas. O objetivo geral deste trabalho é caracterizar o

comportamento das ondas de maior energia que atingem o litoral capixaba, utilizando como base modelos
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regionais de ondas e simula¢des para aguas rasas tendo em vista avaliar a participacdo das mesmas nas areas

com maior vulnerabilidade a eroséo costeira.

2. Area de estudo

A érea de estudo abrange a costa do Estado do Espirito Santo, que esta situado na Regido Sudeste do Brasil,
entre os estados do Rio de Janeiro (21° 30° S ¢ 40° 96° O) e da Bahia (18° 20° S ¢ 22° 56 W). Apresenta um
litoral pouco recortado com orientagdo preferencial de nordeste-sudoeste, compreendendo em sua faixa
litoranea os municipios de Conceicdo da Barra a Presidente Kennedy (Figura 1) (Paterlini, 2009).
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Figura 1 — Area de estudo, posicéo da boia oceanica e distribuicdo dos pontos de interesse.

A regido costeira do Espirito Santo, estd localizada na zona climética tropical imida, com temperaturas
médias anuais de 22°C. Os ventos de maior frequéncia e intensidade provém dos quadrantes NE-ENE e SE,
respectivamente (Albino, 1999). O padrdo do vento dominante gera ondas provenientes dos setores NE-E e
SE-E, com predominéncia do primeiro (Albino et al. 2001), atingindo alturas significativas menores que 1,5
m e periodos de 7s (Branco, 2005). As caracteristicas geomorfoldgicas desse litoral sdo representados por trés
unidades morfolodgicas distintas, sdo eles: os tabuleiros terciarios da Formagdo Barreiras, os afloramentos
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cristalinos pré-cambrianos e as planicies quaternarias fliviomarinhas, que apresentam diferentes graus de

desenvolvimento (Martin et al. 1996). De modo geral, a costa capixaba apresenta tendéncia a retrogradacao.

3. Materiais e métodos

Informacdes sobre linha de costa, ilhas e batimetria do litoral do Espirito Santo foram extraidas a partir das
cartas nauticas CN 1.400, CN 22.700 e CN 22.800 cedidas pela Marinha do Brasil, para compor a base de
modelagem para as simulag@es de propagacdo de ondas para aguas rasas. As informagdes ajustam-se a escala
1:300.000, posicionadas ao Datum Vertical WGS 84, na projecao de Mercator.

Os dados de ondas foram obtidos através do Programa Nacional de Boias (PNBOIA) disponivel e o intervalo
dos dados obtidos cobriu todo 0 ano de 2016 para a posicao Vitoria (Figura 01). O processamento dos dados
foi feito com o MsExcell de onde foram selecionadas condicfes de ventos e ondas que representassem a
maior energia por espectro direcional, a saber: leste-nordeste (ENE), nordeste (NE), leste (E), su-sudeste
(SSE), sul (S) e su-sudoeste (SSW).

As simulacgdes de ondas em &guas rasas foram elaboradas através do modulo SW (Spectral Waves) do pacote
de modelagem Mike21 do DHI (Danish Hydraulic Institut). Os dados de saida do modelo foram
estabelecidos para as posi¢des especificas ao longo da costa capixaba, tendo como base a classificagdo por
setores que Albino et al. (2006) determinaram através da tendéncia erosiva deste litoral, a saber: a) Setor 1:
Itaunas, Bugia e Guaxindiba; b) Setor 2: Meleiras; c) Setor 3: Nova Almeida, Capuba e Manguinhos; d) Setor
4: Camburi, Santa Mdnica, Maimba, Coqueiros e Itaipava; €) Setor 5: Marataizes e Cagdes. A distribuicdo

das 14 posicOes pode ser observada na Figura O1.

4. Resultados

Com o intuito de estimar a participacdo das ondas de maior energia na erosdo de determinados segmentos
desta costa, foram simuladas as 6 ondas com maiores alturas significativas representativas de diferentes
direcdes e eventos de tempestade durante o ano de 2016. A Figura 02 expde 0 momento apice de incidéncia
das ondas neste litoral, estimando as posi¢6es mais ou menos impactadas. Para cada simulacdo foi extraida a
altura maxima das ondas para os 14 pontos que apresentam tendéncia erosiva na area de estudo (Figura 03).
Cada simulacéo apresentou caracteristicas distintas para a costa do Espirito Santo, assinalando uma maior ou
menor exposicdo das areas frente as ondas mais energéticas. As ondulacdes de maior destaque sdo
predominates de Leste-Nordeste (ENE), Nordeste (NE) e Leste (E), e a de menor intensidade é proveniente
do setor Sudoeste. Estes resultados sdo concordantes com Piumbini (2009) e Albino et al. (2001), no que diz
respeito as direcBes de maior representatividade, para qual 26,63% do total de ocorréncias sdo provenientes

do setor NE, e de menor relevancia destaca-se as ondas provenientes do quadrante SW.
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Figura 02 — Altura méaxima das ondas para as seis simulaces feitas para a area de estudo.
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Figura 03 — Altura méaxima de ondas simuladas nas estac6es selecionadas para o litoral do ES.
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As Figuras 02 e 03 indicam que as ondas de maior energia sao provenientes do quadrante Leste-Nordeste
(ENE), Nordeste (NE) e Leste (E), onde hé nitida exposicdo da maioria das praias em retrogacao neste litoral.
As praias de Camburi, Santa Monica, Coqueiros e Itaipava, no entanto, apresentam exposicdo majoritaria as
tempestades de Su-Sudeste (SSE). Os padrdes de ventos dominantes geram ondas provenientes de dois
setores principais NE-E e SE-E, onde os pontos selecionados estdo mais expostos as ondula¢es do primeiro
guadrante. De modo geral, segundo Albino et al. (2006) as praias do setor 4 apresentam-se direcionas para S-
SE, o que confirma a maior exposi¢do das mesmas frente as ondulagées advindas de (SSE).

5. Consideragdes Finais

Uma idéia inicial sobre a distribuicdo de alturas de ondas ao longo do litoral do ES durante a ocorréncia de
eventos de maior energia pdde ser evidenciada na analise dos resultados para as 14 posicOes referentes as
praias identificadas como em eroséo pela literatura especifica. Estes resultados iniciais foram gerados a partir
de simulagbes de ondas monocromaticas. As proximas etapas do trabalho sdo as simulagGes dos eventos de
tempestade para a estimativa do fluxo de energia por espectro de ondas, analise dos dados de saida por
setores (conforme definido por Albino et al. (2006)) e identificagdo das caracteristicas atmosféricas durante

0s eventos que geram maior agitacéo no litoral capixaba.
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