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Eixo: DINAMICA E GESTAO DE ZONAS COSTEIRAS.

Resumo

O delta do Rio Paraiba do Sul (RJ) é uma area com expressiva ocorréncia de dunas frontais, mais
precisamente entre os distritos de Atafona e Grussai. Desta forma, o objetivo principal deste trabalho é
mapear e analisar a dindmica das dunas frontais no Delta do rio Paraiba do Sul entre o periodo de
2005 e 2016 atraves de imagens de alta resolucdo. Em atafona, cujo litoral sofre erosdo costeira, as
dunas migraram em dire¢do ao continente e sobre as edificagbes com uma taxa de até 3,9 m/ano,
configurando uma evidente area de risco. Ja em Grussai, cujo litoral apresenta progradagdo, as dunas
frontais avancaram em direcdo ao mar a uma taxa de cerca de 2,0 m/ano. Esse resultado esta
relacionado ao tipo de interacdo praia-duna frontal que € influenciado mais pelo comportamento da
linha de costa na respectiva area, do que pelo tipo de morfodinamica de praia.

Palavras chaves: Delta do rio Paraiba do Sul, dunas frontais, dindmica de linha de costa.

1. Introducao

As dunas costeiras sdo feicdes geomorfoldgicas que se desenvolvem em praias arenosas e planicies
costeiras, cujo aporte sedimentar é abundante e principalmente oriundo da zona submarina. Esses
sedimentos chegam a parte subaérea da praia a partir da acdo das ondas e as dunas costeiras podem se

formar através dos ventos que sopram do mar para terra (Davidson-Arrnott,2010).

Dentre os diversos tipos de dunas costeiras, segundo Hesp (2002), as dunas frontais sdo consideradas
acumulac@es paralelas a linhas de costa desenvolvidas no setor de pds-praia. Elas sédo fei¢des eolicas que
podem ocorrer em qualquer tipo de costa: praia, estuério, lagos e lagunas e em praticamente qualquer tipo
de clima, desde tropical até polar. No geral, a morfologia das dunas frontais pode variar bastante, desde
terracos relativamente planos até cristas convexas bem marcadas, podendo ser simétricas ou assimétricas.
(Hesp, 2002).
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A partir de discussdes recentes, se pode inferir que a evolucdo da morfologia das dunas frontais pode estar
atrelada a dindmica da linha de costa. Hesp e Walker (2013) descrevem dois principais cenarios que
apresentam essa relagdo. Em situacdes de progradacdo, os autores sugerem gue a morfologia tipica das
dunas frontais apresente baixas cotas altimétricas e, portanto, uma largura consideravel. Enquanto em
situacBes de erosdo/ retrogradagdo, as dunas tendem a apresentar cotas altimétricas mais elevadas em
funcéo de um processo denominado de scarpandfill (Hesp e Walker, 2013). Neste caso, uma parte da duna
é erodida e, portanto disponibiliza sedimentos que serdo remobilizados para o0 topo através de processos
edlicos, promovendo a agradacgdo desse cenario. Ainda segundo aos autores, dunas frontais em ambientes
erosivos tendem a migrar ao continente, enquanto em ambientes progressivos, elas tendem a migrar em

direcdo ao mar.

O flanco sul do delta do rio Paraiba do Sul é uma area expressiva de ocorréncia das dunas frontais, mais
precisamente entre os distritos de Atafona e Grussai, no municipio de Sdo Jodo da Barra, de acordo com
Fernandez et al (2009). Além disso, esse litoral frequentemente passa por realinhamentos da linha de costa
em funcdo da ocorréncia de processos erosivos, proximo a Atafona, e de progradagéo, proximo a Grussai.
Por conta deste quadro, o objetivo principal deste trabalho é mapear e analisar a dindmica das dunas
frontais no Delta do rio Paraiba do Sul entre o periodo de 2005 e 2016 através de imagens de alta
resolucdo. Esse trabalho tem a finalidade a auxiliar a analise da interagdo morfodindmica entre praia e

duna frontal na area mencionada.

2. Area de estudo

A éarea de estudo compreende uma faixa de praia de aproximadamente 10Km de extensdo. Esta faixa esta
localizada entre as localidades de Atafona e Grussai, no municipio de Sdo Jodo da Barra no litoral Norte

Fluminense, mais especificamente ao sul da desembocadura do rio Paraiba do Sul.

Os ventos dominantes provém, principalmente, do quadrante NE, pois estdo associados a influéncia da
Alta Presséo do Atlantico Sul. Este padrdo mostra a dominancia de ventos que incidem na dire¢do do mar
para a terra e que associado ao aporte continuo fluvial, propicia a incidéncia de dunas frontais ao longo da
linha de costa (Santos, 2006). Segundo Souza (1988), durante 0 ano, a maior frequéncia da direcdo da
incidéncia das ondas estd associada a ventos locais dos quadrantes NE e E ocorrendo ainda ondas
provenientes dos quadrantes SE e S, associadas as frentes frias. O mesmo autor observou ainda que a
altura média das ondas ao longo do ano é compreendida entre 1,6 e 2m, principalmente aquelas advindas

do quadrante NE e E, enquanto as provenientes do quadrante SE e S, podem ser superiores a 3m.
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3. Materiais e Métodos

A fim de atingir os objetivos que se propde o presente trabalho, fez-se inicialmente a definicdo do periodo
temporal para a realizagdo do mapeamento em planta da &rea de estudo, utilizando imagens de satélite e
Ortofotos dos anos de 2005, 2010 e 2016. As Ortofotos do ano de 2005 foram obtidas tendo como fonte o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e as imagens de satélite de 2010 e 2016, através do
software Google Earth, a partir do acervo da Digital Globe. Em seguida, houve o processo de
georreferenciamento das imagens de 2010 e 2016 no software ArcGis 10.1. As Ortofotos de 2005, ja

georreferenciadas, foram usadas como base para este procedimento.

Os pontos 6, 5 e 8 da rede de monitoramento do Laboratdrio de Geografia Fisica da Universidade Federal
Fluminense foram os selecionados, pois apresentam de forma mais explicita o critério utilizado para o
mapeamento, ou seja, o limite da linha de vegetacdo, que esta associada aos processos de evolucéo e
génese das dunas frontais. Segundo Boak e Turner (2005), a linha de vegetacdo (Seawardvegetation)
também representa um indicador de variagdo de linha de costa. O mapeamento das dunas frontais desses
pontos nos periodos mencionados se deu através da criagdo de shapes e de vetorizagdo no software ArcGis
10.1 tendo como base as Ortofotos e as imagens de satélite. Desta forma, para cada ponto, foram criados 3
shapes referentes a cada ano. A escala de mapeamento utilizada foi a de 1:3000. Para analisar a dindmica
das dunas frontais, houve a sobreposi¢cdo dos shapes criados de cada ponto nas imagens de 2016 e a
sobreposicdo do shape de 2016 nas Ortofotos de 2005 no ponto 6.

4. Resultados e Discussoes

A Figura 1 mostra a dindmica das dunas frontais, contendo a sobreposic¢éo dos shapes que as representam
em 2005, 2010 e 2016 nos pontos de monitoramento escolhidos (P5, P6 e P8) da regido entre Atafona e
Grussai. Na figura 1B, é possivel observar as dunas frontais migrando em dire¢do ao continente e, por
consequéncia, avangando sobre edificagbes e vias publicas. Neste ponto, calcula-se uma taxa de
aproximadamente 2,9m/ano de migracdo das dunas em direcdo ao continente. Na figura 1C, no ponto 6 de
monitoramento, € possivel observar as dunas migrando para o continente a partir de blowouts (cortes
edlicos) que predominam na direcdo NE-SO, corroborando o modelo proposto por Santos (2006) acerca
do regime de ventos. Ja neste ponto, é possivel observar, em alguns trechos, uma taxa em torno de
3,9m/ano de migracdo das dunas frontais em direcdo ao continente. Na figura 1D, no ponto 8 de
monitoramento, notou-se o avan¢o das dunas em diregdo ao mar, apresentando, portanto, uma taxa de

2,1m/ano de migracdo.
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As taxas de migracdo das dunas obtidas na realizagdo deste presente trabalho encontram-se proximas aos
valores apresentados por Rocha et al (2016) acerca da variagdo de linha de costa. Segundo a autora, no
perfil 6, ap6s uma década de monitoramento, nota-se que este setor apresenta tendéncia de erosao costeira,
visto que a base da duna frontal apresentou um recuo de aproximadamente 10 metros durante entre 2005 e
2015. Ja o perfil 8, por exemplo, apresenta comportamento de progradacdo, da ordem de
aproximadamente 25 metros nos ultimos dez anos, considerando o indicador morfoldgico da crista da
berma, conforme apontado por Rocha et al (2016). Ainda segundo a autora, esse setor localizado no
distrito de Grussai, apresenta taxas de progradacdo de até 3,0m/ano, o que é semelhante aos 3,1m/ano ja
indicado por Santos (2016).

Assim, nota-se que os perfis 5 e 6 sdo representativos do setor de erosdo costeira, conforme ja indicado
por Bastos (1997), Santos (2006), Rocha (2009) e Rocha et al (2016). Ja o perfil 8 é representativo do
setor de progradacdo de linha de costa, também apontado por esses autores. Desta forma, através dos
materiais utilizados e do método proposto, foi possivel mapear as dunas frontais e analisar sua dindmica

nos recortes espacial e temporal selecionados.
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Figura 1 — (1A) Avanco das dunas frontais sob as edificacdes e vias pUblicas; (1B) Avango progressivo destas dunas em
direcdo a costa; (1C) Area de certa estabilidade; (1D) Progradacao da linha de costa a partir da dindmica das dunas

frontais.
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5. Considerac0es Finais

Os resultados obtidos neste trabalho mostram uma relacdo direta entre a dindmica das dunas frontais e a
dindmica da linha de costa. Nota-se que no ponto 5 e 6 do monitoramento, as dunas frontais migram em
direcdo ao continente, associado ao processo erosivo da linha de costa, conforme apontado por Rocha et al
(2016). Por fim, o ponto 8 infere o0 avanco das dunas frontais em direcdo ao mar associado a progradacao
da linha de costa, corroborando o modelo proposto por Hesp e Walker (2013). Esse trabalho também
sugere gue a analise e 0 mapeamento das dunas frontais a partir do limite da vegetacdo funciona como um
indicador de linha de costa. Tendo em vista as mudangas climaticas e as possiveis elevacdes do nivel do
mar, as dunas frontais se colocam como excelentes indicares de comportamento de linha de costa e

portando o estudo da mesma se torna importante e relevante para a sociedade.
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