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Eixo: GEOTECNOLOGIAS E MODELAGEM ESPACIAL EM GEOGRAFIA FISICA

Resumo

As imagens aéreas sdo um recurso valioso para a analise do espaco, e com frequéncia utilizamos
imagens obtidas por satélites ou por sensores de alta precisdo. Esta pesquisa buscou avaliar a
legalidade de imagens obtidas por cameras digitais presentes em dispositivos moéveis, quando
capturadas também em aeronaves. Utilizando como amostra para andlise a paisagem presente
entre os aeroportos da cidade de Sdo Paulo e Goidnia. Tendo como objetivo principal, revelar
como esse recurso pode ser eficiente para a analise do espaco quando consideramos algumas
questdes, como a leitura geografica do espaco, e nocdes de escala a partir da altura em que a
aeronave se encontra. A metodologia utilizada apoiou-se nos estudos sobre o tema proposto,
nogdes sobre altura de voo, captura das imagens e posterior analise das mesmas. Os resultados
mostraram que, quando devidamente utilizadas, as imagens digitais obtidas por dispositivos
moveis (mobile) proporcionam uma eficaz analise do espaco.

Palavras chave: Imagens aéreas; Analise espacial; Recurso Metodologico.

Introducio

As imagens aéreas sdo um recuso importante para as analises do espaco, nos ajudam a reconhecer os

agentes naturais ou antropicos responsaveis pela mudancga do espago.

No sensoriamento remoto faz analise de dados a partir dos processos de interpretagdo de imagens de
satélite ou de fotointerpretagdo por meio visual (Novo, 1995, p. 6). Essa forma analitica pode ser
desenvolvida por diferentes técnicas, entre as quais, a fotogrametria que obtém alcances precisos de
objetos, obtendo das fotografias informacdes geométricas e quantitativas ¢ a fotointerpretacdo que

identifica e determina os objetos por meio de fotografias, alcangando informagdes qualitativas.

Cruz (1981, p. 1) apud.Panizza e Fonseca (2011) destacou no inicio na década de oitenta a utilizagdo

do sensoriamento remoto no levantamento de dados sobre recursos naturais, devido a intensa demanda
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e a degradacdo destes, nas mais diferentes escalas expondo a necessidade de planejamento em diregido

ao uso sustentavel.

Segundo Florenzano (2002) nos anos 1960, os satélites tripulados proveram as primeiras fotografias
orbitais da Terra e em seguida, o satélite meteorologico iniciou os registros sistematicos de imagens da

superficie terrestre.

Para nos auxiliar sobre como as imagens deveriam ser registradas, nos apoiamos em Panizza e
Fonseca (2011) ao nos dizer que a posi¢do do observador ou que tira a fotografia determina a forma de
apreensao da paisagem a ser estudada, nesse contexto destacam-se as seguintes posicdes e
perspectivas: a) Frontal: apreensao horizontal assemelha-se aquela dos quadros e também da visdo do
observador no solo; b) Panoramica: apreensao obliqua, como a dos mirantes que proporcionam a visao
do observador localizado num nivel mais alto aquele da paisagem observada; ¢) Voo de passaro:
apreensdo por meio de uma visdo vertical, semelhante aquela observada de um avido; d) Cinematica:
apreensdo da paisagem em “movimento”. Permite a detec¢do de eventuais transformagdes ocorridas

em lapsos de tempo.

Com base na posigdo “voo de passaro” que atribuimos nossa pesquisa, onde consideramos que para
fotografar uma area, o avido voa em determinada direcdo (linha de voo), porém sem considerar
questdes de grande habilidade e recursos que permitem uma varredura da area onde a acronave retorna

na direcao contraria ocorrendo a superposic¢ao de fotografias na visdo esterocopia. (Cruz, 1981, p. 6)

O numero da faixa e da fotografia € essencial na constitui¢do do foto-indice, que tem por fungdo
localizar geograficamente a sequéncia das fotografias (Cruz, 1981, p. 8). Para que consigamos
estabelecer a posicao geografica de um determinado ponto quando fotografamos de dentro de uma
aeronave comercial, podemos utilizar apenas objetos simples que ndo transmitam ondas, ja que o uso

de GPS ¢ proibido.

Apoiamo-nos nas palavras de Santos (1996) ao dizer-nos que os objetos de interesse a Geografia nao
sdo exclusivamente objetos mdveis, mas também o imdvel, como uma cidade, ou uma barragem, uma
estrada, um porto, uma floresta, uma plantagdo, um lago ou uma montanha, pois tudo isso sdo objetos
geograficos e esses objetos sdo do dominio tanto da Geografia fisica quanto da Geografia humana e
através da historia desses objetos. E para Cazabat, C., 1969 apud Pinchemel; Pinchemel, (1988, p.357)
“Os diferentes elementos de uma estrutura foram inseridos e organizados no espaco sob a influéncia

de diversas forgas e em diferentes momentos”.

Segundo Penteado (1991) as imagens podem ser trabalhadas de formas diferenciadas, dependendo do
recurso tecnolédgico utilizado como a imagem de uma foto por ser imével, recorta um fato e o isola do
seu contexto, sendo assim uma tnica imagem pode ser aproveitada como material pedagogico dentro

de varias tematicas.
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2. Desenvolvimento

Os recursos tecnologicos modernos sdo amplamente utilizados como parte de metodologias de
pesquisas que visam o estudo espacial, € o acesso facil a este instrumento propde o uso abundante por
uma grande parte da populacdo brasileira. Alguns destes recursos podem auxiliar tanto cientistas e
pesquisadores quanto amadores entusiastas. Porém, o desenvolvimento da habilidade em ler o que se
observa ¢ algo de grande relevincia para compreender a imagem do espago registrado e esta

habilidade apenas desenvolve-se com base nos conceitos fundamentais sobre o estudo na natureza.

Este estudo ocorreu durante o percurso de um voo comercial entre o aeroporto de Congonhas (CGH)
na capital paulista S0 Paulo, e o aeroporto de Goiania, Santa Genoveva (GYN), percorrendo uma

distancia de aproximadamente 805,20 Km.
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Imagem 1- Percurso do voo e distdncia aproximada entre os dois pontos. Fonte: Google Earth, adaptado por
Rodrigues, Tuane T. (2016).

Para a pesquisa escolhemos a linha comercial da empresa Gol-Linhas Aérea, pois esta empresa possui
autorizacdodesde sete de Julho de 2015 da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (Anac) para utilizagdo

de dispositivos moveis apenas em “modo avido”.

Esta pesquisa fundamentou-se na possibilidade de leitura e interpretagdo de imagens e na possibilidade
de utilizar recursos de uso comum como ferramentas para a captura de imagens espaciais,

considerando que a reposi¢do de fotografias digitais obtidas por dispositivos moveis, promovem
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atualizacOes mais frequentes dos registros de uma determinada area de estudo, podendo auxiliar na

identificacdo de seus agentes.

Outra caracteristica importante considerada foi o avango no desenvolvimento da alta resolugdo e

adaptacao as condi¢cdes da luminosidade do ambiente que garantem melhor qualidade dos registros.

Para nds geografos que sabemos importancia da escala em uma imagem, podemos fazer uso de nog¢des

de altitude de v6o para estabelecer o melhor momento de registrar a imagem de um territorio.

Os avides comerciais, que representam a grande maioria das aeronaves no céu, voam a altitude de
cruzeiro, cerca de 11.000 metros. Essa ¢ a altitude em que o avido consegue gastar menos combustivel,
pois o ar se torna menos denso e por isso oferece menor resisténcia, portanto, ha uma maxima no nivel

de escala pequena que podemos registrar.

3. Procedimentos Metodolégicos

Ao tracarmos como objetivo principal, mostrar e discutir sobre a eficiéncia da utilizagdo das cameras
portateis presentes nos dispositivos moveis como recurso para a analise do espago, estabelecemos
alguns parametros primordiais para captura e posterior analise dos produtos obtidos, como a leitura

geografica do espaco, e no¢des de escala a partir da altura em que a aeronave se encontra.

A primeira etapa metodoldgica consistiu em uma pesquisa bibliografica, para levantamento dados
referentes ao projeto que se pretendeu realizar, e analise técnica sobre as possibilidades em capturar
imagens utilizando dispositivos moveis, bem como se havia preferéncia quanto ao modelo do aparelho

e testes de transmissdo de ondas sobre estes dispositivos.

A segunda etapa baseou-se na escolha do local a ter as imagens capturadas, elegemos o percurso. Sdo
Paulo (aeroporto de Congonhas) e Goiania (aeroporto Santa Genoveva) no dia 7 de Outubro de 2016,
pelo contraste entre a paisagem, urbana na cidade paulista e campesina principalmente nas regides de

divisa entre Minas Gerais e Goias.

Utilizamos a camera do smartphone Sony Xperia C, devido a testes realizados anteriormente com
outras cameras digitais que ndo apresentaram a mesma resolucdo e capacidade de regulamento no foco

e precisao.

As imagens capturadas contemplaram as seguintes possibilidades de analise: Ocupacdo territorial,
espaco urbano ou rural, desgaste da cobertura vegetal, variabilidade de espécias arboreas, bacias

hidrograficas, extragdo mineral, recursos hidricos entre outros.
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Estabelecemos uma tabela para classificar as fotografias, a partir da apresentacdo ou ndo de

determinados elementos e assim estabelecer grupos para melhor analisa-las:

Tabela |- Elementos classificagio.

Tabela de elementos Marque SIM ou NAO.

1. A imagem representa uma area urbana?

2. A imagem representa uma area rural?

3. A imagem possui escala geografica grande?

4. A imagem possui uma escala geografica pequena?
5

6

A imagem possui recursos hidricos?
A imagem possui area de densa cobertura vegetal?

=

A imagem aparenta de areas com solo exposto?

8. Havia grande incidécia direta de radiacdo solar?

9. A imagem apresenta nuvens?

Regido:
Local:
Hora do registro:

Na etapa seguinte, capturamos as imagens apresentadas nos resultados, fizemos uma analise sobre
elas, pelo que melhor apresentavam e escolhemos cerca de cinco imagens que também estivessem com

melhor resolugao.

Durante a analise sobre as principais imagens consideramos as que melhor destacassem suas
caracteristicas com base na escala, promovida pela altitude de vdo, onde nos apoiamos em Cruz
(1981) ao falar sobre o processo de interpretacdo de imagens como as “informagdes sdo obtidas por

técnicas de observagdo, desenvolvimentos logicos e acurados, chegando a conclusdes” (Cruz, 1981, p.

8).

4. Resultados e Discussao

Os resultados obtidos sdo uma sequencia de fotografias digitais que mostram os mais variados objetos

de estudo destacados conforme a escala gerada pela altitude do voo.

Nenhuma das imagens sofreu qualquer tipo de modificagdo ou melhoramento digital, nem mesmo

recursos como filtros, para dar énfase a qualquer objeto.

Distor¢des para o encaixe das imagens pode gerar mudangas de propor¢do, bem como 0
posicionamento da lente, no instante da captura das imagens, portanto as fotografias foram colocadas

aqui na tentativa de atenuar estas distorgdes aparentes.
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Comegaremos apresentando as imagens com escalas maiores para menores ¢ nesse sentido
concordamos com Panizza e Fonsceca (2011, p.33) ao dizer-nos que “A escolha da fotografia ou
imagem usada no estudo da paisagem ¢ fundamental e vai interferir no tipo de informagéo produzida.
Ela deve levar em conta o objeto estudado, a escala geografica e os tipos de imagens disponiveis
destacando o que é mais simples de ser observado”. Também concordamos com as autoras ao dizer-
nos que as técnicas para interpretacdo de imagens de forma visual, podem ser usadas tanto nas
fotografias aéreas quanto nas imagens de satélite. Nesta pesquisa utilizamos também o termo
estratégias, como uma forma de definir as etapas para a realizagdo da leitura das imagens, realizadas
visualmente e sem a utilizagdo de instrumentos, como o estereoscopio utilizando basicamente a

inferéncia.

Na imagem ntmero dois podemos observar o rio Tiet€é proximo ao aeroporto de Congonhas na
decolagem da aeronave. E possivel notar que ha poucas arcas de vegetagdo intensa ¢ que a

urbanizagdo é um dos pontos fortes da regido. Por ter uma escala média, ¢ possivel apontar alguns

detalhes, como o destaque de edificios, que despontam em meio a urbanizagao.

Imagem 2- Rio Tieté, SP.

Novo (1995, p.251) diz que “decomposto analiticamente num processo de identificacdo do objeto em
relagdo a uma dada categoria”, partindo deste principio a imagem que expde um contexto geral,
naturalemente sera decomposto em partes, no processo de interpretacdo, portanto ao vermos um
produto como a imagem trés em um primeiro momento observamos um todo, € que com nosso
conhecimentos prévios ja experienciados, identificamos os demais elementos constituintes do todo
como, por exemplo,a imagem numero trés que mostra a exploracdo mineral no alto de um morro, bem

como a vegetacdo em maior quantidade.
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Imagem 4- Adensamento urbano.

A imagem seguinte, de numero quatro, apresenta uma escala menor em relacdo as anteriores,
mostrando o adensamento urbano de parte da cidade de Sdo Paulo. Aqui a abstragdo torna-se mais
dificil, e isolando alguns detalhes que se destacam como, pavilhdes e uma faixa que “corta” a cidade,

pouco se pode reconhecer em uma visdo geral.

A imagem numero cinco, apresenta as regides de transi¢@o entre norte de Minas Gerais e Goias. Nela ¢
perceptivel o mosaico formado por recorte de vegetagdo esparsa, em meio ao campo, € em toda a
imagem podemos deduzir que ha recursos hidricos rodeados por mata ciliar que se estende e divide a

fotografia em partes.
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Imagem 5- Mosaico comporto de campo e vegetagao.

A imagem numero seis assemelha-se a anterior, porém nela observamos o plantio de culturas

de forma circular, com base no estilo de irrigagao utilizada.

Imagem 6- Plantio circular.

A imagem numero sete apresenta uma bacia hidrografica. Os poligonos nela marcados foram
colocados para mostrar onde ha urbaniza¢do. Ha muitas outras, porém com uma dificuldade maior em

serem destacadas.
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Imagem 7- Bacia hidrografica.

Os resultados atingiram o objetivo principal proposto, pois com estes recursos conseguimos interpretar
de maneira simples e com alto indice de assertividade, os elementos presentes nas imagens, pois a alta
resolugdo da camera do smartphone utilizado proporcionou uma melhor leitura dos elementos

presentes na imagem.
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As nogdes de escala a partir da altura em que a aeronave se encontra puderam ser utilizadas a partir da
observacdo de riqueza de detalhamento que puderam ou nao ser constatados, podendo definir a escala

em grande ou pequena.

5. Consideracoes Finais

Na ciéncia Geografica, a utilizacdo de imagens cumpre uma importante fungdo para o entendimento
sobre o espago geografico e com as tecnologias estando disponiveis para grande parte da populagio
brasileira, com énfase nos dispositivos méveis, estes recursos representam importantes ferramentas

para explorar as perspectiva da concepgao do espaco fisico, e do meio natural.

No mundo contemporineo, € quase inevitavel o auxilio das tecnologias, sendo assim torna-se
necessario acompadrar as mudangas que ocorrem, no sentido de procurar diversificar a metodologia

utilizada.

Esta pesquisa nos deixou claro que as imagens representam mais do que paisagens, ela fornece

informagdes importantes sobre o espago, para aquele que souber ler e interpreta-las.

No decorrer das atividades, 0 uso de imagens digitais mostraram-se importantes ferramentas como
recurso metodologico para a andlise espacial em diferentes escalas de aproximacgdo, e diferentes
tematicas que podem ser percebidas a analisadas, quantitativamente e qualitativamente por aqueles

que correspondem a conceitos que fundamentam desenvolvem uma boa leitura e reflexdo de imagens.

A disponibilidade de softwares, de imagens de satélites e de equipamentos, como o GPS, radares,
barémetros, espectroOmetros, supercomputadores, facilitam e dinamizam em muito o trabalho de

analise e de pesquisas em varias areas objeto de estudo dos Geografos.

Ainda que ndo seja possivel registro em infravermelho por smartphones, ndo devemos subjugar a
eficiéncia e o carater analitico destes produtos, pois sua tecnologia tende a garantir cada vez mais a

qualidade destes registros, e apoia-se simplicidade, baixo custo e facil armazenamento das fotografias.

Sendo assim, podemos dizer que a tecnologia e seus avangos contribuiram consideravelmente para
elevar a Geografia a um patamar nunca antes imaginado. Fazendo uso ndo apenas utilizassem as
modernas técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, mas também do Geodgrafo moderno
que compreende e sabe como utilizar recursos tecnoldgicos alternativos para a elaboracgdo e analise do

ambiente, da sociedade, e da natureza.
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