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RESUMO

Fatores antropicos e naturais sdo os principais condicionantes para o processo de formagao de erosao.
Tais variaveis demonstram a necessidade de conhecer o meio fisico em que se formam esses
processos, a fim de evita-los ou conter os danos que podem causar. Para isso, deve-se entender o
funcionamento de condicionantes como a declividade, o uso e a cobertura do solo, o relevo e o tipo
de solo. O presente trabalho tem como objetivo um estudo preliminar acerca de uma vertente
sofrendo processos erosivos, no distrito de Sdo Valentim, pertencente a Santa Maria. Procedeu-se,
também, a caracterizacdo e delimitagdo automatica da bacia hidrografica em que esta inserida a area
de estudo, bem como a produgdo dos mapas de declividade, hipsometria, uso do solo e geologico.
Além de contribuir para um melhor conhecimento da area em questdo, esta produgdo podera ser
utilizada como auxilio em estudos futuros sobre erosdo.

Palavras chave: Geotecnologias, mapeamento, processos erosivos.

Introducio

Geoprocessamento segundo Camara, Davis € Monteiro (2001), pode ser definido como a disciplina do
conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informagao
geografica e que vem influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos
Naturais, dentre outras. Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) possibilitam a analise integrada
de diferentes dados e a producdo de materiais diversos. Os SIGs sdo sistemas em computador que
fornecem informacdes ndo s6 sobre os fendOmenos, mas também sobre a localizacdo espacial. Para
Céamara, Medeiros ¢ Monteiro (2002), um SIG ¢ uma ferramenta computacional a servigo do
Geoprocessamento, que permite realizar andlises complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao
criar um banco de dados georreferenciados, bem como automatizar a producdo de documentos
cartograficos. Do ponto de vista da aplicagdo, utilizar um SIG implica escolher as representagdes
computacionais mais adequadas para capturar a semantica de seu dominio de aplicag@o. Ja do ponto de
vista da tecnologia, de acordo com Camara, Medeiros e Monteiro (2002), desenvolver um SIG significa
oferecer o conjunto mais amplo possivel de estruturas de dados e algoritmos capazes de representar a

grande diversidade de concepgdes do espaco.
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Objetivos

A acdo tem como objetivo geral a coleta de pontos a campo e a confeccdo de mapas tematicos da da
vogoroca Buraco Grande, pertencente a bacia do Arroio Sarandi no distrito de Sdo Valentim, Santa

Maria. Como objetivos especificos, foram propostos:

a) Coletar pontos no perimetro da vogoroca e da microbacia do Arroio Sarandi a fim de reunir dados

para elaboragdo posterior de mapas tematicos;

b) Representar cartograficamente a vogoroca e a microbacia do Arroio Sarandi em estudo, através de

mapas tematicos de localizagdo, de declividade, limite da bacia, geologico, hipsométrico e uso da terra.

Fundamentacio tedrica

Um SIG pode ser utilizado, pelo menos, para trés finalidades: produ¢do de mapas, andlise espacial de
fenomenos e banco de dados geograficos, com fun¢des de armazenamento e consulta de informagao
espacial. Conforme Branco (1997) diversas fun¢des desenvolvidas pelos SIG’s sempre pertenceram ao
trabalho de pesquisa da Geografia, porém estes sistemas possibilitam uma forma mais eficiente de
atingir os resultados, sendo que muitas sdo impossiveis de ser elaboradas manualmente. Em geral, um
Sistema de Informagdes Geograficas, depende de trés componentes bésicos para ser implementado

como banco de dados, hardware e software.

Conforme Avila (2009) a microbacia do Arroio Sarandi, apresenta inimeros focos de erosio como
sulcos, ravinas fei¢cdes de pseudo-carste € vogorocas. Para o estudo da vogoroca é necessario abordarmos
alguns conceitos. De acordo com Guerra (1976) bacia hidrografica é o “conjunto de terras drenadas por

um rio principal e seus afluentes”.

Conforme Silva (2003) os processos erosivos fazem parte da evolugdo natural do meio fisico e da
alteracdo do relevo. O processo denominado intemperismo rompe as rochas formando particulas
menores, estas podendo ser transportadas facilmente, promovendo um processo conhecido como erosao.
Conforme Guerra (1975) erosdo € a “destruigdo das saliéncias ou reentrancias do relevo, tendendo a um
nivelamento ou colmatagem”. De modo geral conforme Boardmann (1990) sdo distintas duas formas de
abordar os processos erosivos. A erosao natural (geoldgica) e erosao acelerada (antropica), sendo que a
intensidade ¢ superior a da formagao do solo, impedindo sua recuperagdo natural. De todos agentes
transportadores, a agua é o elemento mais erosivo e corrosivo. Todas suas formas possuem um grande

potencial erosivo.

De acordo com Bertoni ¢ Lombardi Neto (1999), a erosdo natural desenvolve-se de forma lenta e
paulatina, sendo considerada de ocorréncia normal e benéfica, pois se resultara inimeras formas de

relevo da superficie terrestre como colinas, planicies extensas e vales férteis. A erosdo acelerada,

5002
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2208 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada A Al Ty A
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

? de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

conforme Bigarella (2003) se desenvolve quando o equilibrio ¢ afetado, numa breve escala de tempo,

ndo podendo atingir uma nova compensacao de forgas.

Gotas de chuva, em ambientes secos, criam erosdo através do impacto e do respingo das goticulas de
agua, movendo as particulas de solo. Para Guerra e Mendonga (2004), o impacto da gota de agua da
chuva resulta na compactagdo do solo pela formagao de crostas (crusts) que irdo dificultar e impedir a
infiltracdo da dgua da chuva. A 4gua quando escoa sobre a superficie do solo carrega junto particulas,
enquanto se move em dire¢do a outros cursos de agua (arroios, corregos e riachos), gerando desta forma

a erosdo superficial.

Cabe salientar que os processos erosivos em grandes dimensdes sdo responsaveis por severas perdas
econdmicas e ambientais de uma determinada area, aonde estes venham a se desenvolver. O escoamento
nas encostas dos solos atua como um agente de transporte, removendo as particulas soltas do solo. No
entanto, principalmente atua como um agente de erosao removendo particulas do solo quando flui sobre
a superficie quando ndo ha vegetacdo. Conforme Bertoni e Lombardi Neto (1985) solos arenosos sdo
mais suscetiveis ao processo erosivo, permitindo rapida infiltracdo das aguas e retardando o escoamento
superficial. Os solos com uma pequena quantidade de particulas tamanho argila, possuem baixa coesao,

tendo uma menor resisténcia a erosao, sendo esta verificada mesmo em pequenas enxurradas.

Conforme Bastos (1999), a terminologia vogoroca € oriunda do termo Tupi-Guarani, “mboso’roka”, que

significa rompimento, sendo definida como uma ravina de

grandes dimensoes gerada pela grande concentragdo do fluxo superficial, promovida pela agéo antropica,
combinada com a agdo do fluxo subsuperficial e subterraneo. De acordo com o Instituto de Pesquisas
Tecnologicas (1991) as erosdes por vogoroca constituem-se no estagio mais avangado da erosao, sendo
caracterizadas pelo avango em profundidade das ravinas até estas atingirem o lencol freatico ou o nivel
de agua do terreno. As zonas erodidas ¢ em expansdo nos sdo responsaveis pelo arrastamento da
cobertura vegetal e abertura de grandes ravinas e vogorocas, dificultando, quando nao impedindo, o
estabelecimento de vegetacdo nestas localidades, exceto no caso das comunidades instaladas no interior

das ravinas.

Segundo Bastos (1999) os mecanismos envolvidos nestes processos sdo complexos e apresentam uma

interrelacdo de fatores climaticos, pedogénicos, topograficos, vegetacionais que interveem no fenomeno.

Metodologia

A microbacia do Arroio Sarandi, onde se encontra a vogoroca, localiza-se no municipio de Santa Maria
e no municipio de Dilermando de Aguiar (Figura 1), na regido central do Rio Grande do Sul, entre as
latitudes S 30°00°00” e S 29°30”00” e as longitudes W 54°15°00” ¢ W 53°30°00” abrangendo uma area
de 334,80 km2. A referida microbacia classifica-se como endorréica, cujos canais sdo de primeira,
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segunda e terceira ordens. Os canais fluviais apresentam convergéncias em angulos retos que constituem

diferentes formas atribuidas aos fendmenos tecténicos (AVILA, 2009, p. 52).

LOCALIZAGAO DA MICROBACIA DO ARROIO SARANDI - SANTA MARIA/DILERMANDO DE AGUIAR -RS
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Figura 1- Mapa de localizacdo da area de estudo da microbacia do Arroio Sarandi. Fonte: Autor

O relevo do entorno da vogoroca do Buraco Fundo, como é denominada a vogoroca de Sdo Valentim, é
formado por colinas levemente onduladas. As particularidades das formagdes geologicas da microbacia
do Arroio Sarandi seguem as observagdes e os estudos elaborados pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (2010). A Formagdo Sanga do Cabral, uma das formagdes que constituem essa
microbacia, apresenta-se em corpos tabulares ou lenticulares alongados, brechas e conglomerado
intraformacional, com siltito e raro argilito. H4, ainda, depésito de ambiente continental, fluvial
entrelacado, contendo fragmentos de vertebrados fosseis (anfibios e répteis), depositado no Triassico
Inferior. A Formagdo Santa Maria divide-se em dois membros: Passo das Tropas e Alemoa. O primeiro
varia entre arenito e arenito conglomeratico. O segundo constitui-se em um siltito argiloso macigo,
contendo fosseis de tetrapodes. Ambos os membros sdo originarios de depositos de canais fluviais de
moderada sinuosidade e de planicies de inundagfo e lacustres em ambiente continental, depositados
durante o Triassico Médio. Por fim, também hé depodsitos aluviais com areia grossa a fina, cascalho e

sedimento siltico-argiloso em calhas de rio e planicies de inundagao, depositados durante o Holoceno.

Os materiais utilizados na elaboracdo dos mapas e do levantamento topografico: um par de receptores
GNSS RTK L1/L2 GPS & GLONASS marca TOPCON, modelo HYPER LITE+, tripé de aluminio,
bastdo graduado de 8 metros, bastdo graduado de 2,5 metros, controladora FC 250 TOPCON, piguetes
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de madeira e tinta spray, trena de aco com 7 m. Os materiais utilizados para os mapas tematicos foram:
imagens SRTM formato GEOTIFF (16 bits), resolugdo espacial 90 metros compativel com a escala
1:250.000 (IBGE), SH-22-V-C e SH-22-X-D , arquivos digitais para SIG - base cartografica digital do
RS escala 1:250.000 da FEPAM-RS, mapa geologico do RS da CPRM escala 1:750.000, imagem
Landsat 8 OLI/TIRS composi¢do RGB 432, resolugéo espacial de 30 metros, 6rbita/ponto 223/81 do dia
24/03/2014

Programa ArcGIS versdo 10.1 licenga usuario 369462, sistema de Automacio topografica, POSICAO
licenga usudrio 3030-4 e Google Earth versao 7.1.2 gratuita

A delimita¢do da microbacia do Arroio Sarandi, onde se insere a area de estudo, foi elaborada por
procedimentos de extracdo automatica das drenagens do programa ArcGIS 10.1, com as ferramentas do
Spatial Analyst para hidrologia conforme as etapas descritas a seguir: a) definicdo da direcdo de fluxo
da drenagem em cada célula (Flow Direction) que gera uma grade regular com as dire¢des baseadas na
maior linha de declividade encontrada no modelo de elevagao do terreno. A direcao de fluxo deve conter
apenas os valores 1, 2, 4, 8,16, 32, 64 e 128, que representam as oito células adjacentes por onde a 4gua
deve fluir; b) identificacdo e preenchimento dos vazios na imagem; ¢ c¢) acumulagdo do fluxo (Flow
Accumulation) de acordo com Renno et al. (2008). A dire¢do de fluxo define as relagdes hidrologicas
entre pontos diferentes dentro de uma bacia hidrografica. Segundo Sobrinho et al. (2010), a continuidade
topologica para as dire¢des de fluxo é necessaria para que uma drenagem funcional possa existir. As
conexdes hidrologicas de diregao de fluxo entre dois pontos em uma superficie ndo sdo as mesmas que

aquelas baseadas em distancia euclidiana.

Resultados e discussoes

A seguir, sdo apresentados os resultados preliminares da anélise feita na microbacia do Arroio Sarandi,
bem como as pretensdes futuras para a continuidade deste estudo. Como resultados, foram elaborados
mapas tematicos demonstrando a situagdo presente na area de estudo. Sobre o mapa de declividade
(Figura 2), area de estudo apresenta valores de declividade mais evidentes nas classes de 0 a3 % e de 3
a 6 %. O primeiro intervalo representa 28,29% do total e corresponde ao que € classificado como plano.
Ja o segundo intervalo corresponde a 29,23% do total, sendo classificado como suave ondulado € com
pouca movimentagdo topografica. Nas areas em que o terreno ¢é classificado como moderadamente
ondulado (6 a 12% de declividade), os valores correspondem a 13,98% do total. Outros 4,61% sdo
classificados como ondulado, apresentando entre 12 e 20% de declividade. Pode-se afirmar, assim, que
0 local de estudo apresenta baixa representatividade em areas com declividade entre 20 e 45%

(apresentando 0,002%) e acima de 45% de declividade.
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Figura 2 - Mapa de declividade da microbacia do Arroio Sarandi. Fonte: Autor.

De acordo com o mapa hipsométrico (Figura 3), embora as altitudes da bacia variem de 60 a 220 metros
de altitude, a maior parte esta entre 60 ¢ 125 metros (60-80 m correspondente a 24,8%, 80-100 m
correspondente a 29,44% e 100-125 m correspondente a 23,35%). . As altitudes entre 125 e 150 metros

correspondem a 15,74%, com 57,30 Km? de area. J4 as areas entre 150 e 200 metros representam apenas
7,18% do total analisado.
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Figura 3 - Mapa hipsométrico da microbacia do Arroio Sarandi. Fonte: Autor.

No mapa de uso do solo (Figura 4) pode-se observar o uso do solo e sua representatividade por meio
das classes atribuidas. As areas de agricultura tém maior representatividade na area de estudo, com 43,97%
do total (147,21 Km?), seguido dos campos e das pastagens, que ocupam 25,42% do total da area (85,10
Km?),. Florestas e matas ciliares, por sua vez, ocupam cerca de 58,43 Km? de area, isto &, 17,45% do
total. Ja as areas de solo exposto tém representatividade de 12,18% (40,79 Km?), enquanto que a agua

representa 0,98% do total da area (3,27 Km?).
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Figura 4 - Mapa do uso do solo da microbacia do Arroio Sarandi. Fonte: Autor.

Conforme a o mapa geoldgico (Figura 5), a formag@o predominante na area de estudo é a Sanga do

Cabral, que corresponde a 185,23 Km? (55,32%), em corpos tabulares ou lenticulares alongados, brecha

e conglomerado intraformacional, siltito e raro argilito. Ja a formagdo Santa Maria, com arenito e arenito

conglomeratico e com pelitos subordinados, e siltito argiloso macigo, ocupa 27,66% da area total, com

92,62 Km? e com os sedimentos aluvionares ocupando 17,01% de area (56,95 Km?).
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Figura 5 - Mapa geolégico da microbacia do Arroio Sarandi. Fonte: Autor.

Consideracaes finais

O estudo realizado na bacia em questdo oportuniza a criagdo de subsidios para o entendimento da
dindmica do processo erosivo em vogorocas. Em um proximo momento, as analises quanto a
susceptibilidade de erosdo das areas serdo iniciadas e complementadas com os aspectos morfométricos
mais detalhados da rede hidrografica. Realizar-se-do, ainda, estudos referentes ao tipo de solo ¢ a

periodicidade das chuvas, bem como a contribui¢do desses fatores para o processo erosivo.

Durante a realizagdo do trabalho ficou evidente a pertinéncia da analise ambiental por geoprocessamento,
além da compatibilidade dos resultados prévios relacionados com a erosdo. Esses fatores possibilitam o
futuro monitoramento do avango da vogoroca e a elaboragdo de um modelo digital de elevagdo preciso

da area.
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