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Eixo: GEOTECNOLOGIAS E MODELAGEM ESPACIAL EM GEOGRAFIA FiSICA

RESUMO

Com a enorme demanda de informac¢des espaciais georreferenciadas para o planejamento e
administragdo urbana, é necessario que se tenha no minimo a planta cadastral com seus
arruamentos, constru¢des imobiliarias urbanas e outros elementos que compdem 0 espago fisico para
facilitar o gerenciamento, principalmente nas cidades de pequeno porte, que ha a auséncia de um
plano diretor. Neste trabalho foi utilizado o VANT Phantom 3 Advanced, equipado com uma
camera Phantom Vision de 12 Megapixels, com a jun¢do de um SIG, foi possivel realizer o
mapeamento da cidade de Palmeirina-PE, utilizou-se uma metodologia que propriciasse obter os
resultados desejados e que se adequassem a realidade do objeto de estudo.

Palavras chave: aerofotogrametria, cadastro multifinalitario, Palmeirina-PE
1. Introducao

Com a enorme demanda de informagdes espaciais georreferenciadas para o planejamento e
administragdo urbana, ¢é necessario que se tenha no minimo a planta cadastral com seus
arruamentos, construgdes imobiliarias urbanas e outros elementos que compdem 0 espago fisico para
facilitar o gerenciamento, principalmente nas cidades de pequeno porte, que ha a auséncia de um plano

diretor.

Mas para obter tais dados ¢ indispensavel uma base cartografica solida, que dependendo de sua
qualidade podera comprometer todo 0 mapeamento da mancha urbana e a realizagdo do cadastro
urbano multifinalitario (CUM), segundo Souza (2001) o cadastro urbano multifinalitario ¢ composto
por uma parte cartografica, que devera compor uma planta basica da area em questdo, e uma parte
descritiva com informagdes sobre elementos diversos como imoéveis € Seus proprietarios,

infraestrutura entre outros.

O Cadastro urbano multifinalitario (CUM) ¢ um sistema de informacgdes, de carater local, que se

destina a subsidiar o planejamento, a tributagdo, o licenciamento de atividades, a fiscalizagdo e
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todas as fungdes que emanam das competéncias dos municipios relacionadas a gestdo espaco

urbano, carecendo de constantes atualizag¢des.

Para a realiza¢do do CUM ¢ necessario ter o levantamento em campo da area a ser mapeada, e um dos
melhores meios de se fazer tal levantamento é com o auxilio do sensoriamento remoto, que é a melhor
técnica para a obtengdo de dados de grandes areas € com menor gasto monetario (ROSA, 2009),
sabendo-se que para a realizagdo do Cadastro Urbano Multifinalitirio é de grande importincia a
qualidade das cenas trabalhadas, portanto o meio mais viavel de se obter essas cenas € a partir da

Aerofotogrametria.

Atualmente o melhor meio para a realizagdo da aerofotogrametria em pequenas areas como cidades, sdo
0s Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANTS), que por seu baixo custo operacional e trabalhar de
forma automatica, ndo de forma autonoma, propiciara a obtengdo de cenas com grande qualidade na
resolucdo temporal e espacial, o que ira influenciar diretamente na fotointerpretacdo e nos
resultados. Agregando toda as informagdes obtidas em campo a um Sistema de Informagdes
Geografica (SIG), que permitira fazer um estudo mais minucioso da localidade, viabilizando o

gerenciamento, criagdo, armazenamento e manuseio desses dados.

Este trabalho tem como principal objetivo realizar somente a cartografia bdsica da mancha urbana do
municipio de Palmeirina-PE, figura 1, para a posterior consolidagio do CUM, utilizando a
aerofotogrametria em conjunto com o Geoprocessamento, para posteriormente avaliar a viabilidade

na utiliza¢do dos VANTS para a realizacdo do CUM.
2. Metodologias

2.1. Materiais

Inicialmente fez-se o levantamento bibliografico e material cartografico base. Foram consultados,
livros, artigos, teses, monografias, dissertacbes e trabalhos técnicos, para dar fomento tedrico a

pesquisa.

Neste trabalho utilizou-se o VANT da fabricante chinesa DJI, Phantom 3 Advanced, equipado
com uma camera Phantom Vision de 12 Megapixels, equipado com o sistema GPS e Glonass, com
tempo de vbo de aproximadamente 23 minutos por bateria, sua escolha deu-se por ser um veiculo
autonomatico de baixo custo. O mesmo possibilitou a obtengao de 784 cenas em 11 voos, a uma altitude
média de 100 metros a cima do nivel do solo, seqguindo a orientagdo legal vigente, que inplica um voo a

uma altura maxima de 120 metros a cima do nivel do solo (SILVA et al., 2015).
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Os dados cartograficos foram armazenados no ArcGIS® 10.3 possibilitando 0 armazenamento e o

gerenciamento dos dados em um banco de dados criado no préprio software, facilitando se trabalhar

as cenas e outros dados.

O procedimento metodolégico foi baseado no proposto por Silva (2015), mas modificado para
atender a demanda da localidade, o processo metodologico esta sintetizado na figura 2, sendo

esmiugados com mais detalhes nos topicos abaixo.

2.2. Planejamento de voo

Nesta etapa foi definido o alvo a ser sobrevoado, a mancha urbana de Palmeirina, com uma area de

1,98 km2, representando 1,25% do municipio, tenho seu perimetro urbano cotas altimétricas

variando entre 531 a 588.
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Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Palmeirina-PE.

Devido ao Phantom 3 Advanced ser um multimotor, ndo ha a necessidade de catapulta para seu
langamento, ja que 0 mesmo decola verticalmente, facilitando assim iniciar o voo em local de dificil
mobilidade. A partir da decolagem em modo manual até a altitude de 50 metros, ha o acionamento
do piloto automatico, que ira elevar a aeronave até 100 metros e iniciar o plano de voo e a tomada das
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cenas, sendo que nenhum voo ultrapassou o tempo de 15 minutos, por motivos de seguranga, ja que
a bateria dura em média 23 minutos de voo. Logo apos concluido 0 voo, 0 VANT retorna até o ponto
de decolagem, por meio do Go to home, pousando de modo vertical, em um raio de 3 metros do ponto

de decolagem. Pode-se perceber com mais detalhes referentes a cada voo na tabela 1.
2.4 Pos voo

Finalizada a execugao do voo, ocorre a avaliagdo das fotografias obtidas e da rota do GPS, avaliando o
contraste e a nitidez, enquanto que na rota se verifica se 0 VANT nao se distanciou demais da rota
planejada devido ao vento. Apds a verificagdo dos dados, as cenas foram armazenadas em um
Geodatabase no ArcGIS 10.3.

Apos 0s dados armazenados em um Banco de Dados (BD), utilizou-se o software Argisoft PhotoScan
Professional, para gerar o ortomosaicos e aplicagdo dos pontos de controle, levando cerca de 22 horas

de processamento, obtendo um ortomosaico com 4,23 cm/pix de resolugdo espacial.

As cinco etapas basicas do processameo nto com o Photoscan sdo: (1) calibragdo automatica da
camera — com base nos dados do EXIF das fotografias; (2) alinhamento das fotos — a partir dos
pontos em comum entre as fotografias; (3) geragdo da nuvem de pontos — com base nas posicoes
estimadas das fotografias sdo identificadas as coordenadas X, y e z; (4) criagdo de um MDS de malha
triangular — usando a nuvem de pontos como nés, é gerada uma estrutura do tipo vetorial com
topologia do tipo no-arco que representa a superficie através de um conjunto de faces triangulares
interligadas; (5) geracdo do ortomosaico — gerado a partir da texturizagdo da geometria construida pela

malha triangular.
2.5. Criagdo da base cartografica

Posteriormente a exportagdo do ortomosaico no formato GeoTiff (.tif), utilizou-se o ArcGIS 10.3, que
possibilitou a criagdo de novos shapefiles (shp) polylines. A partir da criagdo do Shp iniciou-se o
processo de mapeamento, definiu-se como ponto de partida mapear os arruamentos, vetorizando todos
0s meios-fios, posterior a essa etapa foi feito a cartografia de todos os imoveis da area urbana, sejam eles
construidos ou em construgdo. Apos as construgdes humanas, foram mapeadas as areas verdes e
recursos hidricos (rio que banha a cidade), todo a cartografia feita na escala de 1:500, devido ao
grande nivel de detalhes proporcionada pela aerofotogrametria (DUARTE, 2013). Os procedimentos
executados foram aplicados para desenvolver metodologias e obter os resultados almejados, a figura

3 apresenta o ortomosaico gerado na etapa 2.4.

3. Resultados e discussdes
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Embora 0 VANT Phantom 3 Advanced seja um VANT de pequeno porte, 0 mesmo desempenhou bem

a proposta de gerar um ortomosaico da mancha urbana de Palmeirina-PE. Mas s6 foi possivel devido a
area ser pequena e o grande nameros de voos, conhecendo as limita¢Ges e capacidades do VANT, nio

se recomenda 0 mesmo para o levantamento de grandes areas.
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Figura 2. Fluxograma com as etapas metodoldgicas.
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Tabela 1. Detalhes acerca de cada levantamento em campo.

Numero Do Data Horario De Cenas Altura Média (M)
Voo Decolagem
FLIGHT 01 03/06/2016 10:45 49 95,10
FLIGHT 02 03/06/2016 11:20 45 96,85
FLIGHT 03 03/06/2016 13:50 57 97,59
FLIGHT 04 04/06/2016 11:05 82 98,27
FLIGHT 05 04/06/2016 12:56 71 98,51
FLIGHT 06 08/06/2016 10:14 77 98,63
FLIGHT 07 12/06/2016 13:23 97 98,55
FLIGHT 08 13/06/2016 11:58 101 98,40
FLIGHT 09 17/06/2016 12:34 29 99,05
FLIGHT 10 18/06/2016 11:23 105 97,38
FLIGHT 11 20/06/2016 13:47 71 99,91
ORTOMOSAICO GERADO NO
ARGISOFT PHOTOSCAN DE
PALMEIRINA-PE
Legenda
RGB
-Red: Band_1 DOceano
- Green: Band_2 |:]Palmeirina—PE
- Blue: Band_3
u DivisGes estaduais
\i CEARA ’i;:au;:;:;:;‘-
Pmm}\_z B i':‘*«"‘i‘ {EAR“,{;A\~“J{
/7 A.,E.a..,u.mfcow /
e ‘H\_/:" e 3 g gn/;"lh \"ai . ,: /
rﬁ_j‘ssnelr/s})’
//j
Fonte de base cartografica: IBGE

Figura 3. Ortomosaico gerado no Argisoft Photoscan de Palmeirina-PE.
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CARTOGRAFIA BASICA DA MANCHA
URBANA DE
PALMEIRINA-PE
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Figura 4. Cartografia basica da mancha urbana de Palmeirina-PE.

Percebeu-se um erro médio de deslocamento de 5,87 metros de raio sem os pontos de controle, que
a partir da jungdo com os 24 pontos de controle espalhados pela mancha urbana diminuiu para 1,43
metros o raio de erro, mostrando assim a grande diferenga que 0s pontos de controle irdo fazer na

realizacao do trabalho, mesmo sendo um GPS de navegacao.

Com a corregdo do erro de deslocamento do ortomosaico, pode-se realizar a cartografia basica, que
levou em torno de 53 horas para ser finalizada, que a partir dela os gestores publicos poderdo planejar,
gerir e repensar suas agdes, a partir do conhecimento advindo de uma planta baixa. Que servira ndo sé
para 0s tomadores de decisdes, mas para toda a populagdo, pois 0 conhecimento do espagco em que

habitamos nos faz melhor planejadores.

A metodologia adotada possibilitou desde a definigdo do objeto de estudo até realizagdo da cartografia

basica, que ¢ 0 primeiro passo para a consolidacdo de um cadastro urbano multifinalitario sélido.

Percebe-se na figura 4 o mapa final com a cartografia basica da cidade, abrangente todos os iméveis

urbanos, os arruamentos, areas verdes e 0s recursos hidricos.
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4. Conclusoes

A aerofotogrametria propiciou a realizagdo da cartografia basica da cidade de Palmeirina, com grande
qualidade cartografica, mostrando uma das grandes possibilidades de aplicagdo dos veiculos aéreos ndo
tripulados (VANTS). Os dados da aerofotogrametria em conjunto com o Sensoriamento Remoto é uma

poderosa ferramenta para a gestdo publica e dos recursos naturais.

Essa tecnologia permitiu a criagdo de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) com seus
arruamentos, imoéveis, areas verdes e recursos hidricos, agora em posse desses dados espera-se que
0s gestores publicos deem continuidade ao Cadastro Urbano Multifinalitario, para que posteriormente o

planejamento e a gestao se dé de forma mais organizada.
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