XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada z AR 2
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
&% |Congresso Nacional Campinas - SP

I de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

GEOTECNOLOGIAS APLICADAS A DETECCAO DE MUDANCAS NA
COBERTURA VEGETAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
INHAUMA - PE/AL

@ Carlos Eduardo Santos de Lima, ® Macelle Soares Almeida Silva, © Danilo Heitor Caires
Tinoco Bisneto Melo, @ Daniel Dantas Moreira Gomes

@ Departamento de Ciéncias Geograficas/Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, carloslima.geo@gmail.com
® Geoprocessamento e Modelagem Ambiental, Universidade de Pernambuco - UPE, macelle_soares@hotmail.com
© Professor Adjunto do Departamento de Geofisica/ Universidade Federal da Bahia - UFBA, danilo.melo@ufba.br
@ Professor Adjunto, Universidade de Pernambuco - UPE, daniel.gomes@upe.br

Eixo: GEOTECNOLOGIA E MODELAGEM ESPACIAL EM GEOGRAFIA FiSICA

Resumo

A presente pesquisa tem como objetivo apresentar de forma breve as transformagdes na cobertura
vegetal da Bacia Hidrografica do Inhatima-PE, analisando de forma multitemporal as suas
transformagdes nos periodos de 2011 a 2014, para analisar de forma robusta, foi necessario o uso de
dados espectrais obtidos por Sensoriamento Remoto TM-Landsat 5 e Landsat 8/OLI, que juntamente
com os Softwares ArcGis10.4.1; ENVI 5.2 e o ERDAS 2014 nos forneceu o suporte para os calculos
(Normalized Difference Vegetation Index - NDVI) e todo o processamento de dados. Com os dados
gerados, foi possivel desenvolver uma classificacdo supervisionada da vegetagdo, para esta
classificag@o foram utilizadas quatro classes: vegetagdo densa, vegetagdo esparsa, vegetagao rasteira e
auséncia de vegetacdo. Apds a classificagdo, realizamos os mapas tematicos, que forneceram uma
analise comparativa, os anos 2011 e 2014, assim, possuindo uma melhor perspectiva das mudangas
durante os 4 anos que foram analisados.

Palavras chave: Sensoriamento Remoto, NDVI, Vegetacdo, Bacia Hidrografica do Inhima.

1. Introducao

A cobertura vegetal, tem fun¢do importante para os Geossistemas, por manter o equilibrio e harmonia
dentro do mesmo, nessa perspectiva, ¢ indispensavel a compreengdo da evolugdo da cobertura vegetal na
bacia em analise. Para Aquino (2010), a cobertura vegetal possui grande influéncia no escoamento
superficial, no regime das aguas, nas caracteristicas pedologicas e grande importancia nos processos
erosivos. Para a autora, hd uma atengao especial dos pesquisadores para areas susceptiveis a desertificagdo
e degradacdo da cobertura vegetal, pois no presente século ha uma grande devastacdo em torno da

cobertura vegetal.
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Drew (1983) salienta que a remocdo da cobertura vegetal, aumenta a perda d’4dgua pela evaporacao dos
solos e das raizes das arvores, que possuiam grandes quantidades de agua. O autor ainda revela que a
remocao da vegetagdo, provocam um maior escoamento superficial das dguas na superficie da terra,

gerando entdo um pico fluvial, acarretando em grandes estragos e enchentes a jusante.

Para tanto, sdo necessarias técnicas mais sofisticadas como o Sensoriamento Remoto, que vem sendo
utilizada de forma crescente no meio académico e corporativo (PONZONI, SANTOS e CANTINHO
2013). Para estes autores, ¢ quase impossivel monitorar a biomassa de florestas sem o Sensoriamento
Remoto.

Para Rosendo (2005), cada vez mais a utilizagdo de produtos e técnicas de Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento tém sido empregados nas analises ambientais, no caso do uso do solo e da cobertura
vegetal. Estas técnicas contribuem de modo expressivo para a rapidez, eficiéncia e confiabilidade nas

analises da degradacdo da vegetagdo natural, bem como na compreensdo de sua dinamica.

Neste sentindo, Rouse et al (1974), propds a execugdo da razao entre a subtragdo da banda infravermelho
proximo pela soma das mesmas, o qual consegue avaliar o vigor vegetativo e a quantidade de biomassa

verde. A imagem resultante foi denominada de Normalized Difference Vegetation Index (NDVI).

O NDVI ¢ muito utilizado por sua precisdo em relacdo aos outros indices de vegetagdo, pois 0 mesmo
permite analisar da melhor forma as vicissitudes sofridas pela cobertura vegetal ao longo do tempo. De
acordo com Santiago et al. (2009) o NDVI identifica melhor as mudangas em relagdo aos alvos
vegetativos, dando um maior realce na vegetacdo densa. Segundo Binder et al. (2009) o NDVI permite
compreender os tipos e caracteristicas biofisicas e estruturais, além de uma analise espaco-temporal da

vegetacao.

Nery et al. (2014) afirmam que este indice de vegetagdo é largamente empregado em pesquisas, pois o
mesmo minimiza os efeitos topograficos ao criar uma escala linear de medidas, permitindo ndo sé estudar
a vegetagdo, mas também possibilita mensurar e quantificar as condi¢des da mesma para determinadas

areas de estudos.

Para analise do indice de vegetacdo utilizou-se das técnicas de sensoriamento remoto ¢ geoprocessamento,
que permitem uma maior obtencdo de dados e resultados consistentes e confiaveis. Santana et al. (2013)
explicam que o sensoriamento remoto aliado ao geoprocessamento permitem formula¢Ges dos indices de
vegetacgdo, que trabalham com niveis de reflectancia dentro dos comprimentos das ondas eletromagnéticas

das faixas espectrais. Ainda de acordo com os mesmos autores os indices de vegetagdo permitem
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diferencar a vegetagdo pelos seus niveis fotossintéticos, por técnicas aplicadas aos niveis orbitais,

através dos sensores multiespectrais e hiperespectrais.

Tendo, portanto, como objetivo principal deste trabalho o monitoramento das transformagdes na cobertura
vegetal da bacia hidrografica do Inhatima — PE/AL, analisando de forma multitemporal, observando e

registrando as etapas de transi¢do. As analises realizadas foram fomentadas pelos seguintes anos, 2011 e
2014.

1.2 Localizagdo do objeto de estudo

A Bacia hidrografica do Inhatima esta inserida em dois estados, sdo eles; Pernambuco ¢ Alagoas, como
pode ser visto na (Figura 1), entre as coordenadas, 36° 26” 0’/ 36° 4’ 30°” de Longitude Oeste, e entre as
coordenadas 9° 4’ 0°’/ 8° 53° 0’ de Latitude Sul. A referida bacia hidrografica abarca cerca de 8
municipios brasileiros. A sudeste do estado de Pernambuco, com 6 municipios, que sdo eles: Angelim,
Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Palmeirina e Sao Jodo. Ja a nordeste do estado de Alagoas, ha apenas
dois municipios, que compreende a bacia, sdo eles: Santana do Mundau e S3o José da Laje. A bacia

hidrografica totaliza uma extensao territorial de aproximadamente 452,41 Km 2.
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Figura 1 — Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Inhatima — PE/AL
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2. Metodologia de Trabalho
2.1. Dados Orbitais

Para efetuar a presente pesquisa, foram utilizados dados orbitais da area de interesse em analise. As
imagens foram adquiridas através do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - (INPE), disponibilizadas
gratuitamente pelo catalogo de imagens no site <www.inpe.br>, e pelo United States Geological Survey —
(USGS), através do site <http://earthexplorer.usgs.gov/>. Foram utilizados dois sensores distintos, o
TM/LANDSAT 5 e o LANDSAT 8/OLI. As imagens orbitais utilizadas, tem como referéncias a orbita
214 e o ponto 66 que datam de: 17/03/2011 e 26/04/2014.

2.2 Procedimento Metodolédgico

Para a realizagdo da presente pesquisa, foi seguido uma metodologia que esta presente em 14 etapas e 2
fases. A primeira etapa, consiste na escolha do objeto de estudo. A segunda etapa concerne no
levantamento cartografico, assim obtendo todos os dados pertinentes a cartografia da bacia em analise. A
terceira etapa, refere-se no reconhecimento da bacia, desta forma foi possivel a realizagdo, quantificar a
sua extensdo, e identificar a sua real posi¢do geografica. A quarta etapa, consiste na atividade de campo,
levantamento bibliografico e a delimitagdo da area pesquisada. Na quinta etapa, foi realizado a criagdo de
um banco de dados geografico no Software ArcGis 10.4.1, onde foram armazenados todos os dados
pertinentes a pesquisa. A sexta etapa, refere-se a padronizagio do banco de dados da pesquisa, desta forma
¢ possivel minimizar os erros cartograficos, foram efetuadas as padronizagdes dos arquivos vetoriais e das
cenas orbitais, reprojetando-as para o sistema de proje¢do UTM SIRGAS 2000, zona 24 Sul, minimizando
assim o maximo dos efeitos da curvatura da terra. A sétima etapa da metodologia, ¢ consistida no PDI —
Processamento Digital de Imagens, sendo utilizado o ERDAS 2014 para as corre¢des das imagens em suas
imperfeicdes geograficas, georreferenciando e ortorretificando as imagens por meio de uma geocover,
obtida pelo site da National Aeronautics and Space Administration — NASA
(https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/), logo apos estes procedimentos, utilizamos o ENVI 5.2, para realizar as
correcdes atmosférica, minimizando os efeitos dos gases da mesma, sem esta correcdo ha um
impedimento na obtengdo dos valores espectrais reais, para esta correcdo e a obtengdo dos dados de

reflectancia.

A oitava etapa concerne no fomento da equagdo do NDVI, conforme a (Equacgdo 1):

IVP-V @
IVP+V
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Ap6s o calculo do NDVI é gerada uma imagem, que varia em tons de cinza, calculo este que gera valores,
de -1, que representa a auséncia de vegetacao em tonalidades mais escuras e, +1, que ¢é representado em

tonalidades mais claras, ressalta as areas com vegetagdo densa, conforme a (Figura 2).

NDVI 2011 NDVI 2014
N N

A A

Figura 2 — Imagem de NDVI da Bacia Hidrografica do Rio Inhauma-PEAL.

A nona, é referida na segmentag@o das imagens de NDVI, esta etapa é caracterizada pelo agrupamento dos
pixels. A décima etapa, refere-se a classificagdo supervisionadas das imagens de NDVI, seguimentada. A
décima primeira etapa, consiste na analise da classificacdo supervisionada e do mapeamento das classes
obtidas. A décima segunda etapa, refere-se a quantificagdo dos dados gerados, e as visitas ao campo, para
verificar a veracidade da classificagdo. Décima terceira etapa, pertinente a analise dos mapas, havendo a
verificagdo de possiveis erros do analista. A décima quarta etapa, e a ultima, é referida a analise dos

resultados e o término do relatério da pesquisa, concluindo o artigo, conforme a (Figura 3).
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3. Resultados e Discussao

Figura 3 - Etapas Metodologica

A partir, da realizacdo da classificagdo supervisionada das imagens de NDVI, foram confeccionados

mapas da cobertura vegetal da bacia hidrografica do Inhauma-PE/AL, com os anos 2011 e 2014. Para 0s

mapas foram estabelecidas 4 classes: Vegetacdo Desna, Vegetagdo Esparsa, Vegetacdo Rasteira e

Auséncia de Vegetagdo observado na (Figura 4. A e 4. B).
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Figura 4 - Cobertura Vegetal em 2011 e 2014.
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Apos a confeccdo dos mapas de NDVI, foram quantificadas as areas, para uma analise comparativa,

observando e identificando as transformagdes sofridas pela vegetacdo da bacia.

E visivelmente a grande presenga de 4reas com auséncia de vegetagdo em grande parte da bacia
hidrografica, indicador do forte desmatamento ¢ do solo desnudo, como podemos visualizar na (Figura 4.
A). Com a classe vegetagao densa, foi mapeado uma area de apenas 8,2 Km?, que representa um total de
1,81% de toda a area da bacia. Vegetacao esparsa, no referido ano, a mesma possuia uma area de 108,66
Km?, representando uma porcentagem de 24,02%, de um total de area da bacia. Vegetacdo rasteira,
apresenta um total de 252,91 Km? de uma area total da bacia de 452,41 Km?, representando entdo um
percentual de 55,9%. Auséncia de vegetacdo, no referido ano, esta classe possuia cerca de 83,08 Km?,
representando cerca de 18,36% de toda area da bacia, onde podemos visualizar os dados logo abaixo, na

(Figura 5) e (Tabela I).

Cobertura Vegetal no ano de 2011, (Area em Km?) Tabela I- Cobertura Vegetal de 201 1 .
82
‘J 108,66
Niveis de Alteracoes 2011
Classes da Cobertura Area de Classes Area em

252,91 Vegetal (Km 2) (%)

Vegetacio Densa 8.2 1,81

Vegetacao Esparsa 108,66 24,02

Vegetacio Rasteira 252,91 55,9
Auseéncia de Vegetacio 83.08 18.36

= Vegetaglio Densa  Vegetagdo Esparsa - Vegetagio Rasteira = Auséncia de Vegetagio

Figura 5 - Grafico da Cobertura Vegetal de 2011.

No ano de 2014, verificamos uma grande evolucao da classe “auséncia de vegetacdo”, podemos visualizar
na (Figura 4. B) um grande acumulo da cor vermelha, representando o desmatamento na bacia, e solo
exposto. Podemos analisar e comparar os resultados na (Figura 5) e na (Tabela 2). Na classe da vegetagdo
densa, tivemos uma area de 6,62 Km?, representando um percentual de 1,46%. A vegetacdo classificada
como esparsa, tem uma grande queda, cai para 43,14 Km?, sendo representada percentualmente por 9,54%
de toda area da bacia. Vegetagdo rasteira, com a maior classe em grande parte das analises, essa, possuia
em 2014, uma area de 284,23 Km?, representando um total de 62,83% da bacia. A auséncia de vegetagdo,
¢ a mais preocupante, pois a mesma tende apenas a crescer, com um total de 118,86 Km?, representando
cerca de 26,27% da referida bacia hidrografica, sendo possivel verificar os dados logo abaixo, na (Figura

5) e (Tabela Il).
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Cobertura Vegetal no ano de 2014, (Area em Kim?) Tabela Il - Cobertura Vegetal de 2014.
6,62
43,14
Niveis de Alteracoes 2014
Classes da Cobertura Area de Classes Area em
28423 Vegetal (Km?) (%)
Vegetacio Densa 6,62 1,46%
Vegetacdo Esparsa 43,14 9.54%
Vegetacio Rasteira 284,23 62,83%
Auséncia de Vegetacio 118.86 26,27%
= Vegetacio Densa  Vegetagdo Esparsa - Vegetacdo Rasteira = Auséncia de Vegetacdo
Figura 5. Grafico da Cobertura Vegetal de 2014.

4. Conclusoes

O NDVI, mostrou um bom desempenho e correspondeu de forma satisfatoria nas atividades de campo
para comparagdo dos dados gerados, mostrando-se poderosa ferramenta de analise para aquisi¢do de dados

da cobertura vegetal.

As anélises, do Indice de Vegetagdo aplicadas bacia hidrografica do Inhatima-PE/AL permitiu constatar
disparidades entre uma cena e outra, apontando as modifica¢des entre as datas de 2011 e 2014, obtidas

através do NDVI.

Os estudos em relagdo a vegetagdo € de extrema importancia para compreensdo da dinamica ambiental e
econdmica de determinada regido. Efetivada em diferentes periodos essas analises nos permitem mostrar a
dindmica no processo evolutivo do desmatamento ou até mesmo na recuperagdo da vegetagdo e o
respectivo uso do solo, possibilitando assim a gestdo e planejamento dos recursos naturais. O seu
monitoramento torna-se cada vez mais viavel com o auxilio das geotecnologias, dando énfase ao
sensoriamento remoto, por conta de seu custo beneficio. O sensoriamento remoto permite uma visao
multitemporal da vegetacdo, capaz de identificar e quantificar areas em diferentes datas e anos,
mostrando-se de forma precisa e sucinta em relagdo as mudangas da mesma, permitindo uma

administracdo e maior controle dos recursos da natureza.
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