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Resumo

Muitos procedimentos foram usados com o intuito de determinar como esta o estado da vegetacao
da area analisada, a partir de imagens de satélite e indices de vegetagdo, foram desenvolvidos para
auxiliar neste mapeamento os pardmetros presentes nas medidas multiespectrais utilizadas com
esse fim. Este trabalho teve como objetivo mapear a vegetagao da regido do alto sertdo sergipano,
classificando os indices de vegetacdo e detectar mudangas ocorridas.
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1.Introducao:

A evolucdo tecnologica dos sistemas de sensoriamento remoto, permite o desenvolvimento de estudos
mais especificos sobre a ocupacdo e¢ o uso de terra, areas de vegetacdo, agua e solo em toda a
superficie terrestre. O recurso de imagens de satélite vem sendo utilizado, para uma maior veracidade
e precisdo de dados, esses estudos se utilizam de ferramentas indispensaveis para a realizagdo de um
planejamento e organizagdo do espago ou para verificar as condigdes que se encontram 0s recursos
naturais. As utiliza¢des de imagens de satélites podem ser aplicadas nos mais variados meios de
analise, principalmente nos estudos de cunho ambiental, como monitoramentos, mapeamentos,
fiscalizagdes e controle de areas protegidas.

Nessa perspectiva, podem ser utilizados diversos calculos e indices para identificar as condi¢des
ambientais da vegetacao, existem muitos indices de vegetacdo para varios objetivos diferentes dentre
eles 0 mais conhecido e usado e o Indice de vegetagio normalizada (NDVI), utilizado pela primeira
vez em 1973 logo apos o lancamento do LANDSAT 1, que permitindo o monitoramento da densidade
e do estado de vigor da vegetagdo verde sobre a superficie terrestre.

O NDVI ¢ o indice de vegetacdo mais amplamente usado no processamento de dados de satélite, pois
explora as propriedades espectrais de absor¢do da vegetacdo nos comprimentos de onda do visivel,
baseia-se na diferenga de absor¢do dos tecidos fotossintéticos ativos nos comprimentos de onda do

vermelho e do infravermelho proximo do espectro eletromagnético (GAIDA 2012). O NDVI
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possibilita a analise de diferentes tipos de cobertura vegetal e uso do solo aos quais € possivel
identificar inclusive o periodo de desenvolvimento fenologico dos vegetais. O indice ¢ uma
matematica de bandas espectrais 3 ,4 que ¢ a soma dessas bandas no sistema LANDSAT/TM que sao
captadas por sensores.

O trabalho tem por objetivo desenvolver um mapeamento do territoério do Alto Sertdo Sergipano com
um intervalo de dois anos. Espera-se ser possivel observar as mudangas no cenario ambiental, seja por
motivos climaticos ou antropicos, bem como como o Uso das Terra vem afetando essas areas, € como

a falta de chuva pode agravar a situag@o nessa area.

2.Materiais e métodos:

2.1 Area de Estudo:

A regido do alto sertdo sergipano, localizada no estado de Sergipe, abrange uma area que engloba 7
municipios: Canindé de Sao Francisco, Gararu, Nossa Senhora de Lourdes, Poco Redondo, Porto da
Folha, Monte Alegre de Sergipe e Nossa Senhora da Gloria (Figura 1). Essa regido corresponde a uma

area de Bioma Caatinga e com pouca incidéncia de chuvas.
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Figura 1: Mapa de localizagdo do Alto Sertdo Sergipano

Para a realizagdo deste estudo foram utilizadas duas cenas do sensor L8 OLI disponibilizadas
gratuitamente a primeira por meio do United StatesGeologicalSurvey (USGS) na data de 12 de
fevereiro de 2014 e a segunda também disponibilizada pelo United StatesGeologicalSurvey na data 24
julho de 2016. Ambas de pontos e orbitas: 215/67. A escolha foi feita tomando critérios como
referéncia a distdncia de tempo a ser analisado e com pouca cobertura de nuvens para facilitar a
identificacao dos alvos.

Utilizando o Software Arcgis 10.4 (LicenseFreeTrial) foi possivel utilizar a ferramenta Analyselmage
e RasterCalculator para obter o indice NormalizedDifferenceVegetation Index - NDVI, obtido pela
razdo entre a diferenca das refletividades do infravermelho (banda 5) préximo e do vermelho (banda
4).
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NDVI = (A-B) / (A+B) (1) [Eq. 1]

Onde A ¢ a reflectancia no infravermelho proximo; B ¢ a reflectancia no vermelho.

Para melhor observagdo do resultado, o NDVI foi dividido em seis classes. Para classificagdo
supervisionada foi utilizada a técnica de Maxima Verossimilhanga (Maxver), método que considera a
ponderagdo das distancias entre medias dos niveis digitais das classes, utilizando parametros
estatisticos, a qual dirdo a probabilidade de um pixel pertencer ou ndo a uma determinada classe,
levando em consideragdo a distribui¢do espectral da classe. Maxveré uma classificagdo que considera
a ponderacdo das distancias entre médias dos niveis de cinza das classes, utilizando paradmetros
estatisticos. Examina a fun¢do de probabilidade de um pixel para cada classe e atribui o pixel a classe

com a maior probabilidade e fornece classificagdes mais precisas

3.Resultados e Discussao:

O territorio do Alto Sertdo Sergipano, localizado no noroeste do estado de Sergipe, ¢ marcado pela
irregularidade pluviométrica fator comum a todo semiarido brasileiro.Essa regido teve sua cobertura
vegetal original quase totalmente substituida por pastagem devido o predominioda pecuaria.A Figura 2
demostra ascondi¢des da vegetagcdo no ano de 2014 na regido, nesse mesmo ano foi registrado uma das

maiores secas na regiao.
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Figura 2: Mapa
de Cobertura Vegetal 2014

De acordo com a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (2016) do estado de
Sergipe, a média de precipitacdo entre os meses de margo a maio de 2016 foi de 105 mm enquanto a

de junho a agosto do mesmo ano foi em média de 95 mm (Figura 3).
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Figura 3: Cobertura da Vegetal 2016

Os valores obtidos com o NDVI e sua classificagdo pelo método estatistico da Maxver, auxiliou no
fatiamento dos valores e delimitagdo da classificagdo da imagem, onde em aproximadamente dois anos
o aumento de solo exposto cresceu, tantos pelas agdes naturais como antropicas nas zonas de expansao
para a pratica da pecuaria que é bem forte nessa regido bem com a falta de chuva. Tanto a vegetacdo
degradada quanto a vegetacdo rala tiveram uma diminui¢ao acentuada, ja a vegetagdo esparsa teve um
aumento em mais de 100% devido a uma maior quantidade de chuva no ano de 2016.

Na tabela, pode-se observar a quantidade em quildmetros quadrados correspondente para cada classe

nos anos de 2014 e 2016.

Tabela 1 — Indices de Reflectancia dos Objetos

Ano2014 2016

Agua 65,15 km? 35,94 Km?
Sedimentos fluviais 7,65 Km? 23,96 Km?
Solo exposto 632,46 Km? 1140,78 Km?
C. Vegetal degradada 2579,16 Km? 2084, 92 Km?
C. Vegetal rala 1029,41 Km? 34,43 Km?

C. Vegetal esparsa 625,91 Km? 1619,63 Km?

4.Conclusao

A elaboragdo dos mapas das condigdes da vegetagdo e a utilizagdo do NDVI e de imagens multi-
temporais proporcionaram resultados muito satisfatorios. Os resultados obtidos para a regido do Alto
sertdo sergipano, Nordeste do Brasil, deixam claro que a regido obteve um maior volume de chuvas,
de comparado com o0 ano de 2014. Os resultados obtidos com o NDVI mostram que essa regido passou
por um logo periodo de estiagem gragas ao fenomeno climatico El Nifio, que fez com que os regimes
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de chuvas na regido nordeste do pais diminuissem. Na andlise feita a partir dos mapas elaborados foi
identificado que ouve uma forte mudanga na dindmica na cobertura vegetal, onde teve um aumento
acentuado da vegetagcdo no ano de 2016, onde se teve um maior nivel pluviométrico no territorio do

alto sertdo Sergipano.

5.Agradecimentos:

Ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC) da UFS.

6.Bibliografia

FLORENZANO, T.G. Imagens de Satélite para Estudos Ambientais, Oficina de Textos, 2002.
FREITAS, M. I. C. PANCHER, A. M. Classifica¢cdo de imagens. UNESP. 2011.

FREITAS, M.\W.D. Estudo integrado da paisagem no sertiopernambucano (ne-brasil) com o uso de
sistemas deinformacio geografica e sensoriamento remoto. Instituto nacional de pesquisa espacial. 2007.

GAIDA, W. Dinamica da vegetacio e uso da terra com uso doNDVI na bacia hidrografica do alto Jacui.
Geo UERJ, 2014.

GALERA, M. M.. Analise de dados Ambientais por meio do uso de Imagens de Satélite. — Universidade
Estadual de Londrina — UEL, 2015.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Introdugdo ao Processamento Digital de Imagens. Manuais
Técnicos em Geociéncias, no. 9, 2001.

LAURENTINO, M. L. S. Aplica¢io dos indices de NDVI e EVI como analise da variacdo fisiondomica da
vegetacio no Brejo de Altitude de Serra Negra-Bezerros/PE-Brasil. XV Simpoésio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto. 2011.

SANTOQOS, E. M. Analise de imagens do satélite alospalsar (banda 1, modo polarimetro) para discriminacio
de coberturas de terras do distrito federal. Revista brasileira de geofisica. 2010.

SEMARH. Tendéncia das chuvas no estado de Sergipe. Disponivel em
<http://www.semarh.se.gov.br/meteorologia/modules/tinyd0/index.php?id=62> Acesso em, 08 de abril de 2017.

VEIGA, G. L. O uso do NDVI no mapeamento da desertificacio no sertio do sio Francisco emalagoas.
UFAL.

5678
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2256 - ISBN 978-85-85369-16-3


http://www.semarh.se.gov.br/meteorologia/modules/tinyd0/index.php?id=62

