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Resumo

O objetivo deste estudo é avaliar a suscetibilidade natural & inundagéo nos bairros Carolina e
Salgado Filho, localizados no municipio de Santa Maria/RS. A metodologia utilizada para
contemplar o objetivo proposto utiliza a suscetibilidade como um dos pardmetros a serem
considerados na identificacdo das areas de risco. Com base nos resultados obtidos pode-se concluir
que uma grande parcela, mais de 50%, da area total dos dois bairros estdo situadas sob &reas
suscetiveis & inundacdo, areas essas caracterizadas por declividades inferiores a 2% e/ou com a
presenca de depoésitos fluviais. Este tipo de levantamento vem a atender a demanda de informagdes
da area estudada, servindo como subsidio para realizar uma analise posterior, em escala detalhada,
dos fatores que influenciam no zoneamento de areas de risco.

Palavras chave: Segregacgdo Especial; Suscetibilidade Natural, Inundagéo, Santa Maria/RS.

1. Introducao

O processo que vem ocorrendo ao longo dos anos e que esta ocasionando intensas alteracdes espaciais e,
sobretudo alterando a vida da populacdo é a urbanizacdo. Esse processo compreende dois aspectos
fundamentais: o aumento da populacdo das cidades e do nimero destas (médias e pequenas); e outro
relacionado ao modo de vida e de trabalho, caracteristicos da sociedade industrial.

Como consequéncia do processo de urbanizacdo tem-se a supervalorizacdo do espaco urbano, o que
aumenta a segregacdo espacial e dificulta o acesso a moradia, fazendo com que a populacdo de baixa
renda busque alternativas de sobrevivéncia e venham a ocupar terrenos de alta suscetibilidade natural, os
quais estdo constantemente sujeitos as variaveis ambientais, acarretando em situacdes de risco para a
populacéo.

A suscetibilidade natural pode ser entendida como possibilidade de ocorréncia de um evento e configura-
se em suscetibilidade a risco quando se tem em vista uma &rea ocupada e um evento adverso. Portanto,
anteriores aos estudos de risco aparecem as avaliac@es de suscetibilidade natural, fruto das condicionantes

ambientais, visando, muitas vezes, antever cenarios que possam vir a configurar-se em &reas de risco.
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Estes estudos consideram os variados elementos que compdem a dindmica natural da &rea a ser estudada, e
a partir destas analises podem-se estimar quais 0s eventos e desastres naturais podem ocorrer em
determinada area.

Segundo Lima (2010) a terminologia suscetibilidade é entendida como um ou mais atributos fisicos que
uma determinada area possui e que a torna potencialmente sujeita a ocorréncia de desastres relacionados a
dindmica hidrica.

Todavia, neste trabalho, acrescentou-se a acdo humana como um dos agentes intensificadores da
suscetibilidade, pois, ao impermeabilizar o solo, por exemplo, o homem pode contribuir
significativamente para uma alteragdo da dindmica hidrica natural. E importante salientar que a
terminologia suscetibilidade expressa apenas uma condi¢do potencial, ndo uma certeza de que ocorrera um
desastre em nosso tempo historico.

Embora a suscetibilidade natural se manifeste indistintamente nos diferentes sistemas ambientais, suas
manifestacGes tornam-se mais evidentes nas areas urbanizadas. Isso decorre principalmente da
inexisténcia de espagos que sirvam para amenizar os efeitos das inundagdes, o elevado adensamento
demogréfico e principalmente a ocupacéo irregular dos espacgos dotados de maior suscetibilidade natural,
expondo o0s morados a uma série de riscos ambientais.

Neste trabalho, considerou-se o termo enchente como a elevagdo do nivel regular de um corpo hidrico,
devido as precipitacdes intensas e/ou prolongadas, sem extravasar os limites da calha da drenagem. Caso o
aporte de precipitacdo seja suficiente para que a lamina d’4gua da enchente ultrapasse as margens do
arroio, atingindo terras normalmente secas, entdo se tém uma inundacgdo. Essa definicdo é semelhante a
utilizada pela Politica Nacional de Defesa Civil (SNDC, 2007).

Na cidade de Santa Maria, a exemplo de outras cidades brasileiras, a ma distribuicdo de renda, e por
consequéncia a concentracdo fundiaria urbana, levou a um processo de segregacdo socio-espacial que
originou varios loteamentos estabelecidos em areas improprias, muitas destas areas inseridas dentro da
Bacia Hidrografica do Arroio Cadena.

O Arroio Cadena é um dos principais cursos d’agua do municipio de Santa Maria/RS, o qual drena a
maior parte da area urbanizada, onde praticamente todo o seu curso principal € ocupado por moradias. A
ocupacdo urbana ultrapassa a planicie de inundacdo do arroio, suas margens encontram-se bastante
fragilizadas, sem a presenca de vegetacdo ciliar, com tracos fortes de erosdo nas margens e alto grau de
assoreamento do canal, agravados pela grande quantidade de residuos depositados ao longo do arroio.
Tendo em vista o cenario apresentado, foram selecionados dois bairros que se localizam as margens do
Arroio Cadena como objetos de estudo: o bairro Salgado Filho e o Bairro Carolina, como podem ser

observados na figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo da &rea de estudo, Bairro Salgado Filho e Carolina, Santa Maria/RS.

Deste modo, o trabalho tem por objetivo identificar as areas suscetiveis a processos de inundagdo nos
bairros Carolina e Salgado Filho, ambos localizados as margens do Arroio Cadena, partindo do
pressuposto que esta analise torna-se essencial para qualquer atividade de planejamento urbano que
realmente tenha por finalidade uma democratizacdo dos “espagos” da cidade e que procure melhorar a
qualidade de vida dos que nela habitam.

Para uma analise sistémica e que considere a dindmica do ambiente na qual os dois bairros estéo inseridos
0s mapeamentos foram elaborados considerando a area da sub-bacia a qual os dois bairros estdo inseridos.
Contemplando assim, todos 0s processos que podem estar incidindo direta ou indiretamente no local de

andlise e futuro planejamento.

2. Metodologia

Para a avaliacdo da suscetibilidade foram consideradas a rede de drenagem, o substrato geoldgico e a

declividade da area. Sdo consideradas suscetiveis as areas que:
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*  Tenham declividade inferior a 2% e se localizem nas margens dos cursos d’agua, que por serem areas
muito planas sdo suscetiveis a processos de inundaces/alagamentos; Essas areas sdo identificadas
atraves do mapa de declividade do local;

» Apresentam declividades superiores a 15%, onde 0s processos erosivos da vertente sdo mais
acentuados, com necessidade de corte para a ocupacdo, sendo, portanto sujeitas a processos de
movimento de massa. Essas areas sdo identificadas através do mapa de declividade;

« Depositos fluviais juntos as drenagens, determinados como geotecnicamente instaveis por Maciel
Filho (1990); Tenham como substrato depdsitos coluvionares, dep6sitos de talus e sedimentos
inconsolidados das varzeas junto as drenagens. Essas areas sdo identificadas com base no mapa
geotécnico da area de estudo;

Além da observancia das seguintes condi¢des:

«  Areas com proximidade inferior a 30 metros dos cursos fluviais, que por serem proximas ao leito sio
suscetiveis aos processos de inundacdo e solapamento das margens. A Lei Federal 6.766/79
estabelece as areas junto aos canais como sendo non aedificandi e também conforme o Cdédigo
Florestal Brasileiro, a ocupagdo dessas areas é vetada. Essas areas foram identificadas considerando a
rede de drenagem;

« Areas onde foram evidenciados processos de dindmica superficial intensificado pelas atividades
antropicas. Essas areas foram identificadas em campo, coletadas as coordenadas geograficas de cada
local, e marcados os locais no mapa de suscetibilidade natural.

Combinando os mapas de Declividade, Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Geotécnico do local,
acrescentando as coordenadas geograficas dos locais evidenciados pelos processos de dindmica superficial
em estagio intensificado pelas atividades antropicas, foi possivel a elaboracdo do mapa de suscetibilidade
natural. Associado a esses procedimentos técnicos foi elaborado um mapa de ocupagdo do solo dos dois
bairros, visto que a agdo humana atua como um dos agentes intensificadores da suscetibilidade, pois, ao
impermeabilizar o solo, por exemplo, 0 homem pode contribuir significativamente para uma alteracdo da
dinamica hidrica natural.

O mapa de declividade foi baseado na divisdo do terreno em trés classes: areas com declives inferiores a
2%, as quais correspondem as areas planas onde predominam processos de acumulacdo; 2% - 5% de
declividade, areas de acumulagdo; 5% - 15% sendo que a partir desta predominam 0s processos erosivos,
adaptadas do IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo).

Para mapear as Areas de Preservacio Permanente de margens foi considerado o Cédigo Florestal Federal
(BRASIL, 2012), lei mais restritiva, o qual atribuiu uma area de 30 metros em cada lado do canal principal

destinados a essas areas de preservagdo, em rios com até 10 metros de largura, considerando o caso da
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area de estudo. Como no local estudado ndo se encontram &reas de nascentes e areas com declividades
superiores a 45°, o estudo das APPs foi destinado apenas para as areas de margens.

O mapa geotécnico, utilizado para caracterizar a geologia do local, bem como utilizado posteriormente
para a delimitacdo das areas suscetiveis, foi elaborado com base no georeferenciamento da carta
Geotécnica de Santa Maria, elaborada por Maciel Filho (1992). Ao sobrepor 0 mapa geotécnico com a
area dos dois bairros permitiu-se identificar as formacgdes geoldgicas presentes na area.

Para a confeccdo do mapa de uso do solo, fez-se primeiramente a aquisicdo de imagens do software
Google Earth Pro. Apo6s aquisicdo das referidas imagens, as quais somam nove ao todo, procedeu-se a
confecgdo de um mosaico que ao ser concluido foi configurado em 1500 DPI (Diviséo de Processamento
de Imagens), obtendo-se assim uma melhor resolugéo de imagem.

Com o objetivo de identificar o grau de impermeabilizacdo dos bairros Carolina e Salgado Filho, as
classes de uso do solo foram determinadas a partir da interpretacdo visual do mosaico de imagens,
atribuindo-se classes aos diferentes tipos de cobertura do solo, baseando-se em principios como cor,
textura, tamanho, forma e conhecimento prévio do local; representada no mapa através de poligonos. As
classes de uso utilizadas para a area foram agrupadas da seguinte forma:

1 — Muito Alta densidade ocupacional: areas com ruas e cal¢adas pavimentadas e ocupacdes
verticalizadas, construidas muito préximas umas as outras, com poucas areas livres.

2 — Alta densidade ocupacional: &reas com ruas e calgadas pavimentadas adjacentes ao centro da cidade,
com edificacBes construidas moderadamente proximas umas das outras, 0 que confere a essas areas
algumas superficies livres.

3 - Média densidade ocupacional: areas com constru¢fes proximas, com ruas ndo pavimentadas e com
superficies livres.

4 - Baixa densidade ocupacional: areas residéncias com edificacdes ndo muito préximas umas das outras,
com superficies livres (quintais das casas onde se percebe vegetacdo de pequeno porte ou graminea), e
ruas pavimentadas ou macadamizadas.

5 — Campo: a classe é representada por campos com vegetacdo de pequeno porte e gramineas em areas
ndo urbanas, assim como areas arborizadas ou também com vegetacdo de pequeno porte em meio urbano
e margens de cursos de agua.

6 — Floresta: classe caracterizada por vegetacao de médio e grande porte densamente compostas.

A analise do grau de impermeabilizagdo teve como base o Coeficiente de Escoamento Superficial Direto
(c), estabelecido por Wilken (1978) para o Municipio de Sdo Paulo, adaptado as classes de uso do solo

estabelecidas no presente estudo. Assim quanto mais proximo de zero estiver os valores deste coeficiente,
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mais permedvel encontra-se o solo de uma determinada area, levando-se em consideracéo o tipo de uso do
mesmo.

O cruzamento das informacdes obtidas através do mapeamento dos dois bairros permitiu estabelecer um
zoneamento da suscetibilidade natural em escala local, determinando trés classes de suscetibilidade
distintas. O mesmo cruzamento de informacfes dos mapas tematicos, somadas presenga de imagem de
satélite dos dois bairros permitiu confeccionar uma carta imagem da area de estudo, j& objetivando, a
partir da suscetibilidade estabelecida, constatar areas de risco.

3. Resultados e discussao

Para que fosse possivel analisar as condicionantes que tornam os dois bairros suscetiveis & inundagéo, foi
necessario identificar e descrever as caracteristicas fisicas e peculiaridades presentes nos dois bairros.

No que tange a geologia, observa-se que grande parte do bairro Salgado Filho e quase que a totalidade do
bairro Carolina, (0,56 km? da totalidade de 1,08 km? que compdem os dois bairros) esta assentados sobre a
presenca de depositos fluviais, os quais indicam que este afluente do Arroio Cadena j& registrou volume e
vazdo suficiente para ocupar grande parte da area estudada, o que pode acarretar em processos de
inundacdo. O fato dos depdsitos fluviais serem considerados instaveis e muito suscetiveis a processos
erosivos também caracterizam suscetibilidade natural a risco. Essas situaces descritas podem ser

observadas na figura 2.
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Figura 2 - Mapa geotécnico da sub-bacia hidrogréafica que os bairros Carolina e Salgado Filho estdo inseridos.

Através do mapa de declividade do local (figura 3) é possivel observar que grande parte da area (0,43
km?) estd predominantemente sobre areas com declive inferior a 2%, junto as margens do arroio,

indicando a presenca de uma grande area de suscetibilidade natural aos processos de origem hidroldgica.
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A presenca na parte norte do bairro Salgado Filho de areas com declive superior a 15%, onde 0s processos

erosivos passam a ser mais intensos nas vertentes, pode indicar a suscetibilidade a movimentos de massa.
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Figura 3 - Mapa de declividade da sub-bacia hidrogréafica que os bairros Carolina e Salgado Filho estdo inseridos.

A implantacdo das &reas urbanas acarreta em diversas consequéncias para 0 meio natural e a prépria
populacdo, sendo que uma das mais diretas é a impermeabilizacdo do solo, a qual provoca a diminuigdo
da capacidade de infiltracdo da agua e, logo, o aumento do escoamento superficial, fato que tem grande
influéncia no incremento de inundagfes em meio urbano. Em periodos chuvosos, pelo bloqueio a
infiltragdo, subutiliza-se a capacidade de infiltragdo em beneficio do escoamento imediato, aumentando a
carga sobre o sistema de escoamento pluvial e conduzindo ao transbordamento dos cursos d’agua,
alagamentos localizados, e aumento do poder erosivo. As areas marginais sem vegetacéo, formadas por
materiais inconsolidados, permeavel e com lengol freatico a pouca profundidade, que por ocasido das
chuvas chegam facilmente a superficie ou para as &reas marginais (leito maior), propicia inundagdes e
acdo erosiva das margens ocupadas por habitacGes.

Portanto, para a area em analise, estabeleceram-se valores de coeficiente de escoamento superficial ()
para cada classe homogénea, estando listados na tabela 1, juntamente com suas respectivas areas totais e

porcentagem a qual configuram o uso de solo nos bairros Carolina e Salgado Filho.

Tabela 1 - Classes de ocupacdo do solo e a respectiva determinacdo dos valores de escoamento superficial

Classes de Ocupacéo do Solo Area (km?) % C (coeficiente de escoamento superficial)
1 Muito alta densidade ocupacional 1,54 12,6 0,90
2 Alta densidade ocupacional 1,48 12,1 0,80
3 Média densidade ocupacional 3,29 26,8 0,50 - 0,80
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4 Baixa densidade ocupacional 0,79 6,4 0,20 -0,50
5 Campo 2,82 23,1 0,10-0,30
6 Floresta 2,28 18,6 0,05

Total 12,20 99,6

Organizacdo: os autores.

Com base na tabela 1, podem-se destacar as classes que caracterizam ambientes naturais ou pelo menos
sem urbanizacdo, mas ja com influencia antrépica. Uma destas classes configura-se em florestas,
representando 2,28 km2 da area de estudo e com coeficiente de escoamento (C) determinado, de 0,05 a
0,10, configurando-se em uma area de alta permeabilidade. Portanto, cabe salientar que, mesmo que estas
areas possuam cobertura vegetal de médio a grande porte, elas localizam-se nos locais mais declivosos da
sub-bacia, com declividades acima de 15% como mostra 0 mapa de declividades (figura 3). Este fator é de
fundamental importancia, uma vez que em altas declividades a infiltragdo das aguas pluviais é dificultada,
principalmente quando ocorrem chuvas muito intensas, e assim o tempo de concentragcdo é menor e 0
escoamento superficial se da mais rapidamente.

Com relagdo as areas de campos, as quais representam 2,82 km? da area de estudo, verificou-se a
predominancia de gramineas, solo exposto, assim como campos de gado e pequenas lavouras. O
coeficiente de escoamento determinado para estas areas foi de 0,10 a 0,30 verificando-se grande
variabilidade no que diz respeito a capacidade de infiltracdo das aguas pluviais devido ao fato de ndo
serem areas homogéneas, com presenca de solo exposto e pequenas areas com vegetacdo arbérea de
pequeno porte, além de campos em area urbana rodeados de construgdes.

Desta forma, a presenca de remanescentes de vegetacdo preservados propicia a infiltracdo das aguas
excluindo aqui a tipologia do solo e suas caracteristicas. Assim, ocorre um retardamento do inicio do
processo de escoamento superficial, salvo em locais de solo exposto encontradas nesta area. Por estarem
expostos a acdo das aguas, ocorre 0 selamento da camada superficial primeiramente através do impacto
das gotas de chuva e também pela lixiviacdo, a qual carrega o material da superficie deixando a mesma
sem 0s materiais que teriam o papel de reter a 4gua tal qual nas areas florestadas ou de gramineas.

As demais classes determinadas verifica-se presenca de edificagdes e arruamentos. Destas areas a classe
de ocupagdo do solo mais impermeabilizada ocupa uma &rea de 1,54 km2? (Muito alta densidade
ocupacional) e tem um coeficiente de escoamento de 0,90 a 0,95. Assim, pode-se verificar a pouca
variabilidade no que diz respeito ao uso do solo e a infiltracdo das aguas, configurando-se em uma &rea
bastante homogénea com edificagdes proximas umas das outras e sem grandes areas livres. Na anélise do

mapa de ocupacdo do solo (figura 4) verifica-se que nesta area grande parte do escoamento superficial é
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direcionada diretamente a sessdo do canal do arroio Cadena, o qual faz divisa entre os bairros Salgado

Filho e Carolina, enviando grande volume de &gua a esse local.
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Figura 4 - Mapa de ocupacéo do solo da sub-bacia hidrogréfica que os bairros Carolina e Salgado Filho estdo
inseridos.

Nas &reas de alta e media densidade ocupacional, as quais ocupam areas de 1,48 e 3,29 km?2
respectivamente, ocorre a existéncia de areas livres. Estas se configuram em ambientes que mesmo com
intensa acdo antropica favorecem a infiltracdo das aguas pluviais. Desta forma os coeficientes de
escoamento determinados nestas areas sdo de 0,80 a 0,90 e de 0,50 a 0,80 demonstrando grande
variabilidade em funcdo das areas livres j& mencionadas. Outro fator correspondente a variabilidade no
coeficiente de escoamento destas areas diz respeito aos arruamentos ndo pavimentados, 0s quais se
constituem em locais de compactagdo do solo pelo intenso transito de automdveis e pessoas, ndo
favorecendo a infiltragcdo das aguas e proporcionando o escoamento superficial mais rapidamente.

As areas de baixa densidade ocupacional somam 0,79 km2, sendo a menor area de uso do solo
determinada no presente trabalho. Assim as mesmas tendo um coeficiente de escoamento entre 0,20 a
0,50, configuram-se em areas de grande variabilidade ocupacional com muitas areas livres e arruamentos
sem pavimentacao.

As diferentes areas de suscetibilidade natural foram estabelecidas apds cruzamento dos mapas de
declividade, geotécnico e ocupacdo do solo, os quais permitiram desenvolver uma visdo integrada desses
aspectos de extrema relevancia para estabelecer as areas que se ocupadas venham a desenvolver
circunstancias de risco. O zoneamento das areas suscetiveis a inundagéo foi dividido em 3 classes e pode
ser observado na figura 5:

o Suscetibilidade 1: As &reas planas do relevo representadas pelas planicies aluviais onde se

encontram declividades inferiores a 2% sdo propicias, se ocupadas, a desenvolver processos de
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inundacdes. Essas areas sdo geotechicamente improprias, juntamente com os depositos fluviais, por
serem sedimentos quaternarios inconsolidados, 0s quais possuem extrema fragilidade aos processos
erosivos, desencadeado pela vazdo das aguas do canal. Além disso, sdo zonas saturadas, pois 0
lencol freatico encontra-se proximo da superficie, facilmente acumulam agua pluvial, mesmo em
episodios de chuva de curta duracdo. A proximidade destas areas em relagdo ao canal de drenagem
também as torna suscetiveis aos processos de erosdo de margem, sendo este fato somado a
ocupacdo humana, indicando a possibilidade de areas de risco. Estas areas ocupam cerca 0,43 km?
da totalidade de 1,08 km? que compdem os dois bairros estudados.

o Suscetibilidade 2: Estas areas embora ndo sejam delimitadas pela presenca de declividades
inferiores a 2%, sdo areas que estdo assentados sobre a presenca de depdsitos fluviais, os quais
indicam que este afluente do Arroio Cadena ja registrou volume e vazdo suficiente para ocupar
grande parte da area estudada, o que pode acarretar em processos de inundagéo.

O fato de estes depositos fluviais serem considerados instaveis e muitos suscetiveis a processos erosivos,
conforme ja citado, também caracterizam suscetibilidade natural a risco. Estas areas ocupam cerca

0,12 km? da totalidade de 1,08 km? que compdem os dois bairros estudados.

° Suscetibilidade 3: Nos locais onde a energia do relevo € maior tem-se areas que apresentam
declividades superiores a 15%, onde 0s processos erosivos da vertente sdo mais acentuados, sendo,
portanto sujeitas a processos de movimento de massa. Esta condi¢do aparece somente na parte norte
do Bairro Salgado Filho e ocupam 0,01 km? da totalidade de 1,08 km? que compdem os dois bairros

estudados.
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Figura 5 - Zoneamento da suscetibilidade natural a inundacéo nos bairros Carolina e Salgado Filho.
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O mesmo cruzamento de informacdes dos mapas tematicos, somadas a presenca de imagem de satélite dos

dois bairros permitiu confeccionar uma carta imagem da area de estudo (figura 6), ja objetivando a partir

da suscetibilidade natural estabelecida, constatar areas de perigo e determinar o risco.
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Figura 6 - Carta imagem do zoneamento da suscetibilidade natural a inundagéo nos bairros Carolina e Salgado Filho.

Através das imagens abaixo (figura 7) pode-se perceber a situacdo de suscetibilidade presente nos dois
bairros, caracterizando um possivel cenério de risco.

O que se pode concluir em relacéo a suscetibilidade analisada nos dois bairros é que as areas com
maior potencial englobam um conjunto de fatores, tais como baixas declividades, solos com reduzida
capacidade de drenagem e formas de ocupacéo do local.

Através da analise foi possivel abordar a problematica das inundagGes em &reas urbanas, 0 que acarreta
severas consequéncias para as populactes afetadas. Comumente, a gravidade dos danos (sejam pessoais
ou somente materiais) tem uma relagdo direta com o grau de vulnerabilidade da populagdo — e esta
vulnerabilidade deriva de diversos fatores, principalmente das condigdes econémicas das populagoes
expostas.

Embora ndo se esteja estudando a questdo do risco, € importante acrescentar que cada porcdo das areas
suscetiveis pode responder de formas diferentes conforme a chuva precipitada (volume e distribuicdo

temporal) e a distancia em relacdo a drenagem.

4. Concluséo
O presente trabalho permitiu desenvolver um levantamento de informagdes pertinentes a suscetibilidade

natural & inundagdo presente nos bairros Carolina e Salgado Filho, e caracterizar os processos atuantes
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neste meio. Este tipo de levantamento vem a atender a demanda de informagbes da area da sub-bacia
servindo como subsidio para realizar uma analise posterior, em escala detalhada, dos fatores que
influenciam para 0 zoneamento de risco.

Em uma perspectiva integradora que engloba natureza, humanidade e processos, este trabalho
buscou compreender a dindmica das inundagdes e mapear as areas suscetiveis na sub-bacia que os bairros
Carolina e Salgado Filho estéo situados. Servindo, assim, como base para um planejamento futuro no que
tange a identificacdo das areas de risco do local.

5. Agradecimentos

Os autores agradecem a CAPES pelas bolsas de estudos concedidas, as quais auxiliam no

desenvolvimento das pesquisas.

6. Bibliografia

BRASIL. Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979. Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras
Providéncias. Presidéncia da Republica, Casa Civil, Brasilia, DF, 19 dez. 1979. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil/LEIS/L6766.htm> Acesso em: 15 jan. 2017.

. Lei n® 12.727, de 25 de maio de 2012. Institui o Cédigo Florestal. Presidéncia da Republica — Presidéncia
da Republica, Casa Civil, Brasilia, DF, 25 maio. 2012. Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/112651.htm>. Acesso em 08 nov. 2016

MACIEL FILHO, C. L. Carta Geotécnica de Santa Maria. Santa Maria: Imprensa Universitaria — UFSM, 1990.

IPT. Manual: Ocupacdes de Encostas. S&o Paulo: IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de S&o Paulo, 1991.

LIMA, L. M. M. De. Mapeamento da suscetibilidade a inundagdo na bacia hidrografica do Arroio do Salso,
Porto Alegre - RS. 2010. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre.

SNDC - Secretaria Nacional de Defesa Civil. Politica Nacional de Defesa Civil. Brasilia: 2007 87 p. Disponivel
em: <http//:www.defesacivil.gov.br/publica¢es/publicacBes/pndc.asp>. Acesso em: 14 de out de 2016.

WILKEN, P. S. Engenharia de Drenagem Superficial. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB), Séo Paulo. 1978.

4257
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2336 - ISBN 978-85-85369-16-3




