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Resumo

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC) a Educacdo deve ser Para Todos, entretanto, observa-se
justamente o contrario quando se trata de criancas com necessidades educativas especificas. Tais
criangas encontram dificuldades para estudar devido o precario auxilio socio pedagdgico antes e durante
a sua estada na escola seja pela falta de profissionais seja pela escala de profissionais despreparados
para o trabalho. Devido a isto, o professor se torna o responsével por desenvolver a inclusdo das
criangas com necessidades especificas dentro e fora da sala de aula, facilitando, deste modo, o processo
de aprendizagem das mesmas. Neste trabalho abordaremos apenas as criancas cegas e com baixa viséo
no intuito de propor uma nova metodologia de ensino da Geografia Fisica para elas a partir da utilizacdo
de imagens adquiridas através do Projeto Topodata, donde foi possivel retirar as curvas de nivel dos trés
principais macicos da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (Gericiné-Mendanha, Pedra Branca e
Tijuca) e, apds algumas etapas, torna-los concretos na forma de uma maquete geomorfolégica tatil
impressa na ferramenta Plotter CNC a Laser. Com a maquete pronta, o professor de geografia podera
trabalhar diversos conceitos da cartografia como escala, pontos cardeais ou localizagdo com os alunos
que, por sua vez, ap6s 0 manuseio da mesma terdo a possibilidade de formar cognitivamente a ligacao
entre 0 objeto em suas maos e os conceitos aprendidos em sala. Conclui-se, portanto que o professor,
nesta metodologia de ensino (baseada na Cartografia Tatil), é a peca fundamental no desenvolvimento
da inclus&o e assim na construcdo de valores sociais como a cooperagéo e o respeito ao outro.
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1. Introducdo

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC) a Educacdo deve ser Para Todos (Brasil, 2006), entretanto,
observa-se justamente o contrario quando se trata de criangas com necessidades educativas especificas.
Segundo Almeida e Melo (2007), tais criancas encontram dificuldades para estudar desde a falta de
vagas em escolas possuidoras de infraestrutura especifica para o atendimento das mesmas até o
precario auxilio durante a sua estada na escola seja por falta de profissionais ou pela falta de

preparacdo dos mesmos para 0 acompanhamento destes alunos.

O despreparo de alguns profissionais da rede de ensino faz com que as criangas tenham dificuldade de
adaptacéo e, com isso, 0 consequente aumento do grau de dificuldade para que as mesmas possam

continuar, devido ao preconceito e a dificuldade de aprendizado natural. O professor se torna, nestes
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casos, 0 responsavel por detectar tais desafios e mediar a sua solu¢do sem deixar de realizar as suas
obrigacGes como profissional da educacdo; a inclusdo realizada dentro de sala de aula se torna a

melhor maneira para se encontrar a resolucdo de tais problemas (Meneguette, 2012)

A partir disto, o professor de geografia, como todos os outros profissionais possui o desafio de
desenvolver a inclusdo das criangas com necessidades especificas no meio escolar em que se
encontram. Neste trabalho apresentaremos uma possibilidade de realizacdo da inclusdo e do ensino, ao
mesmo tempo, destas criangas; para isto serd utilizada a tecnologia da Plotter CNC a Laser que, por
sua vez, € capaz de gerar fei¢des geomorfoldgicas téteis, facilitando o ensino da geografia fisica tanto
para as criangas cegas quanto para as criancas visuais (Gongalves et al, 2016), promovendo a inclusdo.
A construcdo de mapas, feicOes e demais produtos téteis faz parte de um novo ramo da cartografia que
visa promover a independéncia das pessoas com necessidades educacionais especificas no que tange a
aquisicdo de novos conhecimentos cartograficos: a Cartografia Tatil (Medeiros et al, 2016).

2. A Cartografia Tatil

Como ja foi mencionado, a Cartografia Téatil € um ramo da Cartografia que, segundo Loch (2008), se
ocupa da confeccdo de mapas e outros produtos tateis que possam ser lidos por pessoas cegas ou com
baixa visdo. Tais produtos possibilitam a visualizagdo concreta de varios conceitos cartogréaficos e
geomorfoldgicos o que facilita a aprendizagem, pois traz para uma escala menor e mais palpavel o que,

anteriormente s6 poderia ser visualizado de longe ou através de fotografias.

Atualmente este ramo de pesquisa vem crescendo, isto é, cada vez mais se produz recursos tateis para
0 auxilio no processo ensino-aprendizagem das criangas com necessidades especificas, (Loch, 2008;
Oliveira et al., 2010; Brendler et al., 2014 e; Gongalves et al., 2016). Entretanto, diferentemente de
outros paises, o Brasil ndo possui uma regulamentagdo quanto a padronizacdo de seus produtos o que
resulta na criacdo de maquetes de diferentes materiais, buscando, deste modo, a sua disseminacao para
o0 ensino de Geografia. Devido a liberdade existente na confec¢do das maquetes é possivel encontrar
diversos métodos artesanais, neste estudo é indicada a adogdo de ferramentas tecnoldgicas como a
Plotter CNC a Laser como recurso capaz de produzir, com base em um padrdo, dezenas de produtos

tateis.

3. Metodologia

Para a impressdo das feicOes foi necessario adquirir as curvas de nivel pelo Projeto Topodata
(Valeriano, 2005) e manusea-las em um software de geoprocessamento (QGIS), bem como, edité-las

no AutoCad a fim de torné-las compativeis com o software da Plotter CNC, o RDWorksV8. Tal
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método resultou na construcdo em visdo 3D das trés feicbes. O fluxograma da Figura 1 resume a

metodologia utilizada:

PROJETO PLOTTER CNC
TOPODATA QGIS AUTOCAD RDWORKSV8 A LASER RESULTADOS
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Figura 1 — Fluxograma metodoldgico.

arquivo com 0s
trés macigos em

formato .dxf

Irmnnrtar A )
Importar o

arquivo com 0s
trés macigos em
formato .dxf
Escolher a curva
a ser cortada e as
sube
sobresequentes a

serem pintadas

(T
Excluir as curvas
desinteressantes
criando arquivos
com trés curvas
cada

(T
Coloriracurva a
ser cortada de

preto e as demais

a serem pintadas

de vermelho

Exportar em
formato .rld

- @@

Impressdo em
MDF

(. R

Pintur as curvas
impressas

seguindo uma

escala de cores
escolhida na
ferramenta
"Estilo" do

QGIS

Destacar,
encaixar e colar
as curvas

Possibilitar a
aplicacdo em sala
de aula

( Conceitosa )

serem

trabalhados:

escala, pontos
cardeais,

\__localizagdo )

e )
Construcdo de
valores sociais,
tais como,
cooperagdo e
respeito pelo

outro
-

O Projeto TOPODATA é um banco de dados geomorfométricos que disponibiliza o0 Modelo Digital de

Elevacdo (MDE) e suas derivacBes de todo o territorio brasileiro gratuitamente; tais dados foram

elaborados a partir de dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission ou, em portugués, Missdo

Topogréfica Radar Shuttle) e “estdo todos estruturados em quadriculas compativeis com a articulagdo

1.250.000, portanto, em folhas de 1° de latitude por 1,5° de longitude”. Neste trabalho foram utilizados

dados em formato GeoTiff os quais foram obtidos através de um recurso interativo do Google Maps

com as imagens do TOPODATA,; tal recurso possibilitou o download das imagens.

Apos a aquisicdo das imagens em formato .tif se tornou necessario manipular tais arquivos juntos

através do QGIS através da ferramenta mosaico, para identificacdo e geracdo das curvas altimétricas

com o auxilio da ferramenta contorno e recortar a area de estudo a partir da ferramenta recorte, por

fim foi necessario exportar o arquivo .tif dos trés macicos em formato .dxf a fim de que o software

AutoCAD possa reconhece-lo. No referido software foram editadas as curvas com equidistancia de
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100 m. para impressdo e aumentada a escala das curvas que ficaram, além de exportado o arquivo em

formato .dxf de modo que o software da Plotter CNC (o RDWorksV8) possa abri-lo.

Com o software da CNC aberto e 0s arquivos importados, foram repartidos os trés macicos costeiros
da cidade do Rio de Janeiro (a0 mesmo tempo) em dez arquivos diferentes onde cada arquivo possui
trés curvas, uma a ser cortada e duas (uma de valor altimétrico inferior e outra superior) a serem
pintadas (a curva a ser cortada deveria estar em preto e as que foram tracadas em vermelho). A
necessidade da divisdo em trés curvas se da no ato de montagem da maquete, onde serd necessario
encaixar corretamente uma curva sobre a outra, tal tracado facilita este exercicio. Os arquivos prontos
e editados foram salvos em formato .rld e cortados na Plotter CNC & Laser, pela mesma ser capaz de
cortar e tragar em materiais de até dez milimetro de espessura, gerando, deste modo, fei¢des com mais
de nove andares de curva de nivel, facilitando o entendimento da amplitude real do objeto estudado. O
material a ser impressa as fei¢cGes, que no caso sdo os trés Macicos Costeiros da cidade do Rio de
Janeiro (Gericind-Mendanha, Pedra Branca e Tijuca), € o MDF por se enquadrar no limite da plotter
(que é de 10 mm, pela poténcia de 100w) e proporcionar o relevo desejado.

4. Resultados e Discussao

As feicBes geomorfoldgicas escolhidas ja sdo estudadas ha algum tempo pelos autores deste trabalho o
que facilitou no estudo da melhor impressdo, gerando uma maquete tatil capaz de representar a
paisagem definida para este estudo. Com a maquete pronta € possivel trabalhar conceitos da
cartografia como escala, pontos cardeais, pontos cartesianos (x-y-z), localizacdo, como também
conceitos da geomorfologia como forma das encostas, orientacdo das encostas, identificacdo das

diferentes formas de relevo e declividade.

O professor de geografia, ao trazer esta maquete geomorfoldgica tatil e trabalhar estes conceitos
possibilitando o seu manuseio, propde as criangas a possibilidade de formar cognitivamente a ligagédo
entre o objeto em suas méos e o conceito tratado em aula, facilitando o processo de ensino (Medeiros
et al, 2016) que, desde sempre, ¢ feito através de associagdes. Tal maneira de lecionar se baseia nestas
associagOes que levam a um entendimento do espago ao redor de maneira diferenciada. Para as
criangas cegas, 0 método utilizado é inovador, pois ajuda as mesmas a criarem uma imagem concreta
da feicdo que estdo tocando (Oliveira et al, 2010), para as criangas visuais este método é curioso,

levando os mesmos a se interessarem pela disciplina e pelos conceitos apresentados.

A inovacéo gera a curiosidade infantil que, por sua vez, gera a busca pelo conhecimento; a utilizagdo
das maquetes em sala de aula pode ser considerada como um trunfo dado aos professores de geografia
para o ensino da Geografia Fisica e deve ser explorado para tal, pois além de produzir conhecimento
desenvolve a construcdo de valores sociais dentro de sala de aula, como a cooperacdo, a paciéncia, o

respeito pelo outro, entre outros valores que so a inclusao bem desenvolvida pode gerar.
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