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Resumo

A érea de estudo envolve o entorno do macico de Pedra Branca, localizado no estado do Ceard. Parte
dos municipios do entorno desse macico apresentam significativas areas degradadas, em especial o0s
municipios de Independéncia e Taua. O estudo estar4 embasado na discussdo da comparagdo entre
areas a barlavento e sotavento deste macico, fazendo abordagens da influéncia do relevo sobre a
circulacdo atmosférica, bem como, sobre o processo de desertificacdo/degradacdo ambiental nos
municipios a sotavento do relevo. O total pluviométrico é um dos principais critérios para a
delimitacdo de areas susceptiveis a desertificacdo. Neste sentido, quanto menor a precipitacdo maior
sua vulnerabilidade ao processo. Portanto, é indispensavel analisar o comportamento pluviométrico no
entorno da area de estudo. Com esta pesquisa espera-se abordar as influéncias das dindmicas
ambientais, no processo da desertificacéo.

Palavras chave: Barlavento, Sotavento, Pluviometria.

1 Introducéo

A degradacdo ambiental esta presente em toda a Terra, gerada de fatores ambientais e antropicos. A
interacdo homem e natureza, desde os primoérdios, geram modificacBes paisagisticas, que favorece

apenas ao homem.

A desertificagdo se apresenta em vérias regides do mundo. Esta resulta da soma dos fatores
ambientais, sociais, politicos e econémicos (CEARA, 2010). Nessa perspectiva consideramos
desertificacdo como um fator diretamente influenciado pela relagdo natureza-sociedade, tema este tdo

abordado pelos gedgrafos.

Os estudos sobre esse tema tomaram maior vulto a partir da década de 1970, em funcdo da constante
degradacdo do meio fisico, o que estimulou o aumento de estudos académicos (NASCIMENTO,
2009). Dentre os estudiosos dessa tematica, Conti (1995) identificou uma suposta “diagonal arida” no
Estado do Ceard, a qual apresenta tendéncias negativas de precipitacdo. Isto tornou-se o principal

pressuposto da atual pesquisa e constitui-se o foco central da presente investigagéo.

A area de estudo envolve o entorno do Macico de Pedra Branca, o qual condiciona os aspectos
apresentados na diagonal arida citada. Além disso, parte dos municipios do entorno desse macico,
apresenta significativas areas degradadas, em especial os municipios de Independéncia e Taua.
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O enfoque do trabalho gira em torno da comparacao entre a dindmica natural de sotavento e barlavento
do macigo citado. Busca-se abordar a discusséo da influéncia do relevo sobre a circulagdo atmosférica
e se esses desempenham papel determinante no processo de desertificagdo. O total pluviométrico € um
dos principais critérios para a delimitacdo de areas susceptiveis a desertificagdo (BRASIL, 2004).
Neste sentido, quanto menor a precipitagdo maior sua vulnerabilidade ao processo. Portanto é
indispensavel analisar o comportamento pluviométrico no entorno do macigo, em especial a barlavento

e sotavento.

O objetivo do atual trabalho ¢é analisar os fatores ambientais envolvidos na temética da desertificacéo

no entorno do macico de Pedra Branca.
2. Justificativa

No contexto do Estado do Ceara foram delimitados ndcleos configurados em processo de
desertificacdo: na porgdo leste apresentam-se os sertdes do Médio Jaguaribe, a noroeste os sertdes do
centro-norte e por Gltimo na porcdo sudoeste os sertdes dos Inhamuns, ocasionadas por praticas de
degradacao ao longo processo histérico de uso da terra (CEARA, 2010).

No contexto do sertdo dos Inhamus, que estdo presentes alguns municipios a sotavento do macico de
Pedra Branca, destacam-se como mais degradados os de Independéncia, Taua e Arneiroz, no entanto a
area de interesse da presente pesquisa corresponde somente a parte dos municipios de Independéncia e
Taua, bem como os municipios de Pedra Branca e Mombaca, que estdo a barlavento do mesmo macigo
(Figura 01).

POSICAO GEOGRAFICA, DIMENSOES E LIMITES

148.825,6 km*

Figura 01: Localizacdo da area de estudo (detalhe de vermelho)
Fonte: Adaptacdo de www2.ipece.ce.gov.br
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As condigcdes de barlavento e sotavento apresentam de maneiras gerais ambientes semelhantes,
conforme Souza (2000), entretanto, o presente trabalho propbe-se analisar essas duas condicdes, a
partir da diferenciacdo pluviométrica, que pode estar diretamente relacionada com o processo de

desertificacdo.

Os dois principais motivos da pesquisa tém suas bases em dois estudos, o primeiro analisa as areas
susceptiveis a desertificacdo e afirma que a desertificacdo € culminada da relagcdo entre condicdes
climaticas e uso da terra (CEARA, 2010). O segundo estudo afirma que existem municipios no Estado
do Ceara, que tem tendéncia negativa a pluviosidade (CONTI, 1995). Diante desses motivos,
configura-se de importancia entender esses agravantes, tanto o da desertificacdo como o da negativa

tendéncia pluviométrica.

Torna-se de interesse social, para 0 melhor relacionamento entre suas atividades de uso da terra, o
entendimento da dindmica pluvial da regido, bem como entender a dindmica atual dos processos que

integram e formam a paisagem.
3. Metodologia

Toda a base para o entendimento da dindmica das paisagens é analisada a partir da abordagem
geossistémica, definida por SOUZA (2000). Neste ramo de pesquisa sdo consideradas as relacdes
matuas entre os componentes do potencial ecoldgico e da exploracdo bioldgica e destes com a acao
antrdpica. Trata-se dentre outros de uma metodologia que enfatiza a inter-relacdo entre os estudos
pertinentes a geografia fisica, como a geologia, a geomorfologia, a climatologia, a pedologia, a

hidrologia e a fitoecologia, juntamente com o antropismo.

Como critérios serdo tomados o relevo e a circulacdo atmosférica, por estarem diretamente ligados aos
efeitos de sotavento e barlavento do maci¢o de Pedra Branca. Nesse sentido a metodologia esta

dividida em duas etapas:

A primeira etapa consiste no trabalho de gabinete, considerada como a maior e essencial etapa, sendo
feito levantamento bibliogréafico, utilizacdo de imagens LANDSAT, bem como imagens com cenas do
Google Earth e cena (em defini¢do) do Shuttle Radar Topografia Mission (SRTM). Aquisi¢do de
dados pluviométricos, em sites da Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME), Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) e Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos
(COGERH) que proporcionaram a comparacao dos indices pluviométricos. Sera realizado o balango
hidrico na area de estudo, comparando barlavento e sotavento, bem como a coleta de dados

pluviométricos.

A segunda etapa configurasse na realizacdo de tabelas e gréficos, baseados nas séries historicas dos
pluviémetros de 1974 até 2015, podendo assim a pesquisa contemplar a comparacao de barlavento e
sotavento. Para resultado final grafico, serdo somados os indices pluviométricos mensais, e gerados

2383
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2393 - ISBN 978-85-85369-16-3



https://doi.org/10.20396/sbgfa.v1i2017.2598

XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 3 AR <
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
N& 1 Congresso Nacional Campinas - SP

? de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

dados anuais pluviométricos. Importante ressaltar que no ano de 2010 e 2011 no posto pluviométrico

de Pedra Branca, seus dados ndo estavam completos, sendo substituidos pelo posto de Mineirolandia,

interferindo pouquissimo no resultado final.
4. Caracterizacdo Geoambiental e Analise comparativa

A caracterizacdo ambiental dos municipios em questdo € um ponto fundamental, por
possibilitar a comparacdo dos ambientes a barlavento e sotavento, percebendo como as paisagens se
configuram atualmente. As mesmas serdo caracterizadas individualmente, e igualmente os gréaficos
(Figuras 02 a 05), comparativos de séries historicas de precipitacdo dos municipios analisados. Essas
séries historicas foram retiradas de Orgdos ambientais, principalmente da FUNCEME; a linha
vermelha indica o valor de 800 milimetros (mm), que indica um dos critérios para delimitagdo de uma
area semiarida segundo BRASILIA (2007).

A caracteristica geoambiental do municipio de Independéncia apresenta predominantemente,
depressdo sertaneja ou sertdo e por maci¢o residual na porcdo noroeste. Sua geologia é formada por
rochas metamorficas e de rochas igneas intrusivas. Sua pedologia é composta por Argissolos
setorizados na porcdo norte e sul, Planossolo Solddico e predominancia de Neossolos. A vegetacdo
predominante € a caatinga arbustiva aberta, com pequenos tragos de floresta caducifdlia espinhosa —
caatinga arborea. O clima atuante é o tropical quente semiarido. A bacia hidrogréfica pertencente é a
dos Sertbes de Cratels (SOUZA, 2000).

O municipio de Independéncia apresenta-se a sotavento do relevo e em processo de desertificacdo.
Percebe-se na Figura 02 que os totais anuais das chuvas registradas desde o ano 1974 até 2015,
tiveram poucas situacdes em que os indices pluviométricos superassem 800 mm, sendo apenas 21,9%.
Consequentemente existiram muitos momentos em que 0s totais anuais de chuvas estiveram abaixo
dos 800 mm, sendo 78,1%.

Dados Pluviométricos em milimetros (mm) referentes ao Municipio de Independéncia no posto de Independéncia

(1974 - 2015)
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Figura 02: Dados pluviométricos em (mm) referentes ao Municipio de Independéncia, no posto de
Independéncia, do ano 1974 até 2015.
Fonte: Adaptacdo de FUNCEME (2016).

O municipio de Taua tem sua caracterizacdo geoambiental, composta predominantemente por
depressdo sertaneja e 0s pontos isolados de macico residual. Sua geologia é formada por rochas
metamorficas e de rochas igneas intrusivas. Sua pedologia € composta por Argissolos isolados na
porcdo leste e oeste, Planossolo Solddico e predominancia de Neossolos. A vegetacdo predominante é
a caatinga arbustiva aberta, com pequenos tracos de floresta caducifdlia espinhosa — caatinga arborea.
O clima atuante é o tropical quente semiarido. A bacia hidrogréafica pertencente é a do Alto Jaguaribe
(SOUZA, 2000).

O municipio de Taug, apresenta-se também a sotavento do relevo e em processo de desertificacéo.
Percebe-se na Figura 03 que os totais anuais das chuvas registradas desde o ano de 1974 até 2015,
tiveram poucas situacbes em que os indices pluviométricos superassem os 800 mm, sendo apenas
4,9%. Consequentemente existiram muitos anos em que as chuvas totais anuais estiveram abaixo dos
800 mm, sendo 95,1%.

Dados Pluviomeétricos em milimetros (mm) referentes ao Municipio de Taua no posto de Taua
(1974 -2015)
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Figura 03: Dados pluviométricos em (mm) referentes ao Municipio de Taud, no posto de Taud, do ano
1974 até 2015.
Fonte: Adaptacdo de FUNCEME (2016).

O municipio de Pedra Branca tem sua caracterizacdo geoambiental composta por depressao sertaneja e
predominancia do macico residual em questdo, o chamando macico de Pedra Branca, que ira
proporcionar a comparacdo a barlavento e sotavento. Sua geologia é composta por rochas
metamorficas e de rochas igneas intrusivas. Sua pedologia é composta por Argissolos, pequena
quantidade Neossolos no lado oeste e predominancia de Chernossolos. A vegetacdo predominante é a
floresta subcaducifolia, existindo também floresta caducifélia espinhosa — caatinga arbdrea e caatinga
arbustiva densa. O clima atuante é o tropical quente semiérido. A bacia hidrografica pertencente é a do
Banabuit (SOUZA, 2000).
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O municipio de Pedra Branca, apresenta-se a barlavento do relevo e ndo estd em processo de
desertificacdo. Percebe-se na Figura 04 que os totais anuais das chuvas registradas, tiveram em sua
maioria, situacdes acima de 800 mm, sendo 53,6%. Consequentemente as chuvas totais anuais que

estiveram abaixo dos 800 mm, foram de 46,4%.

Dados Pluviomeétricos em milimetros (mm) referentes ao Municipio de Pedra Branca
nos postos de Pedra Branca e Mineirolandia (1974 - 2015)
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Figura 04: Dados pluviométricos em (mm) referentes ao Municipio de Pedra Branca, no posto de Pedra
Branca, do ano 1974 até 2009 e de 2012 até 2015, bem como no posto de Mineirolandia, dos anos de 2010 e
2011.

Fonte: Adaptacdo de FUNCEME (2016).

O municipio de Mombaga tem sua caracterizagdo geoambiental composta por depresséo sertaneja e
por macigo residual na porcéo oeste. Sua geologia é formada por rochas metamdrficas e rochas igneas
intrusivas. Sua pedologia predominéncia é composta por Argissolos, pouquissimos Nessolos e
Chernossolos. A vegetacgdo é dividida em floresta caducifolia espinhosa — caatinga arborea e caatinga
arbustiva densa. O clima atuante é o tropical quente semiarido. A bacia hidrogréafica pertencente é a do

Banabuiu.ertencente a do Alto Jaguaribe (SOUZA, 2000).

O municipio de Mombaca, apresenta-se a barlavento do relevo e ndo estd em processo de
desertificacdo. Percebe-se na Figura 05 que os totais anuais das chuvas registradas, tiveram em sua
maioria, situagcdes acima de 800 mm sendo 53,6%. Consequentemente as chuvas totais anuais que

estiveram abaixo dos 800 mm, foram de 46,4%.
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Dados Pluviomeétricos em milimetros (mm) referentes ao Municipio de Mombaca no
posto de Mombaca (1974 - 2015)
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Figura 05: Dados pluviométricos em (mm) referentes ao Municipio de Mombaca, no posto de Mombaca,
do ano 1974 até 2015.
Fonte: Adaptacdo de FUNCEME (2016).

Nesse sentido, verifica-se que os dados graficos apresentam uma média de todos 0s anos,
descritos na série historica:

e Municipio de Taua é de 541, 90 mm.

e Municipio de Independéncia € de 579, 43 mm.
e Municipio de Mombaga é de 748, 54 mm.

e Municipio de Pedra Branca é de 791, 28 mm.

Isso possibilitando comparar a porcentagem dos indices pluviométricos parciais de sotavento e

barlavento. Averiguando assim, que os municipios a barlavento tiveram 37,32% de chuvas a mais do
gue 0s municipios a sotavento.

Contextualizando os dados expostos, acredita-se que nessa area em questdo, a pluviometria tenha
papel determinante no processo de formacdo das paisagens naturais, que apresentam atualmente
predominancia de solos pouco desenvolvidos, de vegetacdo espagada e de deficiéncia hidrica maior do
que em relagdo a barlavento. Além disso, a geomorfologia da &rea estd interferindo nos totais

pluviométricos anuais nas situac@es a barlavento e principalmente a sotavento, agravando 0 processo
de degradacdo ambiental/desertificacdo.

5. Concluséo:

Visto o levantamento ambiental dos municipios, com aquisi¢do de dados pluviométricos, foi possivel
realizar uma tabela sintese do estudo (Tabela I).

Tabela I: Sintese do Estudo. i
Fontes: Elaboracéo propria / Adaptado de SOUZA (2000), FUNCEME (2016) e CEARA (2000).
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MUNICIPIO

INDEPENDENCIA

TAUA

PEDRA BRANCA

MOMBACA

UNIDADE
GEOAMBI-ENTAL

Depressdo Sertaneja

e Macico Residual
de Pedra Branca.

Depresséo
Sertaneja e
Macico Residual

Depresséo
Sertaneja e
Macico Residual

Depresséo
Sertaneja e
Macico Residual

de Pedra Branca. de Pedra Branca. de Pedra
Branca.
MEDIA PLUVIOME- 579,43 mm. 541,90 mm. 748,54 mm. 791,28 mm.
TRICA (1974-2016)
POSICAO AO Sotavento Sotavento Barlavento Barlavento
RELEVO
GEOLOGIA Cristalino, com Cristalino, com Cristalino, com Cristalino, com
rochas rochas rochas rochas
metamoérficas e metamdrficas e metamérficas e metamdarficas e
Igneas intrusivas. Igneas intrusivas. | Igneas intrusivas. Igneas
intrusivas.
GEOMORFOLOGIA Inselberg, Macico Inselberg, Macico | Inselberg, Macico Inselberg,

Residual, Planicie
Fluvial, Depresséo

Residual, Planicie
Fluvial, Depresséo

Residual, Planicie
Fluvial, Depresséo

Macico Residual,
Planicie Fluvial,

Sertaneja. Sertaneja. Sertaneja. Depressao
Sertaneja.
CLIMA Semiarido Semiarido Semiéarido Semiarido
HIDROLOGIA Presenca de rios Presenca de rios Presenca de rios Presenca de rios
efémeros e efémeros e efémeros e efémeros e
intermitentes, com | intermitentes, com | intermitentes, com intermitentes,
barragens e agudes. barragens e barragens e com barragens e
acudes. acudes. acudes.
VEGETACAO Caatinga arbustiva Caatinga Floresta Caatinga
aberta e arbdrea. arbustiva aberta e subcaducifolia, arbdreae
arborea. Caatinga arboérea | arbustiva densa.
e arbustiva densa.

SOLO Argissolos em Argissolos isolado Argissolos, Predominéancia
algumas partes na porcao leste e pouquissimo de Argissolos,
setorizadas na oeste, Planossolo Neossolos no lado pouquissimo

por¢édo norte e sul, Solddico e oeste e Neossolos e
Planossolo Solédico | predominancia de | Predominancia de Chernossolos
e predominéncia de Neossolos Chernossolos.
Neossolos
SITUACAO Em processo de Em processo de Nao se configura | Na&o se configura

DEGRADACIONAL

Desertificacio.

Desertificacao.

em processo de
Desertificacao.

em processo de
Desertificaco.

Percebe-se que o trabalho apresentou grande relevancia por ndo se ter conhecimento de estudos que

abordem especificamente comparagdes de situacdes a barlavento e sotavento, no contexto das areas

susceptiveis a desertificacdo no Ceara. A geomorfologia da area tornou-se essencial para o

entendimento da dindmica climatica, proporcionando ambientes que possibilitem tal comparacao.

Nesse sentido, verifica-se que os municipios localizados a barlavento estdo com paisagens mais

evoluidas, com solos profundos, com indices pluviométricos maiores, vegetacdo mais densa e nao

estando no ciclo da desertificacdo. Ja 0s municipios a sotavento estdo com paisagens degradadas, com

predominancia de solos rasos, com indices pluviométricos menores, vegetacdo espacada e estando no

ciclo da desertificacéo.
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Percebe-se que os municipios a sotavento do relevo, precisam dentre outros, de proposta para a

sustentabilidade, que objetivem a conservacao e melhores usos dos ambientes degradados.

O estudo também aprofunda a discussdo sobre a temética de dois estudos anteriores. O primeiro
analisa as areas susceptiveis a desertificacdo e afirma que a desertificacdo é culminada da rela¢éo entre
condigdes climaticas e uso da terra (CEARA, 2010). O segundo estudo afirma que existem municipios

no Estado do Ceara, que tem tendéncia negativa a pluviosidade (CONTI, 1995).

Esse trabalho representa uma etapa de uma proposta de pesquisa mais aprofundada para a area em

guestdo, sendo usados apenas dados pluviométricos, da porcdo central de cada municipio.

Por fim a atual pesquisa se torna de interesse social por propor entendimento da dindmica pluvial da
regido, para o melhor relacionamento entre suas atividades de uso da terra, bem como entender a

dindmica atual dos processos que integram e formam a paisagem.
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