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Resumo

O presente trabalho visa demonstrar a comparagdo nas metodologias para o preenchimento de falhas em
banco de dados pluviométricos. A metodologia ¢ derivada do projeto de tese “A expansdo da cana-de-
acucar no Mato Grosso do Sul: CorrelagBes entre o quadro de mudancas climéticas globais, a matriz
energética de biocombustiveis e o regime das chuvas da regido centro-sul no periodo de 1980 a 2015”. A
comparacdo entre os métodos citados no titulo do artigo surgiu da necessidade do preenchimento das
falhas presentes nos postos pluviométricos que servirdo como base para algumas respostas que buscamos
para saber se estd havendo (ou ndo) mudancas nos padrdes de chuva das regides mais cobertas pelas
usinas sucroalcooleiras do Estado do Mato Grosso do Sul. Assim, buscou-se, ap6s estudo das duas
metodologias, aplicar na versao final da tese aquela que mais se enquadrou com os dados disponiveis.

Palavras chave: Mudangas climaticas, chuva e Mato Grosso do Sul.

1 Introducéo

O presente artigou nasceu da necessidade de verificagdo de metodologias matematicas que pudessem
preencher com o maximo de eficiencia, falhas presentes em séries histéricas de banco de dados

pluviométricos no Estado do Mato Grosso do Sul.

Essa necessidade foi verificada pelo fato que no decorrer da presente pesquisa de doutorado, e é também
encontrada em varios outros trabalhos do campo da Geografia, foram verificadas falhas de preenchimento
no banco de dados das esta¢fes pluviométricas que serdo utilizadas para concluir se est4 havendo ou ndo

mudangas nos padrdes de chuva da regido centro-sul do Estado de Mato Grosso do Sul.

A importéncia do preenchimento para tal pesquisa, deriva do fato de que nesta, procura-se explicacdo
para a expansdo da cana-de-aglcar no centro sul do Estado de Mato Grosso do sul, relacionando se tal
expansdo traz impactos significativos para regido, no que concerne as mudangas climaticas globais, sendo

estas expressa na figura da pluviosidade, ou seja, na mudanca ou ndo dos padrdes de chuva da regiéo.
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Essa preocupacdo surgiu pelo fato de a cana-de-agucar ter apresentado expansdo significativa no Mato

Grosso do Sul, aumentando a area plantada e a instalagao de usinas sucroalcooleiras.

A questdo da mudanca da matriz energética é também alvo da pesquisa, que procura mostrar uma
contradicdo na fala que por um lado defende a plantacdo da cana-de-acucar para a producdo do etanol,
mas que por outro, pode estar impactando alguns sistemas ambientais, visto que a tentativa de se obter um
combustivel totalmente nacional ndo € recente, mas que os impactos que podem ser gerados sé agora
comegam a ser estudados, conforme afirma Freitas (2013):
Desde 1903 ja se pensava no Brasil a possibilidade de usar o alcool como combustivel.
O presidente Rodrigues Alves sediou no Rio de Janeiro, em 1903 a Exposicdo
Internacional de Aparelhos a Alcool, com o intuito de divulgar que o alcool produzido
nos engenhos, poderia substituir o querosene e a gasolina importados. (FREITAS 2013
p.189).
Assim, verificando-se o banco de dados para tal investigacdo, observou-se que dos primeiros trinta e seis
postos verificados para tal objetivo,nenhum havia a série historia, (de 1980 a 2015) completa e sem falhas
e por tal motivo as duas metodologias foram utilizadas, com o objetivo tanto do preenchimento quanto da

verificacdo de diferencas matematicas significativas para esta atividade.

2. Metodologia

O principal objetivo do preenchimento das falhas € para que de posse de um banco de dados consistente,
seja possivel verificar se esta havendo ou ndo mudanca nos padrbes de chuva da regido. Essa hipotese é
levantada pelo fato da area em questdo concentrar grande parte das usinas sucroalcooleiras do Estado de
Mato Grosso do Sul, conforme no mostra 0 mapa um, que traz em destaque a regido estudada e as usinas

ali contidas:
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Figura 01: Area de estudo e usinas sucroalcooleiras.

A pesquisa ainda considera como area de influéncia das usinas, uma extencdo de 50 km ao redor destas,
sendo possivel observar com o0 mapa 01 que a regido centro sul do Estado do Mato Grosso do sul se
encontra quase na sua totalidade sob tal influéncia. Esta distdncia de 50 km em média da area de
influéncia das usinas sucroalcooleiras leva em consideracgdo a logistica para o processamento da cana-de-
acucar, e também as propriendades instrinsecas a planta, que para ter suas propriedades conservadas no
ato do processamento ndo podem estar muito distantes do local que isto ird se dar, conforme afirma
Castillo (2015):

... de um ponto de vista puramente geométrico, calcula-se que a usina deve estar
situada no centro de um circulo ocupado por canaviais, cujo raio seria de 40 a 50
Km em média (CASTILLO, 2013; CONAB, 2013; SAMPAIO, 2015;
PINHEIRO, 2015). No entanto, mais importante do que a distancia fisica é a
distdncia medida em custo e, sobretudo neste caso, em tempo. Por isso, a
logistica de abastecimento local das usinas é um elemento central da
organizacgao produtiva. Outras condicdes geogréficas locais e regionais também
exercem um papel de destaque na localizacéo e no desempenho das usinas, tais
como a topografia, as restricdes ambientais, a estrutura fundiéria, o nivel de
organizacdo de movimentos de resisténcia, o uso da terra etc. (CASTILLO 2015
p. 98).
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Assim, a fim de cobrir a area escolhida e proporcionar o cruzamento de dados entre a area plantada de
cana-de-acucar e a pluviosidade no periodo de 1980 a 2015, foram realizados levantamentos e alguns
postos eleitos por apresentarem uma boa série histérica de dados e relativa facilidade de acesso aos
mesmos. A disposicdo dos postos localizados na area e que estdo contribuindo com a pesquisa podem ser
observados no mapa 02:
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Figura 02: Estac6es pluviométricas distribuidas na area de estudo.

Assim, de posse das principais informac6es e do banco de dados de todas as estacdes em valores dirios,
foi necessaria uma metodologia que contemplasse de maneira correta a corregdo das falhas contidas pela
falta de medicdo em dias e até meses inteiros de algumas estacGes. Duas metodologias foram aplicadas na
pesquisa, a fim de verificar qual delas melhor se aplicaria: a média aritmética e a ponderagéo regional com
base em regressdo linear. No presente artigo, mostrar-se-a essas metodologias aplicadas ao posto

“Anaurilandia”.
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A média aritmética simples € um modelo matematico bastante utilizado nos mais diversos ramos do

conhecimento. Na pesquisa em questdo, optamos por utiliza-la para estimar o valor da falha no banco de

dados a partir dos trés postos mais proximos:

X =

x|+ Xy +. X,

n

A localizagcdo dos postos mais proximos foi feita através do programa Hridroplu, produzido e

disponibilizado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em parceria com a Universidade Federal de

Vicosa. Com o cédigo localizador de cada estacdo, o hidroplu disponibiliza as estacdes mais proximas de

acordo com o raio previamente estabelecido pelo usuario, conforme observamos na figura 01 a interface

do programa:
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Figura 03: Interface do programa hidroplu.

= O m

Assim, as falhas foram preenchidas com a média dos trés postos mais proximos e que possuiam o dado em
questdo, conforme pode-se verificar na figura 02, que contem o posto de Anaurilandia com a série
historica de 1980 a 2015 completa, ja com as corre¢cfes em média aritmética, apenas lembrando que as

falhas nas séries histdricas é algo corriqueiro nas pesquisas desta natureza, e assim, ndo exclusivo desta:
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“A Agéncia Nacional das Aguas disponibiliza as séries pluviométricas pelo
sistema de informac@es hidrolégicas Hidro Web, nas quais se observam falhas
diarias, mensais e anuais, muitas vezes inviabilizando a utilizacdo dessas séries.
A existéncia de falhas nas séries historicas se deve, basicamente, a auséncia do
observador, falhas nos mecanismos de registro, perda das anotacGes ou das
transcricbes dos registros pelos operadores e encerramento das observagoes
entretanto, como existe a necessidade de se trabalhar com séries continuas, essas
falhas necessitam ser preenchidas (Streck et al., 2009; Bertoni& Tucci, 2007)”.
(OLIVEIRAet al 2010 p.1187).
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jun out dez Total anual -Dutono -Prirmwem
1980 227,7 360,8 85,4 80 162 25,2 20,4 27 204,6 90,6 159,7 188,5 1631,9 673,9| 267,2 252 438,8
1981 192,7 96,2 95,2 129,2 0| 135,2 7 19,5 3L2 201,3 98,5 2339 1239,9 384,1| 2644 57,7 533,7
1982 38,5 145,8 213,4 81 103,1 193,5 47,2 32,7 47,8 175,4 299,6 1378 397,7] 37,6 127,7 475
1983 289,2 69,8 303,7 160,7 2014 173,7 6,9 0 166,2 107,38 154] 142,1 1775,5 662,7) 5358 173,1 403,9
1984 49,5 81,5 256,5 1016 11 2 7 22,8 112 84 130,2 290,2 1148,7 3879 1146 141,8 504,4
1985 94,6 153,5 260,4 67 55 25,2 35,1 12 25 82,1 61,2] 47,2 918,3 508,5( 1472 72,1 190,5
1986 132,4 129,3 145,8 77,8 134,2 0,3 22,2 122 41,2 17 44/ 139,5 1008,7 411,5( 212,3 1854 200,5
1987 221,8 122 31 72,8 176] 65 54,6 254 819 186 207,7 113.8 1358 374,8| 3138 161,9 507,5
1988 100,2 109,5 67,9 92,9 121] 12,7 0 0 23,9 169,9 53,1 133,2 884,3 277,6)| 2266 23,9 356,2
1989 428,9 1111 150,8 76,4/ 57,2 64,4 52,4 1254 109,4 107 100,9 191,8 1575,7 690,8 198 287,2 399,7
1990 403,9 19,8 71,5 176,2 133,2 42,9 7,7 170,6 206,5 1017 212,7 1619 1772,6 495,2( 352,3 443,8 476,3
1991 128,9 72,4 98,9 64,4/ 38,2 97,1 11,3 0 97,8 87,2 11,7 325,6 1133,5 300,2) 195,7 109,1 524,5
1992 74,6 142,3 2618 183,5 252,1 29,1 40,9 40,5 1794 77,7 113,7 110,5 1506,1 478,7( 4647 260,8 301,9
1993 125,8 312,8 150,2 113,7 94 70,3 70,7 23,3 113,9 155,3 92,2] 91,6 1413,8 588,8 278 207,9 3351
1994 209 249,1 60,9 49,7 129,1 85,1 17,8 0 65,9 122,5 87,2] 105 11813 519 2639 83,7 314,7
1995 228,2 142,9 200,7 96,1 74 16,9 18,3 10,6 303,5 220,7 81,6 2315 15584 571,8( 1204 3324 533,8
1996 3614 1251 153,1 110,6 123 4,2 5,5 39,9 103 264,3 248,9 129,8 1668,8 639,6) 237.8 1484 643
1997 302,7 202,4 64,4/ 53,7 55,7 282,2 13 2,1 67,9 2216 206,3 154,2 1626,2 569,5( 3916 83 582,1
1998 38,2 110 212,3 180,3 106,2| 26,2 17.86 38 221,6 166,3 84,2 86,3 1387,46 410,5| 312,7 | 327,46 | 3368
1999 118,4 144,6 49,3 207, 59,2 36,3 18 0 10 16.43 11,6 102,3 823,13 312,3| 352,5 28 130,33
2000 43,2 253,8 53,2 40,7 4,7 120,8 43,6 197,3 84,6 26,8 131,1] 178,8] 1183,6 350,2| 166,2 330,5 336,7
2001 261,5 361,7 225,4] 110,5 199,5 71,8 30,3 94,2 118,7 79,8 191 158,5 1902,9 848,6| 3818 243,2 429,3
2002 190,5 177,1 124,2| 2,9 188,2| ] 110,3 27,3 34,3 141 45,6 184,7) 1226,1 491,8| 191,1 1719 3713
2003 581,5 342,5 181, 6] 103, 6] 38,9 11,7 51 91,6 47,5 168,8 84,5 201,1] 1904,3| 1105,6| 154,2 190,1 454,4
2004 0 48,2 93,3 107,9 5344 33,1 ] 0 169 83,6 1525,76 1415 6754 169 539,86
2005 277,3 34 43,2 159,5 42,2 52,3 6,4 6,8 166,8 131,1 48,8 107,4] 1075,8 354,5| 254 180 287,3
2006 144,7 290,7 198,3 115 34,4 13,5 23,5 3,6 95,6 66 29,1 231,6) 1246 633,7| 162,9 122,7 326,7
2007 241,1 233,6 61,7 36,2 16,5 ] 143,9 0 2,1 141,3 162,3 184,1] 1227,8 536,4| 52,7 151 487,7
2008 35,6 164 93,2 51 27,8 3,2 ] 96,1 87,6 106,4 197,6) 149,4] 1061,9 342,8| 82 183,7 453,4
2009 360,7 251,4 121,8] 0 40,1 29,2 101,5 77,3 2221 2233 229,2| 205, 6] 1862,2 733,9| 69,3 400,9 658,1
2010 503,3 252 281,8| 15 156,7| ] 37,3 0 310,2 0 129,9 126,3 1812,5| 1037,1| 17L7 347,5 256,2
2011 58,4 275,2 119,1] 159,3 25,7 64 39,4 53,4 16 159 162,2| 30,7 1162,4 452,7| 249 108,8 351,9
2012 71 194 237,7 211,3 171,4 230,3 50,1 101 22 146 200 16348 502,7 613 151,1 368
2013 138 290 113 153 71 168,3 36,9 30 65 119,6 30 86,3 1352,1 541 3933 131,59 285,59
2014 157,6 123.9 128,1] 129,3 91,7 38,1 96,3 16,3 230,5 16,5 164,9 149,9 13431] 4096 2591 343,1 331,3
2015 165,5 191,1 116,8| 84,5 109 25 135,3 16,7 190,3 296,5 321,4] 297,1] 19492 a73,4] 2185 342,3 915
Corregao Posto recanto porto 10 2252031 30 km
Posto Guand 2252036 30km
Posto Alcidia 2252048 30km
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Figura 04: Série historica do posto de Anaurilandia-MS por média aritmética.
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Assim, é possivel verificar que as falhas da série destacadas em rosa, foram preenchidas com base na
média aritmética dos postos sinalizados abaixo da tabela (Posto Recanto porto 10, Posto Guana e posto
Alcidia), enquanto as falhas sinalizadas na série em marrom foram preenchidas com o mesmo método,
mas com outras estagdes, ja quem nem sempre é possivel a corre¢do de toda a série com 0s mesmos

postos, devido a todos conter falhas.

3 Ponderacéo regional com base em regressao linear.

“O método da ponderagdo regional com base em regressdes lineares, segundo
Pruskiet al. (2004) e Bertoni& Tucci (2007), é uma combinacdo dos métodos
anteriores descritos. Este método consiste em estabelecer regressdes lineares
entre os postos com dados a serem preenchidos, Px , e cada um dos postos
vizinhos, P1, P2, ..., PN. De cada uma das regress@es lineares efetuadas obtém-
se o coeficiente de correlagdo...” (OLIVEIRA et al 2010 p.1188).

Apos a correcdo das falhas da estacdo Anaurilandia pelo método da média aritmética pelos trés postos

mais proximos, optou por testar outra, a fim de pautar corretamente a tese em seu aspecto de metodologia.

A ponderacdo regional com base em regressdo linear foi entdo aplicada tendo jA& como base outros
trabalhos no ambito da geografia, como por exemplo, Oliveira et al. (2010), Fante e Neto (2013), Carvalho
et al. (2006), entre outros.

E importante salientar que uma metodologia julgada como sendo melhor para uma pesquisa, pode ndo

atender em outra, por isso a verificacdo e posterior comparacdo dos métodos é de extrema necessidade.

Assim, a mesma tabela usada para o posto em questdo no presente trabalho, que possui guatro falhas em
sua série historica, fica da seguinte maneira quando preenchido pelo método da ponderacédo regional com

base em regressao linear.
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_ Jen e A fabr  mai  [jun  [SGORN SN ot dez  [Total anual [Ve@0. " Joutono |SBNN Primavera
1980 227,7 360,8 85,4 80 162 25,2 20,4 27 204,6 90,6 159,7 188,5 1631,9 673,9] 2672 252 438,8
1981 192,7 96,2 95,2 129,2 0 1352 7 19,5 31,2 201,3 98,5 2339 1239,9 384,1] 2644 57.7 533,7
1982 38,5 145,8 2134 81 103,1 193,5 47,2 32,7 47,8 175,4 299,6 1378 397,7| 3776 127,7 475
1983 289,2 69,8 303,7 160,7 201,4 173,7 6,9 0 166,2 107,8 154 142,1 1775,5 662,7| 5358 173,1 403,39
1984 49,9 B1,5 256,5 101,6 11 2 7 22,8 112 84 130,2 290,2 1148,7 387,9] 1146 141,8 504,4
1985 94,6 153,5 260,4 67 55 25,2 35,1 12 25 82,1 61,2 47,2 918,3 s08,5| 147,2 72,1 190,5
1986 132,4 129,3 149,8 77,8 134,2 0,3 22,2 122 41,2 17 2 139,5 1009,7 4115 212,3 185,4 200,5
1987 221,8 122 31 72,3 176 65 54,6 254 81,9 186 207,7 113.8 1358 374,8| 3138 161,9 507,5
1988 100,2 109,5 67,9 92,9 121 12,7 0 0 23,9 169,9 53,1 133,2 884,3 277,6| 2266 23,9 356,2
1989 428,9 111,1 150,8 76,4 57,2 64,4 52,4 1254 109,4 107 100,9 191,8 1575,7 690,8] 198 287,2 399,7
1000 403,9 19,8 71,5 176,2 133,2 22,9 7,7 170,6 206,5 101,7 212,7 161,9 1772,6 295,2| 352,3 243,8 76,3
1001 128,9 72,4 98,9 61,4 38,2 97,1 11,3 0 97,3 87,2 111,7 325,6 1133,5 300,2| 199,7 109,1 524,5
1002 74,6 142,3 261,8 183,5 252,1 29,1 40,9 20,5 179,4 77,7 113,7 110,5 1506,1 a78,7| 464,7 260,8 301,9
1003 125,8 312,8 150,2 113,7 94 70,3 70,7 23,3 113,9 155,3 92,2 91,6 1413,8 s88,8| 278 207,9 339,1
1004 209 249,1 60,9 19,7 129,1 85,1 17,8 0 65,9 122,5 87,2 105 1181,3 519| 263,9 83,7 314,7
1005 228,2 142,9 200,7 96,1 74 16,9 18,3 10,6 303,5 220,7 1,6 231,5 1558,4 s7,8| 1204 332,4 533,8
1006 361,4 1251 153,1 110,6 123 1,2 5,5 39,9 103 264,3 48,9 129,8 1668,8 639,6| 2378 148,4 643
1997 302,7 202,4 64,4 53,7 55,7 282,2 13 2,1 67,9 271,6 206,3 154,2 1626,2 569,5 3916 83 582,1
1998 88,2 110 212,3 180,3 106,2 262 2465 83, 221,6 166,3 84,2 86,3 138745 a10,5| 3127 | 32748 | 3368
1999 118,4 144,6 49,3 207 59,2 86,3 18 0 10 0 11,6 102,3 823,13 312,3| 3525 28 130,33
2000 43,2 253,8 53,2 40,7 4,7 120,8 48,6 197,3 84,6 26,8 131,1 178,8 1183,6 350,2| 166,2 330,5 336,7
2001 261,5 361,7 2254 110,5 199,5 71,8 30,3 94,2 118,7 79,8 191 158,5 1902,9 848,6| 3818 243,2 429,3
2002 190,5 177,1 124,2 2,9 188,2 ] 110,3 27,3 34,3 141 45,5, 184,7 1226,1 2918 1911 171,9 371,3
2003 581,5 342,5 181,6 103,6 38,9 11,7 51 91,6 47,5 168,8 84,5 201,1 1904,3|  1105,6] 1542 190,1 454,4
2004 0 48,2 93,3 107,9 534,4 33,1 0 0 169 83,6| 152576 141,5| 6754 169 539,86
2005 277,3 34 43,2 159,5 42,2 52,3 6,4 6,8 166,8] 131,10 48,8 107,4 1075,8 354,5| 254 180 287,3
2006 14,7 290,7 198,3 115 34,4 13,5 23,5 3,6 95,6 66 29,1 2316 1246 633,7| 162,9 122,7 326,7
2007 241,1 233,6 61,7 36,2 16,5 0 148,9 0 21 141,3 162,3 184,1 1227,8 sa64| 52,7 151 487,7
2008 85,6 164 93,2 51 27,8 3,2 [i] 96,1 87,6 106,4 197,6 149,4 1061,9 3428 82 183,7 453,4
2009 360,7 251,4 121,8 0 40,1 29,2 101,5 77,3 222,1 223,3 229,2 205,6 1862,2 733,9] 69,3 400,9 658,1
2010 503,3 252 281,8 15 156,7 0 37,3 0 310,2 0 129,9 126,3 1812,5| 10371 17,7 347,5 256,2
2011 58,4 275,2 119,1 159,3 25,7 64 39,4 53,4 16 159 162,2 30,7 1162,4 452,7| 249 108,8 351,9
2012 71 194 237,7 211,3 171,4 230,3 50,1 101 22 145 200 1634,8 502,7| 613 151,1 368
2013 138 290 113 153 71 169,3 36,9 30, 65 119,6 80, 86,3 1352,1 541| 393,3 131,9 285,9
2014 157,6 123,9 128,1 129,3 91,7 38,1 96,3 16,3 230,5 16,5 164,9 149,9 1343,1 09,6 259,1 343,1 331,3
2015 165,5 191,1 116,8 84,5 109 25 135,3 16,7 190,3 296,5 321,4 297,1 1949,2 a73,4| 2185 342,3 915

Média 197,14 177,34 142,43 101,51 104,76 63,88 41,02 42,07 11539 12609 130,24 162,60 140,72  S16,96 270,15 196,67 417,94

Preenchimento por ponderagéo regional (Alcidia 30km- Fazenda Guana 20km-Fazenta ltapora 40Km)
-Preenchimento por ponderagéo regional (Fazenda Ponte Branca 40 km - Diamante do norte 55km)

Figura 05: Série historica do posto de Anaurilandia-MS por Ponderac@o Regional com base em regressao linear.
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Independente do nimero de postos utilizados para a correcdo da falha, a formula permanece a mesma,
mudando apenas o denominador que corresponde ao total de postos utilizados, sendo que este sera 2 se

0s postos também forem, ou trés se forem utilizados trés postos, e assim sucessivamente:

De maneira simplificada, temos:

PrecA =

Med PrecA ( Prec B N Prec E N Prec D )
3 Med Prec B Med Prec E Med Prec D

Onde precA é a falha que queremos corrigir e 3 corresponde ao nimero de postos utilizados na

corregao.

5. Concluséo:
De posse das duas metodologias analisadas temos os seguintes resultados:

Tabela 01: Comparativo entre as metodologias da média aritmética e da ponderacéo regional com base em
regressdo linear

Julho (1998) Outubro (1999) Outubro (2004) Novembro (2004)
Média 17,86 16,43 259,13 197,13
Aritmética
Ponderacao 24,64 0,00 211,20 175,23
regional

Quando analisados em totais percentuais, a variacdo para entre os meses com falhas para as duas

metodologias é a seguinte:

Em julho de 1998 a média aritmética tem um valor 27,51% menor gque a ponderacdo regional, uma
diferenca de 6, 78 mm de chuva. Ja para outubro de 1999, pelo método da ponderacéo regional o total
de precipitacdo € zero, enquanto que ha 16,43mm de chuva pela metodologia da média aritmética. Para
0 més de outubro de 2004 a diferenca nas analises é de aproximadamente 18,5 % e em termos totais de
47,93mm a mais para a média aritmética. Por Gltimo, o més de novembro de 2004 demonstrou uma
diferenca de 11,10% a mais na precipitacdo para a media aritmética, perfazendo em termos absolutos

21,9mm de chuva de diferencga.

Os dados apontam variacdo de resultados entre as metodologias aplicadas para a area, ndo havendo
uma regra para mais e nem para menos, ja que das quatro falhas uma teve resultado de precipitagdo
maior para a ponderacdo regional e as outras trés para a média aritmética. Entretanto, em nenhuma das
comparac0es foi ultrapassada a diferenga de 50 mm mensais, ficando esta diferenca entre 6,78 e 47,93
mm mensais. E importante salientar que a area em questio ndo possui acidentes geograficos
significativos, sendo que isto facilita as analises. A maior parte do relevo é formada por planaltos e

colinas suaves, que ndo ultrapassam os 10° de declividade.
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Embora no exemplo presente neste artigo ndo ter apresentado grande distor¢édo entre os dados obtidos,

ou seja, a media aritmética mostrou-se consistente nesta aplicacdo, optou na pesquisa que abarca mais
de trinta postos, utilizar o método da Ponderacdo Regional com base em regressdo linear, pelo fato
desta ja possuir maiores consisténcias nos estudos referentes ao preenchimento de banco de dados em
estacOes pluviais.

A mesma metodologia esta sendo aplicada nos demais postos apresentados no mapa 02 do presente
trabalho ¢ envolve pesquisa de doutorado “A expansdo da cana-de-aglcar no Mato Grosso do Sul:
Correlages entre o quadro de mudancas climaticas globais, a matriz energética de biocombustiveis e 0
regime das chuvas da regido centro-sul no periodo de 1980 a 2015, desenvolvida no laboratério de
geografia fisica da Universidade Federal da Grande Dourados com apoio financeiro da Fundacéo de
Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul.
(FUNDECT)
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