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Resumo/

Este trabalho avaliou a relacdo entre o ENOS, as ondas de frio e as ocorréncias de geadas em Santa
Catarina durante o trimestre invernal. Considerou-se onda de frio o0 evento em que a temperatura
média diaria do ar na superficie estava pelo menos duas vezes o desvio padréo abaixo do valor médio
da série, naquele dia, durante dois dias consecutivos ou mais. O ENOS foi submetido a anélise
estatistica através dos testes de significancia para as médias (test t Student) e variancias (teste F), com
um nivel de significincia de o = 5%. Constatou-se que 0 ENOS apresenta relagdo nas ocorréncias de
ondas de frio (Itapiranga e Lages) e com 0s episddios de geada (Itajai, Chapecd e Ituporanga) em
Santa Catarina.

Palavras chave: Ondas de frio; Geada; ENOS; Santa Catarina.

1. Introducio

Em Santa Catarina (figura 1), € comum no inicio do outono ocorrer as primeiras incursfes de massas de ar

polares, as quais provocam o declinio das temperaturas, além de favorecer a formagdo de geadas,

principalmente nas regides do Planalto e Oeste do estado. Mas, é no periodo invernal que o anticiclone

polar se desloca mais sobre a Argentina em direcdo ao sul do Brasil, invadindo o territdrio catarinense e

provocando acentuada queda de temperatura e ventos fortes do quadrante sul (MONTEIRO, 2001).
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Figura 1 — Mapa de localizacdo do estado de Santa Catarina — Brasil. Elaborado por Maikon P. A. Alves.

N&o hd consenso na definicdo de onda de frio. Encontram-se vérias formas de defini-la como nos
trabalhos de Boyle, (1986); Konrad, (1996); Walsh et al., (2001); Escobar, (2007); Vavrus et. al., (2006);
Firpo, (2008). No Manual de Desastres Naturais Castro et al. (1995, p.21) caracterizam uma onda de frio
por um evento de rapida e grande queda na temperatura, sobre uma extensa area, permanecendo por varias
horas, dias e por vezes uma semana ou mais. Segundo este trabalho, na América do Sul as ondas de frio
sd0 mais recorrentes entre os meses de maio e setembro, com predominancia nos meses invernais de julho

e agosto; normalmente os episddios duram de quatro a cinco dias.

Para Vavrus et al. (2006) um extremo de frio é definido como uma ocorréncia de dois dias ou mais
consecutivos, durante o qual a temperatura média diaria do ar na superficie, é pelo menos duas vezes o

desvio padrdo abaixo da temperatura média do local de inverno.

As ondas de frios diferem das geadas ou esfriamentos locais, pois abrangem grandes por¢des da
atmosfera. A atmosfera durante as ondas de frio caracteriza-se por pressGes atmosféricas anormalmente
altas, céu claro, redugdo ou substituicdo da precipitacdo liquida e periodo de geadas e temperaturas
anormalmente baixas (MENDONCA; ROMERO, 2012).

A geada é um fendmeno meteoroldgico registrado visualmente pelos observadores, geralmente nas
estagBes convencionais, ou pode ser estimada a sua ocorréncia mediante analise de outras variaveis
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meteoroldgicas registradas como a temperatura em relva (ou do solo), temperatura do ar horéria e, ou,

temperatura minima diaria, umidade relativa do ar, molhamento foliar, etc (MINUZZI, 2010).

Além dos fatores geograficos como latitude, relevo, altitude, continentalidade e maritimidade, que acabam
influenciando as temperaturas no estado (AGUIAR; MENDONCA, 2004) ha também que ser considerado
0 impacto das variacdes nos padrdes atmosféricos, como as variabilidades climaticas de baixa frequéncia.
O El Nifio-Oscilagdo Sul (ENOS) é um dos fendmenos mais estudados, por produzirem mudangas na

circulacdo atmosférica que afetam o tempo e o clima a nivel global.

O ENOS ¢ caracterizado por alteragdes ou anomalias da temperatura de superficie do mar (TSM) na
regido do Pacifico Equatorial, nas proximidades da Costa Oeste da América do Sul e que afeta o tempo e 0
clima em diversos locais do mundo (GRIMM et al., 1998). Apresenta duas fases, a fase quente ou positiva
chamada de El Nifio e a fase fria ou negativa chamada de La Nifia (GRIMM et al., 1998, MOLION,
2007). Segundo Grimm et al.(1998) as fases extremas (El Nifio e La Nifia) do ENOS provocam
significativas alteracGes nos totais de precipitacdo mensais e sazonais no Sul do Brasil. Além de
produzirem alteraces na precipitacdo, 0 ENOS, produz perturbacdes também no campo de temperatura na
superficie (GRIMM, TOGATLIAN, 2002; CPTEC/INPE, 2014). As maiores e mais consistentes
perturbacBes sazonais na temperatura na superficie durante a atuacdo de eventos de EN e LN, ocorrem
principalmente durante o inverno (junho, julho e agosto), com temperaturas acima do normal em quase
todo o Cone Sul durante eventos de EN e abaixo do normal durante a ocorréncia da LN (GRIMM,
TOGATLIAN, 2002).

Assim, este trabalho tem como objetivo principal, analisar a possivel influéncia do ENOS em suas
diferentes fases nas ocorréncias de ondas de frio e nos episddios de geadas no estado catarinense, durante

o trimestre invernal.
2. Material e Métodos

Os dados e as analises estatisticas demonstrados no decorrer deste artigo, tem como referéncia o trabalho
de Alves (2016), cujo desenvolveu um estudo climatolégico sobre as ondas de frio invernais em Santa
Catarina, relacionando-as com as variabilidades climaticas de baixa frequéncia, dentre as quais o El Nifio
Oscilacdo Sul (ENOS).

2.1 Contabilizacdo das ondas de frio e ocorréncia de geada

Foram utilizados dados de temperatura média do ar diéria, medida em graus Celsius (C°), de 11 estacBes
meteoroldgicas convencionais (figura 2) pertencentes & Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo

Rural de Santa Catarina/Centro de Informacdes Ambientais e de Hidrometeorologia (Epagri/Ciram) e ao
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Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). A série temporal compreende os anos de 1983 a 2013, no
periodo invernal, totalizando 31 anos de dados. Os registros de geada também foram cedidos pela
Epagri/Ciram. Para efeito de regionalizacdo utilizou-se a divisdo delimitada pelas Zonas Agroecoldgicas
de Santa Catarina (THOME et al.,1999).
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Figura 2 — Mapa hipsométrico do estado de Santa Catarina com a localizagdo das estagdes meteoroldgicas e suas

respectivas zonas agroecoldgicas. Elaborado por Maikon P. A. Alves e Rafael Brito Silveira.

Os dados de temperatura média do ar compensada foram tabulados via programa Excel 2007 e entdo o
método para classificacdo das ondas de frio de Vavrus et al. (2006) foi aplicado. Este método considera
como onda de frio o evento no qual a temperatura média diéria do ar na superficie esta pelo menos duas
vezes 0 desvio padrdo abaixo do valor da média durante dois dias consecutivos ou mais, no periodo
invernal. O desvio padrdo (S) é o valor médio dos 365 desvios padrBes diario de temperatura do ar.

Todavia, este trabalho trata apenas dos 92 dias do periodo de inverno (1° de junho a 31 de agosto).
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2.2 — Analises estatisticas relacionadas ao ENOS

As analises relacionadas aos eventos de ENOS foram efetuadas com base nos dados do indice Oceanic
Nifio (ONI) obtidos do Servico Climatoldgico Nacional dos Estados Unidos (NOAA- National Weather
Service) de acordo com a tabela 1, que considera como um evento ENOS, o limite de +/- 0,5°C para a
anomalia da TSM da regido Nifio 3.4 observadas em pelo menos cinco trimestres.

A tabela 1 apresenta-se dividida em trimestres e os valores médios do ONI, que caracterizam eventos de

El Nifio (fonte na cor vermelha), La Nifia (fonte na cor azul) e periodo de neutralidade (fonte na cor preta).

Os episodios de EN e LN iniciam no outono ou no inverno austral em um ano (0) e terminam sempre no

ano seguinte (+1), com um pico nas anomalias de TSM de novembro a janeiro (TRENBERTH, 1997).

Este trabalho considerou os trimestres de abril/maio/junho até agosto/setembro/outubro por abrangerem
pelo menos um dos meses de inverno. Verificou-se a influéncia de uma das fases do ENOS para cada ano
da série de dados (periodo invernal), de acordo com o ciclo médio EN/LN, sendo o inverno/ano de inicio
do evento denominado de ano (0) e o inverno/ano seguinte de ano (+1). Os trimestres (junho/julho/agosto;
julho/agosto/setembro e agosto/setembro/outubro) foram considerados no ano (0) e sdo ponderados de ano

(+1) os trimestres (abril/maio/junho e maio/junho/julho).

Sexson [ 3a | s | aso [ son | oND | nDJ ofF [ | FMa [ mam [ Ao [ mm
1882 - \E 08 1 15 13 21 1 21 18 13 12 1 07
1583 - we 03 ] €3 06 08 OB 05 03 03 04 04 04
1584 - 1985 -03 02 03 96 0% 41 -0 07 47 -7 L7 06
1985 - wes  -04 04 04 03 02 03 04 04 03 02 Ot ]
1986 - 1BE7 a2 a4 07 09 1 11 11 12 11 1 [i1-] 11
1987 - 1988 14 16 16 14 12 11 0.8 05 o1 a3 08 12
1388 - 1383  -12 11 -12 44 -L7 48 -16  -L4 -1l -0% D6 04
1388 - 990  -03 03 03 03 -0z 01 01 oz oz 0z oz 03
1330 - mI 03 a3 o4 03 04 o4 04 03 oz 0z o4 06
1891 - wE 07 o7 07 08 12 14 16 15 14 12 1 08
1952 - wE 05 az 0 o1 - 0 0z 03 os o7 0B 06
155 - wE 03 az 02 oz o1 o1 o1 o1 oz 03 o4 04
199 - ws 04 a4 04 06 0.9 1 0.3 07 as 03 0z ]
1895 - wE -0 05 07 98 -1 o8 08 07 06 04 D2 -0z
1596 - Wy 02 03 03 o4 04 05 45 04 02 01 06 1
1597 - 1998 14 17 2 22 23 23 21 18 14 1 a5 ot
1598 - 1598 07 -1 -2 42 -13 44 14 -12 -1 08 08 -1
1539 - 00 A -1 -1 42 -14 46 -16 -14 -1l -0 47 a7
2000 - o1 06 05 06 97 -0 OB 07 06 05 -3 0 Q1
2001 - 2002 ] a1 41 9z 03 93 0z 01 01 0z o4 07
2002 - B 08 L] 1 1z 13 11 0.3 06 o4 o €02 Aot
2B - 04 a1 az 03 o4 04 o4 03 oz o1 o1 0z 03
2004 - 5 05 o7 07 o7 0.7 o7 06 06 as 05 o4 0z
2005 - 06 01 o o o1 -4 47 07 08 04 -0z ] o1
2006 - 7 a2 a3 05 08 0.3 1 07 03 o -4l @2 oz
2007 - 08 03 06 -0 41 -1z 43 14 13 <11 -0 D7 45
2008 - o0 03 02 202 93 45 407 08 07 44 -4l a2 04
2009 - 01 05 0E 07 1 12 13 13 11 L 05 ] 04
2010 - 1 08 11 13 44 -13 44 13 11 0B -6 03 -0z
2011 - 12 03 05 07 9% 0% 40 07 06 05 -04 03 -0l
2012 - M5 Al a3 o4 o4 0z €0z 04 05 03 -0z 02 -0z
213 - 14 -0 02 02 92 -0 403 05 086 04 -0z o ]
2014 - W15 0 0 02 o4 06 08 035 o4 05 07 os 10

Tabela 1 - Classificagdo do indice Oceanic Nifio (ONI) para regi&o Nifio 3.4 de 1983 e 2013.
Fonte: Golden Gate Weather Services (2015).
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Os registros do ENOS foram submetidos a analise estatistica através dos testes de significancia para as

médias e variancias, com nivel de a = 0,05% de probabilidade de erro. Para comparar as diferengas entre
as médias utilizou-se o teste t de Student, e para a variancia foi utilizado o teste F. As andlises foram
realizadas utilizando o programa estatistico PAST (HAMMER; HARPER; RYAN, 2008).

3. Resultados e Discusséo
3.1 Relagéo das ondas de frio com 0 ENOS

Verificou-se a influéncia do ENOS para cada ano da série de dados (periodo invernal), de acordo com o
ciclo médio El Nifio (EN) /La Nifa (LN), sendo o inverno/ano de inicio do evento (ano 0) e o inverno/ano

seguinte (ano +1).

Para Grimm (1998) o efeito de ENOS sobre a temperatura nao é tdo forte quanto sobre a precipitacdo. A
respeito da implicacdo do ENOS sobre a temperatura, Barros et al. (2002) detalharam os efeitos sobre o
sudeste da América do Sul, incluindo o Sul do Brasil. Referente ao inverno (JJA) durante episédios EN
(LN), o efeito mais forte foi constatado no ano (0), com anomalias positivas (negativas) de temperatura
nos subtrépicos da América do Sul, com centro no norte da Argentina, estendendo-se sobre a regido Sul

do Brasil.
3.2.1 Ondas de frio por Inverno Ano (0)

Quando aplicado o teste estatistico de significAncia para as médias (teste t de Student), com nivel de
significancia de 5% (tabela 2) percebe-se que o nimero médio de ondas de frio em anos neutros é superior
em grande parte das estacdes analisadas, excecdo Itajai, Campos Novos, Lages e Sdo Joaguim onde as
maiores ocorréncias foram em anos de La Nifia. Nenhuma esta¢do apresentou um nimero médio de ondas
de frio maior durante El Nifio. No entanto essas médias ndo diferem significativamente, ou seja, para este
estudo ndo se pode afirmar que ha relacdo entre o nUmero médio de ondas de frio e ENOS para o inverno
de inicio (ano 0).

Tabela 2 - Valores médios do nimero de ondas de frio nas fases do ENOS (Ano 0) para Santa Catarina no periodo
invernal de 1983 - 2013,

Estactes Meteorokia
Fase do ENOS———— - L —— — :
33 530 )esd Huporanga Unssanga Hapianga Campos Nowos MajprVigia (apecd  lages  Cagador S3oloaquim

EN L1232 0783 123 LMa  (QAla 1413 MMa LAa iz 1%a 1#a

N 1243 2493 1823 0832 183 1533 MBa  3%a Wb 3la PEEE]
Beutro 2003  2%a 182 2Ba 1883 1253 IMa 183 07la  1Ha 1803

Nota: Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste t (Student) ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na tabela 3, apresentam-se os resultados do teste de significancia para as variancias, através do teste F,
com nivel de significancia de 5%. A variac@o das ocorréncias de ondas de frio € maior na fase negativa do
ENOS (La Nina) em oito das onze estacdes. Atente-se para a estagdo de Lages, a qual apresenta diferengas
estatisticas entre os valores médios das variancias, o que sugere que em anos de La Nifia (2,78) tem-se
uma maior varia¢ao no nimero de ondas de frio em relag@o aos anos considerados neutros (0,71) ou sobre
influencia do El Nifio. O que vem ao encontro das consideragdes realizadas por Marengo e Oliveira (1998)
que ao estudarem eventos de La Nifia ocorridos no passado, observaram uma maior variabilidade das

condigdes de tempo e clima em relagdo aos eventos de El Nifio.

Tabela 3 - Resultados das varidncias para os nimeros de ondas de frio nas fases do ENOS (Ano 0) para Santa
Catarina no periodo invernal de 1983 —2013.

FasedoENDS—— Etages Meteoroldgics
ftajai 530 José Muporanga Urissanga Mapiranga Campas Movos MajorVieia (hapacd  lages  Caador S3oloaquim
EN L3 0ma 223 Llda  04l3 141a 1Ma  Ldla 200 1%a 12
N 1%a  1Hla 1% (83 183 1533 s 3¥a 27b o 3l4a 183
Neutre 2003 13 L&a 2133 1M 1233 s Leda 07la  1Ma RIE

Nota: Variancias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2.2 Ondas de frio por Inverno Ano (+1)

Ao contrario do ano inicial do ENOS, onde o nimero médio de ondas de frio em anos neutros é superior
em grande parte das estacOes analisadas, no ano final predominaram os maiores valores durante a La Nifia
(tabela 4). Resultado semelhante ao encontrado por Firpo et al.(2012) que concluiram pela influéncia
defasada dos eventos de La Nifia sobre temperaturas abaixo da média no Estado do Rio Grande do Sul. Os
valores médios da estacdo de Itapiranga foram os Unicos a diferirem estatisticamente entre si, pressupondo
que em anos de El Nifio tenhamos menores registros de ondas de frio se comparados as condigdes de

normalidade.

Tabela 4 - Valores médios do nimero de ondas de frio nas fases do ENOS (Ano +1) para Santa Catarina no periodo
invernal de 1983 - 2013.

Fase do ENOS Estaghes Meteorodigicas
3@ S30los ltwporanga Unssanga |tapiranga CamposMovoes MajorViei (hapecd  lages  Capador Sdoloaguim
EN 173 Lla A3 13a  Llb 1823 LBa 323 23 2XRa ILAE!
N 1572 2a a 1lya MMa ENLE s 3Ma 242 3Ma 3003
Neutm 160 1%6a 1782 2063 2l5a 1423 s 273 193 13a ERIE

Nota: Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste t (Student) ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os resultados do teste F para as variancias na fase final do ENOS no periodo invernal (ano +1), também
demonstram que na fase negativa (La Nifia) ocorre uma maior variagdo nas ocorréncias das ondas de frio,
em grande parte das estacoes (tabela 5). Lages foi a estacdo que apresentou significancia estatistica de 5%
em relagdo a suas variancias. Assim como tinha ocorrido durante os testes para o ano inicial, em anos de

La Nifia espera-se maior dispersdo no nimero médio de ondas de frio para a regido de Lages.

Tabela 5 - Resultados das variancias para os numeros de ondas de frio nas fases do ENOS (Ano+1) para Santa
Catarina no periodo invernal de 1983 - 2013.

— . Estagies Meteoral ogias
3@ S3olos ltwporanga Urssanga ltapiranga CamposNoves MajorVieia Orape lages (apadoer S3oloaquim
EN 143 083 12a 15/a L3 103 J57a 23 20a 1l3a 1833
[N M3 103 1ha  06la 1403 EREE] 18 2833 2b  2%a Aa
Neutm 153 183 s 31Ma 13l 143 3%a  L3[a 073 LHa EARE!

Nota: Variancias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.

3.3 Relagao dos episodios de geadas com 0 ENOS

Da mesma forma que nas ocorréncias de ondas de frio, para os registros de geadas verificou-se a
influéncia do ENOS para cada ano da série de dados (periodo invernal), de acordo com o ciclo médio El
Nifio (EN) /La Nifia (LN), sendo o inverno/ano de inicio do evento (ano 0) e o inverno/ano seguinte (ano

+1).

3.3.1 Geadas no Inverno Ano (0)

Ao testar as diferencas entre os valores médios de ocorréncias de geada para fase inicial do ENOS (tabela
6), constatou-se que as médias ndo diferem entre si em nenhuma das estacfes, ou em outras palavras, as
ocorréncias médias de geada em Santa Catarina sdo iguais entre todas as fases do ENOS em seu periodo
inicial.

Tabela 6- Valores médios das ocorréncias de geadas durante as ondas de frio nas fases do ENOS (Ano 0) para Santa
Catarina no periodo invernal de 1983 - 2013.

— . . EstapdesMeoraoges .
EE e meng Unsag Goeng Gmpshows MeorViere Cepedd lgs o Gedor Eoloagquim
1] 0plz 0%z 300z IRz 1l 10l: N If: il Lll: CIE
IN B: 1Bz 1E7: 3z 15 L3z 455z ERSERE TR VLT SIUE
Neutro 03z 0k: 13z lh: 1l 176z 4413 e 14 ENEE 1400z

Nota: Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste t (Student) ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Durante a atuagdo da La Nifa, a dispersdo no numero médio de geada foi maior em quase todas as
estacdes, exceto Ituporanga em fase de El Nifio e Sdo Joaquim em anos neutros (tabela 7). As varidncias
das estacdes de Itajai, Sdo José e Chapeco, sdo significativas estatisticamente, possuindo valores elevados
sob predominio da La Nifia. J4 as estacdes de Ituporanga ¢ novamente Itajai, tém suas varidncias
significativas a 5%, ao compararmos os valores entre as condicdes de El Niflo e neutralidade. Isto
demonstra que durante o evento El Nifio € de se esperar uma grande variagdo do nimero de ocorréncias de
geadas para Ituporanga e Itajai, e durante a La Nifia maior dispersdo nas estagdes de Sdo José, Itajai e

Chapecod.

Tabela 7 - Resultados das variancias para os numeros das ocorréncias de geadas durante as ondas de frio nas fases do
ENOS (Ano 0) para Santa Catarina no periodo invernal de 1983 - 2013.

Fze doENCE : : SiagesHe B000g s ;
t2E Snled umeng Unsag faprengz Gmposhows MeorViere Chepeod lgss Cagedor S0losguim
N 1%c Q¥ 1000 STIERALE 133z Bme il ipds 93: 5Lz
IN Tpdb 53810 1M 3z L1z 571z 1830z  90mbh  q0a U9 WUz
Neutro 03z QD= 190 EBa 3l 3432 081:  Ipde  4lla 4B 1M

Nota: Variancias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.

3.3.2 Geadas no Inverno Ano (+1)

Na fase final do fendmeno ENOS durante o periodo invernal, as maiores médias relacionadas as
ocorréncias de geada encontraram-se durante o predominio da La Nifia, excegdo feita a Ituporanga que foi
sobre a interferéncia do El Nifo (tabela 8). As médias ndo diferem entre si em nenhuma das estagdes no
ano final. Em outras palavras, as ocorréncias médias de geada em Santa Catarina sdo iguais entre todas as

fases do ENOS em seu periodo final e também na fase inicial como encontrado anteriormente.

Tabela 8 - Valores médios das ocorréncias de geadas durante as ondas de frio nas fases do ENOS (Ano+1) para
Santa Catarina no periodo invernal de 1983 - 2013.

Fase do ENOS|— Etgles Meteorolgias
lt3j@  530lmé ltuporanga Urussanga |tapiranga CamposMowos MajoriVieina Chapecd  lages Cacador S3cloaguim
EN 1552 0%a M5z 1Ra 0&a ENRE! 173 183 33a 1%Ea ia
N 1573 1423 iz 27la AlEa 4573 %3 4lda 333 493 5,143
Neutro (282 0.Ma Miz 283 LMa 1143 4158 2803 383 183 4.3

Nota: Médias seguidas por letras iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste t (Student) ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir do teste de significancia para as variancias (teste F) no inverno de término do fendmeno ENOS
(tabela 9), encontrou-se os mesmos resultados do periodo de inicio (ano 0). As variancias das esta¢des de

Itajai, Sdo Jos¢ e Chapecd, sdo significativas estatisticamente, possuindo valores elevados sobre
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predominio da La Nifia. [tajai também tem suas médias diferindo em condi¢des de El Nifio, assim como

Ituporanga ao compararmos os valores entre as condigdes de El Nifio (10,78) e neutralidade (2,28).

Tabela 9 - Resultados da variancia para os numeros das ocorréncias de geadas durante as ondas de frio nas fases do

ENOS (Ano+1) para Santa Catarina no periodo invernal de 1983 - 2013.

Fase doENOS|— Etghes Meteorolbgs
It 5% )mé ltuporanga Urussanga ltapianga CamposMovos MajorVieim Chapec lapes  (agador 530 Joagquim
EN Jioo 053 7bh 5#a 21a ENLE Bya 3¥a 5¥a 4ma 6,283
N 8280 65lb 1453 790a 1Ma 18,615 16303 7143 9hla 11%a 15473
Neutro 0493 (017a 13 THa  1ma 4743 1130 3Ma 4%a  4Ha 11,064

Nota: Variancias seguidas por letras iguais nas colunas nao diferem entre si pelo teste F ao nivel de 5% de
significancia. Fonte: Elaborado pelos autores.

4. Conclusoes

Baseado no teste t (Student) e no test F, com nivel de significancia 5%, é possivel afirmar que o ENOS
possui relacdo estatisticamente significativa com o nimero médio de ocorréncia de ondas de frio em Santa
Catarina somente nas estac@es de Itapiranga (na fase final do ENOS, pressupondo que em anos de El
Nifio tenhamos menores ocorréncias de ondas de frio do que em anos com a atuacdo de La Nifia); e na
estacdo de Lages (durante as fases inicial e final, espera-se uma maior variacdo no nimero de ondas de

frio durante a La Nifia).

Ja para os episodios de geadas, 0 ENOS possui relacdo comprovada estatisticamente, nas estacdes de
Itajai (maior variabilidade nas ocorréncias de geada em ambas as fases do ENOS comparado aos anos
neutros); Sao José e Chapecd (maior variabilidade nas ocorréncias de geada em anos de La Nifa) e

Ituporanga (maior variabilidade nas ocorréncias de geada em anos de El Nifio).
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