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Eixo: Climatologia em diferentes niveis escalares: mudancas e variabilidades

Resumo

Esta pesquisa analisa a ocorréncia das ondas de frio (OdF) anuais e mensais no municipio de Curitiba
entre 0s anos de 1961 e 2016, utilizando-se do método de Vavrus et al. (2006), baseando-se em dados
de temperatura média diaria do ar observados. Foram encontradas 150 OdF em toda série histdrica,
com destaque para os meses de inverno, seguidos pelos meses das esta¢Ges de transi¢do. Observou-se
ainda que as OdF estdo passando por uma tendéncia de diminuigdo nos dltimos anos. E possivel
afirmar que Curitiba possui limiares rigorosos para se classificar uma onda, demonstrando que o local
passa por episédios de frio intenso. Atraves da interpolacdo da OdF mais intensa da série histrica em
Curitiba, baseando-se também em esta¢des vizinhas, verificou-se que a mesma conteve valores de
temperatura distintos no territorio, com temperaturas mais baixas no sentido oeste e noroeste.

Palavras chave: temperatura média; frio extremo; onda de frio; Regiéo Sul.

1. Introducao

A Regido Sul, de forma geral, apresenta 0s menores registros de temperaturas do ar quando comparada
com outras regides brasileiras, especialmente por estar entre latitudes mais altas. Conforme Nimer (1979),
as incursdes de ar frio na regido sul do Brasil quando atuantes reduzem ainda mais as temperaturas, por
vezes com valores proximos de 0°C e até negativos. Os fatores que possuem maior interagdo com 0s
sistemas atmosféricos sdo: a continentalidade, o relevo, a altitude e a maritimidade, portanto, sdo muito
influentes (MONTEIRO; MENDONGCA, 2014, p.5). Os anticiclones polares sdo 0s responsaveis por
trazerem para a regido sul do Brasil o ar frio e o tempo estavel, ocorrendo nestes periodos a predominancia
do céu claro, o que acaba diminuindo ainda mais a temperatura devido a perda de radiagcdo noturna. Neste
periodo o desconforto térmico pode ser ressaltante com a presenca de ventos (NIMER, 1979). Com
relacdo a Regido Sul e ao Parand, de forma geral, no inverno é que se identificam as menores médias de
temperatura do ar, devido aos fatores climaticos dindmicos que atuam sobre a regido neste periodo como a
Frente Polar Atlantica (FPa) e a Massa Polar Atlantica (MPa) (VANHONI; MENDONCA, 2008).

Curitiba, capital do estado do Parana (Figura 1), é a cidade mais populosa da Regido Sul do Brasil, com

uma populacdo no Censo de 2010 de 1.751.907 habitantes, estima-se que em 2016 a populacéo ja fosse de
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1.893.997, distribuidas em uma éarea territorial de 435,036 km? (IBGE, 2017). Conforme a classificagdo de
Kdppen-Geiger, o clima de Curitiba é predominantemente mesotérmico com verdes frescos (Cfb), com

invernos tipicamente secos. O més mais quente é fevereiro, apresentando temperatura média de 22°C e
junho é 0 més mais frio, com temperatura media de 18°C podendo atingir até -5°C (DANNI-OLIVEIRA,
1999). O inverno em Curitiba se estende de junho a agosto e destaca-se pela caracteristica de clima
tropical de altitude, que para Mendonga e Danni-Oliveira (2007) apresenta temperaturas muito baixas se
comparado os padrdes tropicais do Brasil, assim, com relacdo as condi¢Oes térmicas, Curitiba € a capital

mais fria do pais.

Figura 1 - Localizagdo de Curitiba e municipios em que estdo as estagdes meteorologicas utilizadas no estudo.
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Destaca-se que enquanto a maioria das cidades brasileiras apresenta desconforto pelo calor, para Curitiba

deve-se levar em consideracdo também o desconforto térmico por frio. Um estudo realizado por Rossi et
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al. (2012) definiu faixas de conforto e desconforto térmico para Curitiba com base no indice UTC

(Universal Thermal Climate Index), as analises de sensacéo térmica mostraram que a faixa de desconforto
térmico ao frio compreende temperatura do ar menor que 15°C. Deste modo, no periodo em que as ondas
de frio que atingem a capital paranaense a populacdo em geral sente estresse térmico, uma vez que estes
eventos apresentam, por vezes, temperaturas proximas a 0°C, a exemplo de julho de 1972 quando ocorreu
a onda de frio com maior intensidade (do dia 8 ao 11), em que a temperatura média do ar registrada no
periodo de quatro dias foi de 3,3°C. Para o Ministério da Integracdo Nacional do Brasil o frio extremo é
considerado um desastre natural, afetando grupos vulneraveis como: idosos, enfermos e criancas,
sobretudo quando pertencentes as populacBGes de baixa de renda, podendo causar desde doencas até a
morte (CASTRO et al., 2003).

Neste sentido, conforme supracitado justifica-se importante analisar também os impactos gerados por
conta das ondas de frio nos municipios brasileiros, mesmo que o atual contexto das pesquisas
climatolégicas aponte para uma situacdo de aquecimento do planeta (IPCC, 2013), devido ao fato de que
eventos extremos de frio ocorrerdo em maior quantidade e estes s@o potencializadores e/ou
desencadeadores de enfermidades e até 6bitos. Para as populagGes mais carentes, o frio ao atingi-las, pode
significar problemas para a saude, incluindo, por exemplo, problemas respiratorios e cardiovasculares,
além dos possiveis problemas para a agricultura em locais com tal vocacdo (CARSON et al., 2006). Por
conta disto, o objetivo central da presente pesquisa foi identificar e contabilizar a ocorréncia das OdF na
capital paranaense, podendo verificar a distribuicdo dos eventos ao longo dos anos e dos meses entre 0s
anos de 1961 e 2016.

2. Materiais e Métodos

Muitas sdo as técnicas para se classificar uma onda de frio, especialmente pelo frio ser algo subjetivo, ndo
h& unanimidade em um sé conceito. Alguns autores baseiam-se nos sistemas atmosféricos ocorrentes;
outros, além disso, tratam a respeito da duracdo da onda para classifica-la (TITARELLI, 1972; SARTORI,
2003; ESCOBAR, 2007; COSTA et al., 2007; FIRPO, 2008; MENDONCA, ROMERO; 2012, p.187).
Entretanto, nesta pesquisa utilizou-se o0 método de Vavrus et al. (2006), que considera como onda de frio o
evento no qual a temperatura média diaria do ar na superficie esta pelo menos duas vezes o desvio padrao
abaixo do valor da média durante dois dias consecutivos ou mais. O desvio padrao (S) é o valor médio dos
365 desvios padrdes diario de temperatura do ar. Sendo assim, € classificado como dia frio, aquele dia que

registrar a temperatura média do ar abaixo ou igual ao limiar identificado para sua data e; para ser
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classificada como onda de frio é necessario que isso ocorra por dois dias consecutivos ou mais. Silveira

(2016, p.65,66) demonstra a utilizagdo deste método através de uma equagéo.

Os dados diérios de temperatura do ar utilizados para identificar as ondas de frio foram os
disponibilizados pelo Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET). Tais dados foram tabulados diariamente no programa Excel® 2010
para os anos de 1961 a 2016, porém, os anos de 1979, 1980, 1981, 1984, 1985 e 2001, foram exluidos,
pois apresentavam muitas falhas, totalizando entdo 50 anos de andlise. Os dados diarios que apresentaram
falhas foram preenchidos através do método de ponderagdo regional. Este método geralmente é utilizado
para preenchimento de séries mensais ou anuais, contudo, pode ser aplicado também para séries diarias,
desde que esta ponderagéo seja feita com base em pelo menos trés postos vizinhos que tenham 10 ou mais
anos de registros (HORIKOSHI, FISH; 2007). Para a ponderacdo no caso desta pesquisa utilizou-se cinco
estacdes meteorologicas, além da estacdo de Curitiba (Quadro I). A interpolacéo realizada para a OdF de
julho de 1972 (exemplo apresentado posteriormente) também foi baseada na mesma técnica de

preenchimento de falhas e nas mesmas esta¢des meteoroldgicas.

Quadro I — Esta¢des meteorologicas” utilizadas na pesquisa.

Local Altitude da estacdo (m) | Cédigo OMM Long. Lat.
Curitiba 9235 83842 -49.260.000 | -25.430.000
Paranagud 4,5 83844 -48.510.000 | -25.530.000
Castro 1008,8 83813 -50.000.000 | -24.780.000
Major Vieira - SC 765 86942 -50.337.222 | -26.365.000
lvai 808 83811 -50.860.000 | -25.000.000
Irati 836,95 83836 -50.630.000 | -25.460.000

*A estacdo de Major Vieira, municipio catarinense, teve seus dados fornecidos pela Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensdo Rural de Santa Catarina/Centro de Informagdes Ambientais e de Hidrometeorologia (Epagri/Ciram).

A técnica utilizada para a interpolacdo do exemplo da OdF de 1972 foi a krigagem (interpolador
geoestatistico), por geralmente apresentar os menores erros de interpolacdo. O emprego da krigagem é
voltado para a representacdo grafica de dados geogréficos, por meio de mapas de isovalores, bem como
por meio de superficies 3D (MELLO et al., 2003; BARBOSA, 2006). O mapa foi gerado no software
ArcGIS®, versdo 10.1.

3. Resultados

Com a andlise dos 50 anos de dados da estacdo meteoroldgica de Curitiba e o emprego do método de
Vavrus et al. (2006) foi possivel identificar inicialmente, antes da classificagdo das OdF, todos os limiares
diarios para que uma determinada temperatura média do ar pudesse ser dita como um dia frio, se caso dois
dias consecutivos ou mais a temperatura média do ar estivesse igual ou menor que o limiar diario para
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aquele peiodo era entdo classificada uma onda de frio. Vale ressaltar que os menores limiares descobertos

foram os pertencentes aos dias invernais (junho, julho e agosto), com destaque para o dia 23 de julho, com
o limiar de 6,8°C. O limiar diario mais alto encontrado em toda analise foi o dia 25 de janeiro, onde a

temperatura média diaria do ar para compor um dia frio deve ser menor ou igual a 16,1°C (Quadro II).

Quadro II. Limiares diarios (°C) para classificacao de dia frio - Curitiba/PR - 1961 a 2016.

Jan | Fev. | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
15,1]16,0|15,1|139|10,6| 7,4 83| 8,7 |99 [10,3|12,3|14,1
14,81159(14,7|13,4|10,7| 7,8 |85 8,0 | 9,1 [10,9|11,8|14,3
14,6|156(15,1|13,3|10,5|8,1 (85|81 |91 |106|125|14,0
14,7]115,8|15,0|13,3/10,1| 8,0 |84 82 | 9,2 |10,7|12,7|14,1
1521156(149|13,0(/10,3|81 (79|79 |95 |11,2]125]|14,1
15,3]155(14,8|12,8/10,1| 8,3 |8,0| 85 | 9,8 |10,7|12,5|14,0
156]155(14,8|12,7| 99|85 (78| 8,7 [10,1|10,5|12,6|14,1
15,7|155(152(129|99 |87 |7,4| 8,7 |99 |10,9|13,1|14,3
15,7|15,4|152 (124|194 |85 |7,2| 8,7 |99 |11,3|13,1|14,2
10 |15,1|155|151|125| 9,7 |82 |7,2| 8,0 |10,3|11,3|13,3|14,3
11 |149|155|15,0(12,9| 99 | 8,0 |6,8| 8,1 |10,2|11,2|12,7|14,3
12 |151(154|148|13,1|10,2|79 |7,1| 8,8 |10,1(11,4|12,4|14,5
13 |15,615,3|14,6|13,1(10,4|84 (79| 95 |10,2(11,1|12,4|14,5
14 |16,0|15,3|145(129| 99 |83 |84 8,6 |10,5|11,7|12,7|13,9
15 |15,6|154|14,6129| 9,8 | 8,0 |8,2| 8,6 |10,2|12,0|13,0|14,2
16 |15,0|155|14,4(128|93 |79 |7,6| 85| 9,7 |119|13,0|14,8
17 |1541159|14,3|12,4| 9,1 |82 |75]| 8,6 |10,3|11,7|13,1|14,5
18 |15,3|154|14,4|123| 9,2 |82 |7,6| 9,0 |10,6|11,3|13,3|14,6
19 |15,3|15,1|14,1]12,1| 93 |7,9|7,5]| 9,0 |10,4|10,9|13,4|15,0
20 |15,2|15,3|14,2|118(93|8,1|7,9| 8,8 |10,2|11,3|13,3|15,2
21 |152]|155|143|11,7| 94 |81 (8,0 85 |10,0/11,2|12,8|15,0
22 |1149]156(138|11,8| 9,1 |83 |76|89 |98 [114|12,6|14,7
23 /15,0|155|14,0|12,0| 8,7 | 8,0 |6,8| 9,4 |10,3|11,9|12,9|14,5
24 (154154143 (11,785 | 7,7 |7,2/10,0(10,3|12,1|14,0|14,7
25 (16,1|15,2(14,3 11,786 | 7,8 |7,8|10,4| 9,7 |12,2|14,0|14,5
26 |155|15,3|/13,8|11,3| 86 |80 (82|98 |96 [128|14,0(14,6
27 |15,3|15,4|13,6|10,7| 8,7 | 83|7,9| 9,8 |10,0[12,7]|14,1|15,0
28 |154|155|135|106| 85|84 |8,3| 9,8 |10,1|12,1|13,7[15,2
29 |15,6|14,8|13,6|109| 8,0 | 8,1 |8,5/10,2|10,1|12,2|14,0(14,8
30 | 15,7 13,7|10,7| 7,7 | 8,0 |8,1]10,2|10,1|12,4|14,0|15,1
31 /16,0 14,1 75 8,2 10,0 12,9 15,6

9
o

O (N[OOI~ |WIN|F-

©

No que diz respeito as OdF, foram encontradas no total 150 eventos, com média de trés ondas por ano. Os
anos de 1962, 1968, 1971 e 1987 foram aqueles com maiores registros, cada um com sete ocorréncias. Os
anos 1998, 2005, 2009, 2014 e 2015 ndo tiveram OdF registradas (Figura 2). Curitiba apresentou um
elevado registro de ondas, entretanto, em compara¢do com o municipio catarinense de Sdo Joaquim,
famoso por registrar baixas temperaturas na serra, por exemplo, o nimero medio anual ficou abaixo, pois
S&0o Joaquim apresenta uma média de 3,5 OdF/ano (SILVEIRA, 2016). Outro dado que chama a atengédo
com base na Figura 2 é a linha de tendéncia das OdF representada ao longo dos anos, demonstrando
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grande queda com o passar dos anos. Diante da contabilizacdo das OdF em Curitiba, foi possivel verificar

que a mais duradoura foi a de agosto de 1972, com seis dias de durag&o, entre 29/08 e 01/09.

e ° de O dE

= Tendénoa OdF

Figura 2 — Numero de ocorréncia de ondas de frio (OdF) por ano em Curitiba, de 1961 a 2016. Nota: os anos de
1979, 1980, 1981, 1984, 1985 e 2001 foram excluidos por apresentarem muitas falhas nos dados.

Analisando sazonalmente as OdF, notamos que os meses do inverno austral sdo aqueles com mais
registros, com 78 ondas (52%), enquanto a primavera representou 25,4%, o outono 15,3% e o verdo 7,3%.
Mensalmente o més de agosto foi 0 mais recorrente em OdF, com 29 durante os 50 anos contabilizados,
seguido por junho (28) e julho (21). Os menores registros mensais foram em fevereiro e margo, ambos
com apenas um registro de OdF em todos os anos. Os episddios de onda de frio existem em todos 0s
meses, com destaque para o0 inverno, posteriormente pelas estagdes do ano de transicdo, especialmente a
primavera (Figura 3). Observou-se que das 150 ondas encontradas, 62,7% foram com duracdo de dois
dias, 28% de trés dias, 4% de quatro dias, 4,7% de cinco dias e, apenas 0,6% de seis dias (uma OdF
encontrada). Ressalta-se que o método de Vavrus et al. (2006) € rigoroso para classificacdo das ondas,
mesmo assim pode fornecer grande quantidade de eventos.
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Figura 3 - Namero de ondas de frio (OdF) por més em Curitiba, de 1961 a 2016.

Titarelli (1972) publicou um artigo tratando sobre a forte onda de frio ocorrida em 1971 e sua repercusséo
no espago geografico brasileiro, mas, analisando as OdF ano a ano em Curitiba, notou-se que o ano de
1972 foi consideravelmente marcante neste sentido, pois tanto a onda mais intensa (de menor temperatura
média ao longo dos dias) quanto a onda mais duradoura ocorreram neste ano, a mais intensa com média de

3,3°C nos quatro dias e a mais duradoura com seis dias consecutivos de duragéo.

Este método de classificacdo de onda de frio verifica os dados de temperatura média do ar especificamente
na estacao, todavia, a temperatura pode se expressar de forma diferente ao longo de uma cidade, variando
de bairro para bairro, por exemplo, especialmente em locais mais urbanizados. Estas possbilidades de
diferentes valores de temperatura no mesmo periodo em um Unico lugar podem gerar diferentes tipos de
situagfes. Em determinada circunstancia pode influenciar na diferenca de enfermos internados, nos
prejuizos de agricultores por culturas afetadas do mesmo municipio, entre outras coisas. Neste sentido,
gerou-se através da técnica de interpolacdo, 0 mapa da OdF mais intensa da série histérica (08, 09, 10 e 11
de julho de 1972), conforme supracitado.
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Para gerar a interpolagcdo foram utilizadas outras cinco estagcdes meteroldgicas (ver Quadro I), algumas

ndo tinham todos os dias preenchidos com os dados originais, por esse motivo utilizou-se a mesma técnica

de ponderacéo regional para preencher as falhas.

A OdF interpolada teve como média de temperatura média do ar no posto de registro em Curitiba, 3,3°C; 0
posto de Castro com 6,5°C; lvai com 3,7°C; Irati com 6,5°C; Major Vieira em Santa Catarina registrou
3,1°C e; Paranagua com 13°C. Ressalta-se que ndo necessariamente nestas estacdes meteorologicas
ocorreram OdF, as médias foram apenas verificadas tomando por base a onda contabilizada na capital
paranaense. Observa-se que o0 territorio curitibano, na onda em questdo, apresentou um gradiente

ligeiramente maior gque 0,5°C, exatamente 0,6°C (Figura 4).
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Figura 4 — OdF mais intensa dos 50 anos analisados — entre os dias 08 e 11 de julho de 1972, técnica de interpolagio
no municipio de Curitiba.

E possivel notar que os setores oeste e noroeste do municipio foram os que registraram os menores valores
de temperatura na OdF, na casa dos 5,5°C; enquanto os setores leste e nordeste registraram as maiores,
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com 6,1°C, de maneira geral. Esta distribuicdo se explica possivelmente ao fato de que as menores

temperaturas registradas nos dias da onda em questdo foram nas estacGes a oeste e sul de Curitiba (ver
Figura 1). Além disto, a Unica estacdo existente e com razoavel série historica de registros no ano de 1972,
ao leste de Curitiba, foi Paranagud, que é um municipio costeiro, com aproximadamente 919 metros a
menos de altitude, fator importante no que diz respeito ao frio. Fritzsons et al. (2008) apontam que a
temperatura no estado do Parand pode variar diminuindo em 1°C entre 124 e 141 metros de ascesdo
vertical. Pode-se dizer que o fator altitude tem papel importante nos dados referentes a temperatura média
do ar e, por conseguinte ao frio e as ondas de frio. O valor minimo da temperatura média da OdF de 1972
analisada dentro do mapa (Figura 4) ndo € 3,3°C, conforme dados observados verificados na estacdo
meteoroldgica de Curitiba, pois a krigagem é um método de interpolacdo que calcula a distribuicdo do

dado baseando-se nos demais postos utilizados na técnica.

4. Conclusodes

Com base no método utilizado, observa-se que Curitiba é um municipio que ao longo dos anos registra um
importante nimero de ondas de frio rigorosas, porém, nos Ultimos anos vem passando por diminuigdo nos
registros em comparagio com décadas anteriores. E possivel afirmar que os meses invernais sio aqueles
com maiores registros de ondas, mesmo sendo também aqueles que apresentam limiares para classificagdo
mais rigorosos. Mesmo com a intensidade consideravel, as OdF em geral duram na maioria dois ou trés
dias.

N&o é possivel afirmar, apenas com a interpolacdo de uma onda, que exista um padréo de distribui¢do dos
valores de temperatura médio das ondas dentro do territorio curitibano. Para isto seria necessario
interpolar, da mesma forma como a onda de julho de 1972 analisada, outras ondas, com o intuito de
encontrar possiveis padrfes de diferencga e apos isto verificar o motivo para tal. Outro fator que influencia
diretamente nas analises é a qualidade dos dados e as séries histéricas. De forma geral ndo ha boa
qualidade nas estacBes vizinhas ao municipio de Curitiba, nas ultimas décadas o numero de estagdes
meteroldgicas tem crescido, mas ainda ndo é o suficiente quando se faz necessario trabalhar com dados
observados para anélises pretéritas.

Anélises como estas permitem conhecer mais a caracteristica do evento, sua recorréncia e até sua
distribuicdo, podendo entender melhor seu comportamento para tomada de acbes referentes ao

planejamento urbano e regional.

2170
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2434 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 5 FeRSEE A
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

I de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

Agradecimentos

Os autores agradecem ao Programa de Poés-Graduacdo em Geografia (PPGG) e ao LabClima do
Departamento de Geociéncias da UFSC; ao LaboClima da UFPR e; a Coordenacdo de Aperfeicoamento

de Pessoal de Nivel Superior (Capes) pela bolsa de doutorado do primeiro autor (Processo n°: 1696632).

5. Bibliografia

BARBOSA, J.P.M. Utilizacdo de método de interpolacdo para andlise e espacializacdo de dados climéticos: o SIG
como ferramenta. Caminhos de Geografia, v. 9, n. 17, p. 85-96, 2006.

CARSON, C.; HAJAT, S.; ARMSTRONG, B; WILKINSON, P. Declining vulnerability to temperature-related
mortality in London over the 20th century. American Journal of Epidemiology, v. 164, n. 1, p. 77-84, 2006.
CASTRO, A.L.C.; CAVALHEIROS, L.B.; CUNHA, M.L.R; BRINGEL, M.I.N.C. Manual de Desastres — Desastres
Naturais. Ministério da Integracdo Nacional — M, Brasilia, v. 1, 2003.

COSTA, E.R.; SARTORI, M.G.B.; FANTINI, V. Estudo da relagéo entre El Nifio - La Nifia e a ocorréncia de ondas
de frio na regifo de Santa Maria - RS. Boletim Gaucho de Geografia, v. 33, n. 1, 2007.

DANNI-OLIVEIRA, .M. Aspectos climéticos de Curitiba, PR. Ra’ega, Curitiba, v. 3, p. 229-253, 1999.
ESCOBAR. G. Padrdes sinoticos associados a ondas de frio na cidade de S&o Paulo. Revista Brasileira de
Meteorologia, v.22, n.2, 241-254, 2007.

FIRPO, M.A.F. Climatologia das ondas de frio e calor para o Rio Grande do Sul e sua relagdo com o El Nifio e
La Nifia. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Federal de Pelotas. Programa de Pds-Graduacdo da Faculdade de
Meteorologia, Pelotas, 2008. Disponivel em: <http://repositorio.ufpel.edu.br/handle/123456789/2185>. Acesso em:
12 mar. 2017.

FRITZSONS, E.; MANTOVANI, L.E.; DE AGUIAR, A.V. Relagdo entre altitude e temperatura: uma contribuicéo
ao zoneamento climatico no estado do Parana. Revista de Estudos Ambientais, v. 10, n. 1, p. 49-64, 2008.
HORIKOSHI, A.S.; FISCH, G. Balanco hidrico atual e simulagdes para cenarios climaticos futuros no municipio de
Taubaté, SP, Brasil. Revista Ambiente e Agua, v. 2, n. 2, p. 33-46, 2007.

IBGE - |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Cidades: Curitiba. 2017. Disponivel em:
<http://www.cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/4106902>. Acesso em: 12 mar. 2017.

IPCC - Intergovernmental Panel of Climatic Change. Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The
Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y.
Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, 2013.

MELLO, C.D., LIMA, J.M., SILVA, AM., MELLO, J.M.; OLIVEIRA, M.S. Krigagem e inverso do quadrado da
distancia para interpolacdo dos pardmetros da equacdo de chuvas intensas. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.
27,n.5, p. 925-933, 2003.

MENDONCA, F.; DANNI-OLIVEIRA, I.M. Climatologia: nog¢des basicas e climas do Brasil. Sdo Paulo: Oficina
de Textos, 2007.

MENDONCA, M.; ROMERO, H. Ondas de frio, indices de oscilagdo e impactos socioambientais das variabilidades
climéticas de baixa frequéncia na América do Sul. Edicdo Especial — “Climatologia Geografica”, Revista Acta
Geogriéfica, v.2, p.185 — 185, 2012.

MONTEIRO, M.; MENDONGCA, M. Dindmica Atmosférica no Estado de Santa Catarina. In: Atlas de Desastres
Naturais do Estado de Santa Catarina: periodo de 1980 a 2010, 2nd ed.; IHGSC-GCN/UFSC: Florianépolis,
Brasil, v. 1, pp. 5-12, 2014.

NIMER, E. Climatologia do Brasil. Rio de Janeiro: IBGE, 422 p., 1979.

ROSSI, F.A.; KRUGER, E.L.; BRODE, P. Definicdo de faixas de conforto e desconforto térmico para espacos
abertos em Curitiba, PR, com o indice UTCI. Ambiente Construido, v. 12, n. 1, p. 41-59, 2012.

2171
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2434 - ISBN 978-85-85369-16-3


http://repositorio.ufpel.edu.br/handle/123456789/2185
http://www.cidades.ibge.gov.br/v3/cidades/municipio/4106902

XVll Simposio Brasileiro - g DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO
e Geografia Fisica Aplicada 3 GO 2

N[ . Instituto de Geociéncias - Unicamp

%2> |Congresso Naclopal Campinas - SP

) de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017
SARTORI, M.G.B. A circulagdo atmosférica regional e os principais tipos de sucessdo do tempo no inverno do Rio
Grande do Sul. Ciéncia e Natura, Santa Maria, v.15, p.69-93, 1993.
SILVEIRA, R.B. Ondas de frio em S&o Joaquim - Santa Catarina - Brasil: a salde como fator dependente da
qualidade de vida. 2016. 172 p. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de
Filosofia e Ciéncias Humanas, Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, Florianopolis, 2016. Disponivel em:
<http://www.bu.ufsc.br/teses/PGCN0600-D.pdf>. Acesso em: 11 mar. 2017.
TITARELLI, AH.V. A onda de frio de abril de 1971 e sua repercussdo no espaco geografico brasileiro.
Universidade de Sao Paulo, Instituto de Geografia, 1972.
VANHONI, F.; MENDONCA, F. O clima do litoral do estado do Parana. Revista Brasileira de Climatologia, v. 3,
2008.
VAVRUS, S.; WALSH, J.E.; CHAPMAN, W.L.; PORTIS, D. The behavior of extreme cold air outbreaks under
greenhouse warming. Int. J. Climatol., n. 26, p. 1133-1147, 2006.

2172
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2434 - ISBN 978-85-85369-16-3


http://www.bu.ufsc.br/teses/PGCN0600-D.pdf

