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Resumo

As caracteristicas pluviométricas e suas variages inesperadas provocam impactos, principalmente em
areas com fragilidade ambiental. Nesta pesquisa, investigou-se a ocorréncia de eventos extremos de
precipitacdo e a influéncia da variabilidade pluviométrica na génese e potencializagdo do processo de
arenizacdo, no municipio de Gilbués, Piaui. Para isso, a pesquisa foi elaborada, por revisdo
bibliografica e pela coleta e analise de dados meteoroldgicos obtidos através da Estagdo
Hidroclimatica da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste. Como resultados, o artigo
elucida, que as condicOes climaticas, sdo bem dindmicas e possui alta variabilidade pluviométrica e os
eventos extremos de precipitacdo ocorrem com frequéncia e sdo capazes de alterar as caracteristicas
ambientais e acelerar 0s processos erosivos, ja que a area em questdo apresenta vulnerabilidade. A
interacdo entre variabilidade climatica, eventos extremos de precipitacdo, dindmica hidrica e
escoamento superficial, atuam na remobilizacdo, remocao, transportee deposi¢do do material areno-
argiloso, promovendo extensas areas com solo exposto avermelhado.
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1 Introducéo

Os eventos meteoroldgicos extremos sao aspectos integrantes da variabilidade climéatica e sua
frequéncia e intensidade podem variar de acordo com os fendmenos climéaticos (EI Nifio e a La Nifia),
assim como variacfes sazonais associadas aos sistemas atmosféricos, bem como a atividade da Zona
de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), Zonade Convergéncia Intertropical (ZCIT) e do Jato de

Baixos Niveis da América do Sul.

A precipitagdo é uma das varidveis meteoroldgicas mais consideradas para os estudos climaticos e
complexas para relizar uma andlise acerca de eventos extremos. Tal importancia reside em seu regime
e também na ocorréncia de episédios excepcionais, que desencadeiam processos erosivos no solo,
provocando significativos prejuizos socioecondmicos e ainda modificacdes ambientais e impactos na

paisagem.

A chuva é um dos fatores geoambientais de maior importancia na erosdo dos solos, representa,
segundo Boin (2000) uma participacdo em até 80% na ocorréncia do fendmeno da erosdo. O volume

precipitado e a velocidade da enxurrada dependem da dindmica pluviométrica, tais como: intensidade,
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duracéo e frequéncia da precipitagdo. Assim, é fundamental se conhecer a intensidade, pois representa

a relacdo entre as outras duas importantes caracteristicas: quanto chove (quantitativo) e quando chove
(temporal).

A variabilidade e irregularidade das chuvas, assume um papel extraordinariamente decisivo no
entendimento da erosividade. Desta forma, o estudo sobre a influéncia das chuvas, continua a merecer
maiores analises climatoldgicas, destacando a aplicacdo dos conceitos de climatologia dinamica,
enfocando o papel da chuva na ocorréncia do fendmeno da eroséo e nas demais formas de degradagéo

dos solos (arenizagéo e desertificagao).

De acordo com Silva (2014), a ocorréncia de eventos pluviais extremos, a variabilidade pluviométrica
e a forte erosividade das chuvas, tem potencializado o processo de degradacdo ambiental, na area de
estudo, que se localiza em Gilbués, municipio situado no sudoeste do estado do Piaui. Segundo Sales
(1998), esse processo tem despertado interesse da comunidade académica e de ambientalistas por

apresentar intensa degradacéo.

Devido a magnitude e elevados niveis de degradacdo dos solos, a area pesquisada é denominada
oficialmente pelo Programa de Acdo Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da
Seca como um dos “nucleos de desertificagdo” do nordeste brasileiro e considerada a maior do tipo no

pais, com extensdo aproximada de 6.131 km? (BRASIL, 2004).

No entanto, o nucleo de Gilbués apresenta condi¢cBes climaticas, pedoldgicas, ecoldgicas e
hidroldgicas que o distinguem das areas suscetiveis a desertificacdo (ASD). Os nucleos de Irauguba-
CE, Cabrobo-PE, Seridé-RN, por exemplo, tem clima semiarido (presenca de aridez), pluviosidade
inferior a 800 mm/ano, escassez de recursos hidricos, embasamento cristalino, solos pedregosos e
rasos, dominio vegetal da Caatinga e depressdes interplanalticas como principal forma de relevo
(BRASIL, 2004).

De acordo com Silva (2014), o nucleo de Gilbués possui clima tropical subumido, pluviosidade em
torno de 1.200 mm/ano, predominancia de um periodo chuvoso gque se concentra entre 0s meses de
outubro a maio, sendo bem distribuido para uma ASD, embasamento sedimentar, solos profundos
constituidos de argila e areia, dominio do Cerrado, chapadas, morros testemunhos e rampas longas

como principais feigdes geomorfoldgicas

Algumas pesquisas desenvolvidas no ambito da climatologia (SALES, 1998; SILVA, 2014), apontam
avaliacOes e criticas sobre o enquadramento de Gilbués como ASD. Para Sales (1998), a regido esta
fora das zonas suscetiveis ao fendmeno, por apresentar indices de aridez (1A), que oscilam entre 0,86 a

0,96, bem acima do valor de referéncia do Programa das NacBes Unidas para o Meio
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Ambiente(UNEP). Pela proposta da UNEP, as areas preferencialmente sujeitas a desertificacdo teriam

indices de aridez inferiores a 0,65.

Silva (2014), ao desenvolver um estudo sobre a dindmica pluviométrica de Gilbués, considera
inadequado a utilizacdo do termo desertificacdo para caracterizar os processos de degradacdo
ambiental ocorridos em Gilbués, devido as condicdes climaticas definirem as seguintes caracteristicas:
a) auséncia de aridez; b) caréncia de baixos indices pluviométricos; c) auséncia de periodos secos
prolongados; ¢) abundancia hidrica (rios perenes e aquiferos) (SILVA, 2014, p.173).

Atualmente, pesquisas realizadas por Silva (2014) em Gilbués, tém adotado o conceito de arenizagao
(SUERTEGARAY, 1987) na tentativa de explicar a dindmica do processo que ocorre nesta area. O
referido processo, se caracteriza por uma extensa area de solo exposto avermelhado com vegetacao
rasteira desenvolvida de forma raquitica em superficies levemente onduladas, produzindo na paisagem

uma microtopografia do tipo “Badland” conhecida pela comunidade como “grotas” (Figura 1).

Figua 1- Grotas/degradégo amt—).iehtal‘ na paisagem de Gilbugs
Fonte: lvamauro Ailton de Sousa Silva, 2017
Esse processo, evidencia a dinamica e morfogénese acelerada da paisagem. De acordo com Silva
(2014, p. 16), sdo areas intensamente erodidas pelo vento e pela 4gua das chuvas, que promovem a
perda de horizontes superficiais do solo, acarretando formacdo de fei¢cbes onduladas de areia e
cicatrizes na paisagem. Nessa area, por causa da mobilizacdo de sedimentos, o surgimento da
cobertura vegetal e o desenvolvimento de vegetacdo de porte mais denso ficam bastante

comprometidos.

Suertegaray (1992, p. 71) conceitua arenizagdo como “o processo de retrabalhamento de depositos

arenosos pouco ou ndo consolidados, que promove, nessas areas, uma dificuldade de fixacdo da
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cobertura vegetal, devido a intensa mobilidade de sedimentos arenosos pela acdo das aguas (erosdo

hidrica) e dos ventos (erosdo eolica)”.

De acordo com Suertegaray (1992) o processo de arenizacao esta restrito a regides de climaumido,
embora periodos de estiagem sejam comuns, € um fenbmeno que envolve erosdo, transportee
acumulacdo. Suertegaray (2001) elucida que a dindmica dos processos envolvidos na arenizagao
requer disponibilidade de dgua. Conforme Suertegaray (1992), a elevada precipitacdo, em particular
aquela concentrada em chuvas torrenciais, favorece os processos de escoamento, potencializando a

formacdo de ravinas e vogorocas, feicdes resultantes do escoamento hidrico.

Verdum (1997) afirma que as precipitacfes elevadas sdo um motor do processo dearenizacdo, pois
atingem as formacdes superficiais com fragilidade estrutural, e a cobertura decampo pouco protetora.
Essa fragilidade permite a formacgéo de ravinas e vogorocas, querepresentam processos de escoamento

retrabalhando os sedimentos, juntamente, com a acdo eolica

Nessa persepctiva, a analise do clima como fenémeno geografico indica uma concepcao tedrica em
que, além dos estudos fisicos dos elementos meteorolégicos, propdem-se interagdes com 0S processos
que ocorrem na paisagem, por meio de uma andlise integrada, considerando as potencialidades,

limitacGes e vulnerabilidades do ambiente.

Assim, a investigacdo de episodios pluviométricos extremos, revela sua importancia no planejamento
ambiental, principalmente acerca das a¢Bes sociais, uma vez que, processos de degradacdo dos solos
afetam as atividades socioecondmicas e compromete o bem-estar da populacdo como também podem
danificar o ambiente e potencializar os processos erosivos. Neste contexto, a pesquisa tem como
objetivo principal: identificar a ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo em Gilbués,

enfatizando suas interferéncias no processo de arenizagao.

2 Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada em trés etapas distintas e complementares. No primeiro momento, procedeu-
se a revisdo bibliografica sobre o tema e contextualizacdo de conceitos norteadores; no segundo
momento levantaram-se dados sobre o regime pluviométrico, definidos conforme a excepcionalidade e

guantidade pluvial.

Os dados pluviométricos foram obtidos pela Estacdo Hidroclimatica da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE). Essa etapa possibilitou a elaboracdo dos pluviogramas
(gréficos de precipitacdo), que equivale numa representacdo cartografica que mostram a variagdo
porcentual das precipitacdes mensais/diarias em relacdo & precipitacdo total de cada ano/més,

indicando 0 més mais seco e 0 més mais umido e revelando, por meio de um histograma, os totais
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pluviométricos anuais e sua espacializacdo dos periodos estudados (1964, 1973, 1979, 1980, 1985 e
1994) definidos, principalmente pela quantidade e pelo comportamento excepcional (Quadro 1). Por
ultimo foi realizado o trabalho de campo, com intuito de verificar a dindmica da paisagem perante as

condigdes climaticas (periodo chuvoso e estiagem).

Quadro 1 — abrangéncia dos dados da area em estudo

Periodo 1964 1973 1979 1980 1985 1994
Total 1.190 mm 1.867 mm 1.400 mm 1.717 mm 1.496 mm 1.495 mm
pluviométrico

Elaboragdo: lvamauro Ailton de Sousa Silva
Fonte dos dados: SUDENE

Os pluviogramas obtidos foram muito Gteis, pois auxiliaram na definicdo dos eventos extremos. Para
cada um dos 6 pluviogramas foram feitas analises interpretativas, comparativas e quantitativas, que
permitiu o reconhecimento da distribuicdo da precipitacdo, bem como a identificacdo dos periodos
com eventos extremos, além de verificar a dinamica e o comportamento pluviométrico da area

pesquisada.

2.1 Areaem estudo: localizacéo e caracterizacéo climatica
A drea em estudo localiza-se em Gilbués, municipio situado no sudoeste do estado do Piaui (Figura 2),

distancialmente encontra-se a 742 km da capital Teresina.

| MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICEPIO DE GILBUES - PIAUf - BRASIL |
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Figura 2 — Localizacdo da drea em estudo - municipio de Gilbués
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A localizacdo geografica da area de estudo, situada na porcdo centro ocidental do Nordeste define o
carater climatico transicional, refletindo, de acordo com Sales (2003, p. 122) “o contato dos trés
grandes dominios morfoclimaticos: das caatingas, a leste-nordeste; dos cerrados, a sul-sudoeste; e das
florestas tropicais Umidas, a noroeste”. Assim, a area de estudo poderia ser interpretada como

indicadora da complexidade dos processos atmosféricos dindmicos.

A éarea territorial de Gilbués embora seja bastante expressiva, ndo é suficientemente grande ou
particularmente diferenciada, para compor uma dinamica climatica prépria, estando inserida no jogo
das variacBes climaticas regionais e continentais. “Os sistemas de circulacdo atmosférica responsaveis
pelo regime e instabilidade de chuvas na regido, dois (Zona de Convergéncia Intertropical e Massa
Equatorial Continental) atuam com maior frequéncia, ao passo que outros dois sistemas atmosféricos

(mTa e mEa) operam de forma limitada garantem estabilidade para a regido” (SILVA, 2014, p. 87).

Regionalmente, apresenta caracteristicas do tipo tropical de continentalidade articulada, dotada de um
longo periodo chuvoso durante o ano, opondo-se a outro, mais seco. Diante dessas caracteristicas, o
clima na regido é tropical continental subimido, enquadrando-se na classificacdo de Kdéppen-Geiger

do tipo Aw, Strahler e Nimer se caracteriza como clima tropical (Quadro 1).

Quadro 1 - Classificacdo climatica apresentada para Gilbués-Piaui

Sistema de classificagdo Tipologia Aspectos climaticos
Clima Aw, megatérmico, | Tropical com chuvas de verdo e com seca nho
Koppen com moderada deficiéncia | inverno e com temperaturas médias que variam de
hidrica no inverno (4 a 5 | 17°C (minima) a 40°C (maxima). No periodo mais
meses). seco apresenta pelo menos um més com
precipitacdo inferior a 50 mm (inverno)
Strahler Clima Tropical semiimido Tropicalidade sumilmida, apresenta inverno seco
e verdo Umido.
Nimer Clima Tropical Tropical com duas estagBes bem definidas
(chuvosa e seca)

Elaboracéo: Ivamauro Ailton de Sousa Silva

A pluviosidade média anual é definida no regime tropical continental, apresentando, conforme Silva
(2014), totais pluviométricos em torno de 1.200 mm, com ampla variacdo e excepcionalidades no
regime e no ritmo das chuvas. Os totais pluviométricos mais significativos, concentram-se entre 0s
meses de outubro a abril (Figura 2).
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Figura 2 - Gréfico de pluviosidade média 1963-1999
Fonte: SILVA, 2014

O regime pluviométrico, apresenta as seguintes configuracdes: a) o periodo de maior pluviosidade vai
de novembro a marco, que se constituem nos cinco meses mais chuvosos da area de estudo; b) o
periodo de menor pluviosidade compreende os meses de maio a setembro, que podem ser
considerados o época da seca, que tem duracdo variavel; ¢) os trés meses mais secos, dentro do quadro
pluviométrico sdo: junho, julho e agosto, ja que, os meses de maio e setembro habituam apresentar

rarefeita pluviosidade durante o periodo registrado.

3 Resultados e discussao

Em termos regionais, o clima da &rea em estudo se caracteriza por uma ampla diferenciacao, revelada,

principalmente, pela distribui¢do espacial das precipita¢des no decorrer do ano (Figura 3).
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Figura 3 — Gréficos de precipitacdo: 1964 (A); 1973 (B); 1979 (C); 1980 (D); 1985 (E); 1994 (F)

2212

DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2441 - ISBN 978-85-85369-16-3




XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 3 Al A
: Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

J de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

A variabilidade pluviométrica da area pesquisada é definida por oscilagcbes na quantidade de chuva

apresentando uma dindmica com periodos de aumento e posteriormente interpolados com anos com
declinio pluviométrico. E possivel distinguir, quanto as chuvas, duas estacdes bem definidas,
caracteristica das regides tropicais

Atraveés da representacdo dos graficos da figura 3, nota-se, que a dindmica precipitacdo se caracteriza,
por apresentar alta variabilidade espaco-temporal, com distribuicdo desigual no decorrer do ano, tanto

em escala anual como mensal.

Os gréficos de precitacdo, demostram, por exemplo a ocorréncia de eventos extremos de precipitacéo,
sucedidos principalmente nos meses de janeiro e fevereiros. Em 1964 e 1980, os meses de janeiro e
fevereiro atingiu volumes de chuva superiores a 580 mm. Observa-se também, o baixo regime pluvial
no periodo primavera-verdo, demostrando uma sucessao recuada dos eventos pluviométricos da area

de estudo.

O regime pluviométrico do ano de 1973, atingiu totais de 1.867 mm, sendo 0 ano mais chuvoso da
série-temporal. Em relacdo aos anos anteriores, foi um ano atipico, pois o volume pluvial apresentou
regime excepcional fora dos padrdes habituais. Nesse periodo, a dinamica pluviométrica foi
caracterizada por um curto periodo de estiagem com a ocorréncia de chuvas rarefeitas em junho e

agosto e auséncia de chuva no més de julho.

Os dados de pluviosidade, comprovam que, a distribuicdo pluviométrica da area em estudo, se
acumula entre os meses de dezembro-janeiro-fevereiro, periodos em que a chuva se despeja de forma
concentrada. Ou seja, exatamente, nesse periodo a ocorréncia de quantidade pluviométricas elevadas,
proporciona um poder erosivo maior, tornando a paisagem vulneravel aos processos erosivos em

funcdo dos eventos pluviais extremos e intensos.

Considerando a fragilidade ambiental da &rea pesquisa, a ocorréncia de eventos extremos de
precipitacdo,é capaz de alterar as condig¢Ges/caracteristicas e também acelerar os processos erosivos
que ocorrem na paisagem.Um dos aspectos mais importante ¢ que as “pancadas de chuva” sao
extremamente agressivas aos solos, aspectos climaticos, tais como: a quantidade elevada, a
distribuicdo espago-temporal e dias frequentes de muita chuva podem implicar em saturacdo e

remocao do solo.

Assim, no tocante ao quadro pluvial, ocorrerdo excedentes hidricos, que vao se acumular na superficie
do solo e escoar pelo terreno (Figura 4). Essa dindmica é capaz de potencializar o escoamento
superficial e os fluxos hidricos, causando impactos na paisagem como a redefinicdo dos canais de
drenagens, a perdas de horizontes dos solos, formacéao de terrenos arenosos, e intensifica o processo de

arenizacdo em Gilbués.
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Figura 4 — Dinamica hidrica na paisagem de Gilbués
Fonte: Pesquisa de Campo, 2017

Assim, a interacdo entre variabilidade climatica, eventos extremos de precipitacdo, dinamica hidrica e
escoamento superficial, atuam na remobilizacdo, desagregacdo, remocdo, transporte, deposicdo do
material areno-argiloso em areas no entorno de serras e morros, desenvolvendo imensas areas com

solo exposto avermelhado (Figura 5)

|

| Figura5 - renizagéo em Gilbués
Fonte: Pesquisa de Campo
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Ainda em rela¢do ao comportamento pluviométrico, o agricultor “Manuel Cirqueira” poe tristeza na

voz quando fala da chuva, sempre bendita e esperada em qualquer terra do Nordeste:

"Aqui, quando comeca a chover € triste de ver a agua escorrendo. A &gua abre
grandes buracos por todos os lados. A chuva vai lavando a terra e abrindo mais

vogorocas".

A titulo de concluséo, o processo de arenizacdo em Gilbués é complexo e se localiza em um ambiente
fragil com condigdes climaticas bem dindmicas e com alta variabilidade pluviométrica. Sob essas
condigdes, a paisagem se modifica mais rapidamente, alterando as formas das vertentes, tornando os

processos morfogéneticos e morfodindmicos mais intensos.

4 Consideracoes finais

Os pluviogramas apresentados nesta pesquisa foram fundamentais, para revelar o regime
pluviométrico de precipitacdo em Gilbués, pois permitiram uma visdo ritmada da distribuicdo e
quantidade das chuvas, especialmente a passagem ininterrupta dos periodos analisados, também

auxiliaram na identificacdo de eventos extremo/excepcionais de precipitacao.

O processo de arenizacdo em Gilbués é complexo e se localiza em um ambiente fragil com condicdes
climaticas bem dindmicas e com alta variabilidade pluviométrica e ainda episodios excepcionais de
precipitacdo. Esse comportamento pluvial é de grande relevancia para avaliar os riscos naturais que

potencializam o processo de arenizagéo.

Assim, a fragilidade ambiental da paisagem de Gilbués, relaciona-se com a dindmica climatica, que se
caracteriza pela presenca de eventos chuvosos concentrados e extremos. Isso permite compreender que
a chuva em interacdo com as condi¢des geoldgicas (arenitos); feicdes geomorfoldgicas (comprimento
da vertente/rampas longas); constituicdo pedolégica sdo fatores que contribuem para a génese e

potencializacdo do processo de arenizagéo na area pesquisada.
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