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Eixo: Climatologia em Diferentes Niveis escalares: Mudancas e Variabilidades

Resumo

No presente trabalho, abordaremos sobre os riscos e vulnerabilidade climéaticos da biodiversidade do
Maranhdo, relacionando o comportamento de cada bioma que se manifesta no estado, quando este,
encontra-se sujeito a efeitos de mudancas climaticas que modificam e conduzem a reproducéo de um novo
quadro no cendrio que se apresenta atualmente. No geral, sabe-se que as varia¢fes climéaticas podem gerar
eventos extremos (secas anormais), desastres naturais (deslizamento de massa), risco socioambiental
(residéncias em areas de leito de excepcional de rios), entre outros elementos pertinentes.

Palavras chave: Riscos — Vulnerabilidade — Biodiversidade — Maranhéo

1 Metodologia

Pesquisa qualitativa e exploratoria, tendo em vista que sera criada uma base de conhecimento,
explicitando probleméticas referentes a biodiversidade no Maranhdo, buscando uma compreensdo do
comportamento da mesma ao sofrer com alteracdes climaticas. Pesquisa de cunho bibliogréfico, pois serdo

utilizados materiais ja elaborados como base para o estudo (livros, artigos, relatorios, etc.).

2 Reflexdes sobre a Fauna e Flora Maranhense e suas Vulnerabilidades.

A biodiversidade observada corresponde a fauna e a flora maranhense, que se encontram distribuidas em
trés biomas que estdo sobre o territério do estado: 0 Amazonico, Cerrado e a Caatinga. As mudancas que
sd0 observadas hoje causadas pelo EL Nifio e a La Nifia ja evidenciam o efeito “devastador” que eventos

climaticos podem gerar na biodiversidade que é vulneravel aos riscos que eles trazem consigo.

O estado se encontra no hemisfério sul préximo a linha do equador, com uma populacéo de 6.574.789 no
censo de 2010 (IBGE, 2010). A maior densidade populacional se encontra no meio urbano do estado,
sendo que muitas dessas pessoas estdo em areas de risco, como as areas de encostas, no caso da sua

capital, Sdo Luis, e em areas de deslizamentos de massa que é uma ameaga para 0s moradores desta
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regido, que apresenta 60 areas de risco segundo a Defesa Civil, o que com a intensidade de chuvas pode

ser mais frequente.

Segundo Maranhdo (2013, p. 99) a Caatinga ocupa cerca de 1,1%, Amaz6nia 34,8% e o Cerrado 64,1% do
estado, cada um desses biomas possuem caracteristicas proprias, geradas de acordo com o solo, a
vegetacdo, o relevo e o clima. O clima é um fator de suma importancia pois este tem o poder de
influenciar os outros fatores que compfe um sistema, o que ndo é diferente no Maranhdo onde as

mudancas podem afetar a reproducéo da flora e a fauna.

Na Amazonia maranhense segundo a classificacdo de Thornthwaite (1948, apud Martins e Oliveira, 2011

p. 46-47) o clima predominante é:

Tabela 01 - Clima da Amaz6nia maranhense. Fonte: elaborado a partir de Thornthwaite (1948, apud Martins,

2011)
) Clima Regides climaticamente homogéneas
Umido subumido tipo C2; Municipio de Imperatriz;
Umido do tipo B1, B2 Municipios de Sz_io Luis, Zé Doca,
Turiagu.

Ayoade (1996, p. 237) mostra que a classificacdo de Thornthwaite considera a evaporagdo potencial, a
precipitacdo e a relacdo entre eles, fornecedora de critérios para esta classificacéo, sendo que na regido de
Imperatriz (tabela 01) a caracteristica climética é subimido chuvoso com indice de umidade entre 0-20 e
nos municipios de Sao Luis, Zé Doca e Turiagu de imido B1 (20-40) e tmido B2 (40-60) assim as regides

préximas a zona costeira possuem maior indice de umidade.

O balanco hidrico é essencial, assim como a evapotranspiracdo potencial para a flora, e se ocorrer a falta
de chuva na Amazbdnia maranhense, o retardamento no crescimento da planta sera observado, devido a
fatores bioquimicos e fisiologicos. Ja se houver o excesso de chuva havera o aparecimento de doencas e
pragas nas plantas, prejudicando assim a producgdo de hortalicas e fruticulturas e no desenvolvimento das
plantas em geral. Este ultimo pode ainda intensificar os processos de lixiviacdo e erosdo, causando o
escoamento superficial e percolagdo do solo, havendo perda de nutrientes, prejudicando o

desenvolvimento dos vegetais.

Notavelmente, a flora que se encontra na Amaz6nia maranhense estd vulneravel as modificagdes no
regime de precipitacdo, as espéecies que a compde sofreriam uma reducéo em sua populacgéo se houvesse a
diminuicdo na precipitagdo média anual, ja a umidade relativa do ar é elevada em comparagdo a outras

regides do estado, e com o aumento da temperatura dado a alguma mudanca climética causada pelo El
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Nifio, por exemplo, e com a intensificacdo desse evento, algumas espécies que estdo hoje neste espaco

podem ndo estar mais presentes, pois ndo estariam adaptadas a outras condi¢Oes climaticas.

No Cerrado, a flora é xeromorfa, ou seja, adaptada a clima seco, sendo assim, o solo é lixiviado e
aluminizado, consequentemente, o aumento da temperatura ndo afetara tanto esta vegetacdo que é
adaptada a esse extremo, porém, estard mais sujeita a queimadas e uma falta de controle antropico sobre
este ambiente, considerando que estara com condi¢bes climaticas favoraveis a esse fendmeno, ndo
excluindo a acdo humana que pode ser responsavel pelo fendmeno da queimada, o clima apenas favorece
a maior probabilidade de sua ocorréncia. (MARTINS e OLIVEIRA, 2011).

Existem &reas que apresentam baixa umidade relativa do ar, assim como na regido da caatinga que se
encontra a leste do estado. No caso do sul do estado a baixa umidade esta relacionada ao efeito da
continentalidade que é predominante, diferentemente da regido norte do estado que sofre influéncia da
maritimidade, assim como a regiéo oeste onde se localiza a Amazdnia maranhense, sendo ambientes onde

a umidade relativa do ar é elevada em comparacao ao cerrado.

A Caatinga é provavelmente o mais desvalorizado e mal conhecido botanicamente entre os biomas
brasileiros, de acordo com Giulietti et al. (2004). No Maranhdo, este bioma ocupa 1,1% do estado, e é
caracterizado pelo clima tipico do nordeste brasileiro, semiarido, com elevadas temperaturas e baixa
umidade. Possivelmente seria 0 menos atingido no estado, por ser uma area de menor ocorréncia e por
suas caracteristicas climaticas ja adaptadas a altas temperaturas, embora possa sofrer com queimadas, ja

comuns na area.

Assim, o clima pode influenciar na distribuicdo vegetal do estado e que uma mudanga nas suas variaveis
climéaticas pode modificar a composicdo da flora maranhense. H4 a possibilidade de um avanco da
vegetacdo de cerrado sobre o bioma amazénico, caso ocorra um cenario de elevagdo das temperaturas e
baixa pluviosidade, que favoreceria a savanizacdo dessa regido do estado, pois muitas espécies séo

totalmente adaptadas a ambientes imidos.

O livro publicado pelo Ministério do Meio Ambiente sobre Mudancgas climéticas globais e seus efeitos
sobre a biodiversidade de Marengo (2006), fala sobre o que ja ocorre no clima do nordeste brasileiro e o
gue pode suceder. A vulnerabilidade da biodiversidade do estado estudado se mostra, no que tange ao
regime de chuvas, vazbes de rios na Amazobnia e no Nordeste e disponibilidade hidrica, interanual e

interdecadal em escala de tempo.

Souza e Miranda (2013, p. 202) afirmam que Zona de Convergéncia intertropical ¢ uma das responsaveis

pela caracteristica de elevados niveis de precipitacdo na regido norte do pais, ocasionando assim no
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Maranh&o seu regime de chuvas e tempestades que associada ao efeito de eventos como El Nifio e La
Nifia podem modificar este ciclo, dependendo da sua intensidade e frequéncia que o El Nifio pode deixar o
Maranhdo sujeito a secas e a La Nifia a chuvas intensas, ou seja, falamos que o excesso hidrico causa a
propagacdo de doencas e pragas na flora e a escassez deste recurso ocasiona a falta de crescimento da

flora devido a falta dos seus processos bioquimicos e fisiologicos necessarios.

2.1 Manguezais

Se tratando de biodiversidade, € interessante falar a respeito dos ecossistemas costeiros, sobretudo dos
manguezais, tendo em vista que: “E na Amazonia Costeira que se estende a maior area continua de
manguezais do mundo, com cerca de 8.900 km, sendo que o litoral do estado do Maranhdo, sozinho,
compreende 50% do total dessa area (KJERFVE et al. 2002 apud MARTINS e OLIVEIRA, 2011, p. 92).

Estas areas sdo de grande importancia para o equilibrio do sistema ambiental do estado, tendo em vista
que é um bercério para inUmeras espécies de peixes, aves, mamiferos, entre outros. Sendo assim, este
ambiente pode ser muito fragil & grandes perturbacdes, como é o caso das mudancas climéticas, tendo em
vista que muitas espécies da flora e da fauna apresentam baixa tolerancia a um novo ambiente,
principalmente as espécies endémicas do local. H& muitas espécies da fauna em risco de extincéo, e é
importante frisar que ha inimeros fatores para isso, podendo ser por causas naturais ou por intervencoes

humanas, como, por exemplo, a pesca predatoria e a ocupacéo desordenada dos manguezais.

Um bom exemplo do comportamento desse ecossistema é colocado por Martins (2011, p. 94): “Se a
evaporacdo excede a precipitacdo ha ocorréncia de apicuns. Se a precipitacdo ultrapassa a evaporacao, 0s
ambientes de agua doce predominam na transi¢do entre os manguezais ¢ a vegetagao terrestre”. Isto pode
significar que se um cenario de aumento de temperatura vier a ocorrer futuramente, a tendéncia seria haver
avanco de areas de apicuns, pois sdo ambientes hipersalinos e mais adaptados a menor pluviosidade,
acarretando mudancas na biodiversidade do estado. J& se houver aumento de pluviosidade, os manguezais

seriam favorecidos com a maior recarga de dgua doce, recolonizando areas ocupadas por apicuns.

3 Consideracoes Finais

Com tudo o que foi apresentado, 0 Maranhdo por estar localizado na regido Nordeste do Brasil esti
bastante vulneravel as variagGes climaticas que ocorrem em escala global. Com isso, a biodiversidade do
estado respondera de alguma forma a essas mudancas. No caso dos biomas, pode haver um processo
acelerado de savanizacdo do estado, pois possiveis aumentos de temperatura e diminuicao de pluviosidade
favoreceriam este bioma em detrimento do amazbnico, que depende da umidade para se manter
fortalecido.
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Com relagdo a fauna, algumas hipGteses foram levantadas neste estudo, como a possibilidade de

aceleracdo do processo de extincdo que ameaca diversas espécies em cada bioma, inclusive nas areas de
conservacdo do estado, frisando que o clima agiria em conjunto com outros fatores, como o
desmatamento, ndo sendo a Unica causa deste problema. Poderia também haver outras respostas das
espécies, como a migracdo para um ambiente similar e menos adaptado, ou ainda processos de evolugdo e

hibridizacdo que poderiam ser melhor estudados (ndo ha muitos dados referentes a essas possibilidades).

Fato é que quaisquer variacGes climéaticas que venham afetar a biodiversidade do estado provocardo
mudancas de cunho ecolégico, ambiental, social e econdmico. Politicas publicas sdo necessarias para
apaziguar problemas que podem ser acelerados em caso de um cenario de mudanca de temperatura, aliado
a isto, deve haver conscientizagdo do papel que a sociedade tem neste contexto e a compreensdo de que
esses processos sdo naturais e que a acdo humana pode intensifica-los, o que o homem pode fazer é

amenizar o que ele proprio ja causou e buscar formas de adaptacdo ao ambiente.
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