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EIXO: SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS: ESTRUTURA, DINAMICAS E PROCESSOS

Resumo

As formas ou os conjuntos de formas de relevo participam, em diferentes escalas, da composicao geral
do relevo. Nesse sentido, ao serem observadas num curto espaco de tempo se mostram com aparéncia
estatica. Porém, estdo sendo continuamente trabalhadas por processos erosivos ou deposicionais. O
proposito de estudar o relevo através das formas de modelado justifica-se no sentido de que a relagdo
entre a erosdo e a rede de drenagem ¢ bastante estreita, permitindo qualificar a configuracdo da rede
de drenagem como o resultado do trabalho erosivo. O relevo é um dos componentes do meio fisico
que apresenta grande diversidade de formas. Essas formas por mais que parecam estaticas e iguais, sdo
dindmicas ¢ manifestam-se no espaco de modo diferenciado face as combinacgdes e interferéncias
multiplas dos demais componentes desse meio, podendo apresentar formas de acumulagéo,
aplanamento e dissecacdo.

Palavras-chave: formas de relevo, rede de drenagem, erosdo.

1. Introducio

Ao serem observadas num curto espaco de tempo as formas ou conjuntos de formas participam da
composi¢ao do relevo em diferentes escalas. Nesse sentido, ao serem observadas num curto espago de
tempo se mostram com aparéncia estatica. Porém, estdo sendo continuamente trabalhadas por processos
erosivos ou deposicionais. Nesse sentido, passa a existir uma necessidade maior de estudos que busquem
conhecer e explicar morfologia do relevo. Portanto, o estudo do meio fisico, entre eles o da
geomorfologia, abrangendo o aspecto do modelado do relevo e do manejo dos recursos naturais, se reveste
de grande importancia especialmente no que diz respeito aos propdsitos ambientais. Isso porque o relevo
constitui o suporte para a articulagdo dos condicionantes de uso da terra pelas populacdes residentes
nessas areas.

O proposito de estudar o relevo através das formas de modelado justifica-se no sentido de que a relagdo

entre a erosdo e a rede de drenagem ¢ bastante estreita, permitindo qualificar a configuracdo da rede de

6381
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2511 - ISBN 978-85-85369-16-3


mailto:naijaraklafke@hotmail.com

XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada A TR -
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
%2 |Congresso Nacional Campinas - SP

I de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

drenagem como o resultado do trabalho erosivo. O relevo ¢ um dos componentes do meio fisico e
apresenta diversidade de formas. Ross (2003) destaca que essas formas por mais que parecam estaticas e
iguais, sdo dindmicas e manifestam-se no espago de modo diferenciado face as combinagdes e
interferéncias multiplas dos demais componentes desse meio. Apresenta formas de acumulagio,
aplanamento ¢ dissecacdo. As formas de acumulagdo constituem as areas onde predomina a acumulagio,
ou seja, aporte de material. Nas formas de aplanamento ocorre uma tendéncia de recuo e suavizagdo das
vertentes, mantendo o grau dos declives e, sdo ainda caracterizadas, pela manutengdo da silhueta
topografica. Ja as feicOes de dissecagdo, baseiam-se no grau de entalhamento dos vales e na dimensao
interfluvial a partir da remogdo de sedimentos (trabalho erosivo).

A concepgao tedrica do presente trabalho considera a abordagem de que a relagéo entre a configuracdo da
drenagem (grau de entalhamento dos talvegues e dimensdo interfluvial) e as formas de modelado do
relevo (modelados de acumulagdo e dissecacdo) permite estabelecer uma relagdo de causa e efeito
refletida nessas formas ou os conjuntos de formas. Assim, a densidade da drenagem ¢ fator de influéncia
no grau de disseca¢do do relevo. Essa, por conseguinte, ¢ resultante da acdo dos processoS €rosivos

atuantes ao longo da vertente, que modelam o relevo.

2. Objetivos

O objetivo geral do trabalho foi contribuir para o entendimento do modelado do relevo em sua
conformagdo nas diferentes formas, em um setor dos distritos de Arroio Grande e Pains, a leste da area
urbana do Bairro Camobi, no municipio de Santa Maria, RS. O objetivo especifico foi a classificagdo
taxondmica do relevo (terceiro taxon) e o mapeamento de areas com diferentes formas de modelado de um

setor que abrange parte dos distritos de Arroio Grande e Pains, no municipio de Santa Maria, RS.

3. Metodologia

A area selecionada para o estudo esta situada na regido central do estado do Rio Grande do Sul, na
Depressao Periférica Sul-riograndense (Ross, 1996) nas proximidades do Rebordo Planalto da Bacia
Sedimentar do Parana. Abrange parte da area urbana de Santa Maria, no Bairro Camobi e parte dos
distritos de Arroio Grande e Pains. A area apresenta na sua por¢ao norte e centro, formas caracteristicas de
ocupag¢do urbana. Nas demais areas aparecem caracteristicas de ocupagdo rural, tendo como formas de uso

predominantes a lavoura com arroz irrigado, lavouras temporarias e o campo com pastagem e pastoreio.
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A area abrangida pelo estudo esta assentada sobre litologias da Formagao Santa Maria (Membro Passo das
Tropas ¢ Membro Alemoa), Coberturas Terciarias formadas pelos Terracos Fluviais e, ainda, Sedimentos
Atuais do Quaternario. Caracteriza-se por apresentar uma topografia suave e com baixas quotas
altimétricas onde ocorre a planicie aluvial do Rio Vacacai-Mirim e os terragos fluviais depositados na
varzea. A area da planicie aluvial esta constituida principalmente por sedimentos recentes (Quaternario)
que foram removidos de superficies topograficamente mais elevadas e depositados nas areas mais planas
das margens dos cursos fluviais. Modeladas sobre terragos fluviais em por¢des ao centro e sul ao sul da
area, onde atuam processos de aplanamento e dissecacdo, ocorrem algumas formas topograficamente mais
elevadas constituindo as colinas que, localmente sdo denominadas de coxilhas. Em alguns pontos, nessa
area, formam-se coxilhas alongadas, apresentando-se na forma de pequenas encostas rampeadas. Nelas
ocorrem processos de erosao hidrica a partir da atuagdo dos canais incisivos (sulcos e ravinas).

Em relag@o hidrografia, a area pertence ao sistema da bacia hidrografica do Rio Vacacai-Mirim. Essa
apresenta um padrao de drenagem que, na classificagdo de Christofoletti (1980), enquadra-se no tipo sub-
dentritico uma vez que apresenta controle estrutural no curso fluvial principal. Entretanto, em alguns
cursos d’agua, o controle estrutural confere padrao sub-paralelo para a drenagem. A rede hidrografica, na
area de estudo, estd representada por canais de primeira e segunda ordem. Estes canais sdo responsaveis
pelas formas do modelado por meio do entalhamento dos talvegues e pela dissecagdo dos interflavios.

A area abrangida pelo estudo sofreu significativas alteracdes na cobertura original da vegetacdo. Esta
inserida no dominio dos Campos com Capdes ¢ Matas Galerias (Vieira, 1984). Nos setores onde 0s
processos erosivos esculpiram as colinas alongadas (coxilhas), sobre litologias Paleozoicas da Bacia do
Parand, aparecem solos medianamente profundos como os Argissolos. Nas areas da planicie e terracos
fluviais, onde a flutuagdo do lengol freatico, associado a uma conformac¢do mais plana da topografia,
imprime essa flutuacdo, influéncia sobre os processos pedogenéticos, ocorrem Gleissolos e Planossolos.

O clima da regido, com base na classificagdo de Koppen, apud Ayoade, (1986) enquadra-se como sendo
Mesotérmico Brando Cfa. As precipitagdes sdo regulares durante todo o ano, ndo apresentando estacdo

seca.

4. Procedimentos metodoldgicos

No desenvolvimento do trabalho foram utilizados materiais e instrumentos de laboratorio, além de
aplicativos computacionais. Os materiais utilizados foram: carta topografica, acrofotogramas verticais

pancromaticos preto e branco em escala 1: 15.000, imagens TM do Satélite LANDSAT-5, estereoscopio
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de bolso; estereoscopio de espelho com barra de paralaxe, papel acetato, lapiseira 0,5mm; grafite preto e
colorido de 0,5mm, lupa de aumento, picareta, pa de corte e prancheta de campo.

O mapa-base foi obtido a partir da folha topografica de Camobi-SE da Diretoria do Servico Geografico do
Exército—DSG, em escala de 1: 25.000. Também nesta etapa de elaboragdo do mapa-base foram utilizadas
imagens do sensor TM LANDSAT-5, onde, através da interpretacdo visual sobre a composi¢do colorida
3/4/5, observaram-se os padrdes gerais da area (uso da terra, rede de drenagem, cobertura pedoldgica).
Com o apoio dos aerofotogramas verticais, delimitou-se a area de estudo e obteve-se o detalhamento das
informagdes planialtimétricas ¢ do modelado do relevo. Obedecendo a proposta metodologica de Libault
(1971) que adota os niveis da pesquisa geografica em nivel compilatorio; nivel correlatorio; nivel
semantico e¢ nivel normativo, essas informa¢des foram compiladas e, com o auxilio do aplicativo
computacional grafico Corel DRAW X3%, foi entdo obtido o mapa do modelado do relevo da 4rea em
estudo.

Na determinac¢ao do modelado de dissecacdo consideraram-se as areas onde se configura uma morfologia
caracterizada como relevo de degradacdo e, para a obtencdo das informagdes relativas ao modelado de
dissecacao, tomou-se como referéncia a matriz dos indices de dissecagdo adaptada de Ross (1994) e Ross
(1996). Essa se baseia em informacdes da dimensdo interfluvial média nas colunas horizontais e
entalhamento médio dos vales nas colunas verticais, conforme pode ser visualizado no quadro 1.

Pela disposi¢ao dos dados constantes do quadro 1, observa-se que na dimensdo interfluvial média os
valores sdo inversamente proporcionais, ou seja, quanto maior a densidade de drenagem menor a
dimensao interfluvial média. Com relag@o ao indice de dissecagdo, o menor valor numérico ¢ a dissecagao
mais fraca (11) e o maior valor numérico ¢ a dissecacdo mais forte (55). Dessa forma as categorias

morfométricas ficam classificadas em:

1-Muito Fraca................. da matriz...11

2-Fraca.........cccovevvnnnnnn, da matriz...21, 22, 12
3-Média.....ccoevererrennnn da matriz...31, 32, 33, 13, 23

| (T da matriz...41, 42, 43, 44, 14, 24, 34
5-Muito Forte.................. da matriz...51, 52, 53, 54, 55, 15, 25, 35, 45
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Dimensda Intl:_rfl_uwiul Muito Grande {]_) Grande (2:] Meadia |:3:I Pequena {-"-1-:} .
M édia
> (Clases) >7350 m 7302350m | >3502150m | 1502 30m é{:’:‘gguP:“i“:E
Médin dis Valas =13 mm Taldmm 3a7mm 1a3mm
Muito Fraca (1)
(< de 20 m) 11 12 13 14
Fraco (2)
(20 a 40 m) A 2 3 =
Medio (3)
{40 a 80 m) 3 32 33 H
Forte (4)
(202160 m) i 42
Muito Forte (3)
(= 160 m)

Quadro 1 - Matriz dos indices de dissecacdo do relevo adaptada para a escala 1: 50 000 e empregada na classificagdo
taxonémica do relevo (terceiro tdxon) e no mapeamento de areas com diferentes formas de modelado do setor que
abrange parte dos distritos de Arroio Grande e Pains, no municipio de Santa Maria, RS. Fonte: Adaptado de Ross
(1996).

Na coluna da dimensdo interfluvial média os valores mais altos dos interfliivios estdo a esquerda,
diminuindo para a direita. Ja nas colunas verticais os algarismos ardbicos crescem do topo para a base da
matriz, do menor para 0 maior grau de entalhamento. Esta metodologia consiste em estudar todos os
canais de primeira ordem. Esses foram obtidos dos aerofotogramas verticais onde se efetuaram medidas

das distancias médias (obtidas de trés medidas) entre os interflavios através da equagdol (ROCHA, 1986):

% % (equagdo 1)
onde:
M = modulo escalar do aerofotograma;
d = distancia grafica;
D = distancia real.
O grau de entalhamento dos canais foi obtido através da equagao 2 (ROCHA, 1986):

hv.ApxXx ~
Hz = ——T (equacdo 2
b + ApxX (equagdo 2)
onde:
Hz = altura;
A 1 f
hv (altura de voo) =— = — .. hv = (f.m)
m hv

f = distancia focal;
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m= modulo escalar;
Apx (diferenga de paralaxe)= pxa — pxb;
pxa = paralaxe do ponto a;
pxb = paralaxe do ponto b;

bl+ b2
2

b (base estercoscopica) =
Para a obtengcdo das informacgdes relativas ao modelado do relevo de acumulagdo, essas foram
determinadas tendo-se como referéncia as areas formadas a partir da deposi¢do de sedimentos trazidos de
areas adjacentes mais altas, configurando a morfologia como relevo de agradacdo. Para o modelado de
aplanamento, esse foi caracterizado pelas areas levemente onduladas nas bordas dos divisores orograficos

e ressaltos topograficos.

5. Resultados e discussao

A figura 1 mostra o modelado do relevo (terceiro taxon) obtido para o setor que abrange parte dos distritos
de Arroio Grande e Pains, no municipio de Santa Maria, RS.

Os resultados obtidos (figura 1) indicam que a area apresenta, ao norte e a oeste, o predominio da planicie
aluvial do Rio Vacacai-Mirim, correspondendo a sedimentagdo do Quaternario ¢ predominio de formas de
acumulag@o. Nessas formas estdo presentes areas alagadicas, terracos fluviais e nichos de nascentes.
Alguns terragos fluviais apresentam setores com vertentes convexas, formando interfluvios, onde ocorrem
modelados de dissecacdo. Na por¢do centro e sul da area estdo presentes, predominantemente, modelados
de dissecagdo, que ocorrem sobre setores de vertentes convexas assentadas sobre Argissolos
desenvolvidos a partir de litologias da Formacdo Santa Maria (Membro Alemoa e Membro Passo das
Tropas).

A éarea da planicie aluvial, excetuando-se os terracos fluviais que nela estdo constituindo modelados de
dissecacdo, apresenta relevo de agradacdo. Nela registra-se a ocorréncia de Plintossolos (nos terragos),
Planossolos e Gleissolos (na varzea), além de da ocorréncia de Cambissolos (em setores intermediarios
entre os terragos e a varzea). O modelado de acumulagdo estd, portanto, caracterizado pela ocorréncia de
solos mal drenados e com incremento de argila em profundidade, presenga de mosqueados e cores escuras
e acinzentadas caracterizando um processo de flutuagio do nivel freatico com moderada gleizagdo. Areas
com modelado de acumulagdo estdo localizadas principalmente na varzea do rio Vacacai-Mirim, mas

também ocorrem em alguns dos cursos fluviais que recebem aporte de material de areas adjacentes.
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Caracterizam-se por apresentar processos de coluviagdo e deposigao fluvial onde se encontram sedimentos
pouco consolidados. Sdo areas que recebem cultivos anuais como a produgdo de arroz irrigado e, sdo
também empregadas, para uso com pecuaria. Essas areas estdo suscetiveis a inundacdes periodicas, sendo

essa a principal limitagdo quanto ao uso da terra.
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[ Modelado de acumulacéo —_
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— Sistemna vidrio Modelado de dissecacgao fraca SRC: SIRGAS 2000 / UTM 22 S
Modelado de dissecacdo média Elaborado em: Fev. 2017
| Modelado de dissecacdo forte Software: QGIS 2.14.9
I Modelado de dissecacéo muito forte

Figura 1. Modelado do relevo (terceiro taxon) obtido para o setor que abrange parte dos distritos de Arroio Grande e
Pains, no municipio de Santa Maria, RS.

O modelado de dissecacao de relevo ocorre principalmente na parte centro e sul da area de estudo. Estas
areas apresentam declividade varidvel e maior densidade na drenagem. Apresentam topografia suave
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ondulada e vertentes com perfil convexo-concavo. Em alguns setores das vertentes, se observa processos
de erosdo desenvolvidos partir de canais incisivos ¢ do escoamento entressulcos. Nas vertentes com maior
grau de declividade sdo comuns os processos de erosdo acelerada. Em algumas vertentes ocorre a presenga
de anfiteatros erosivos em cabeceiras de drenagem. Nesses setores da area de estudo, onde ocorrem
modelados de dissecagdo, existem areas que apresentam condicionantes que oferecem restrigdes ao uso da
terra requerendo praticas conservacionistas. Neles ocorrem Argissolos e estdo sendo com agricultura e
pecudria.

Também os resultados obtidos, constantes no mapa da figura 1, mostram o predominio do modelado de
acumula¢do. Esse modelado corresponde s areas de acumulagdo aluvial na varzea do Rio Vacacai-Mirim.
Essa sedimentacdo do Quaternario é localmente caracterizada por sedimentos areno-argilosos e areno-
siltosos. Engloba as formas originadas por processos de deposi¢ao fluvial (agradagdo) onde se encontram
sedimentos detriticos pouco consolidados. Em algumas areas dentro da varzea aparecem terragos fluviais
com modelado de dissecac@o. Esses se apresentam, por vezes, como superficies inumadas. As vertentes,
em algumas situagdes, apresentam perfil com segmento concavo-convexo, em outras, perfil convexo,
caracterizando fei¢des do dominio geomorfologico da Depressao Periférica Sul-riograndense. O resultado
obtido mostra também significativa area abrangida pelo modelado de dissecacdo. Esse modelado
caracteriza os setores intermediarios entre a planicie e as coxilhas. Também ocorre em areas junto as
nascentes de diversos cursos d’agua. Caracteriza setores com maior grau de declividade e maior densidade
de canais fluvias. Esses setores, principalmente naqueles onde ocorrem os nichos de nascente, merecem

atengdo especial quanto a0 manejo e uso da terra.

6. Conclusao

Os resultados obtidos destacam que a declividade e a densidade da drenagem (dimenséo interfluvial e o
grau de entalhamento) estdo associadas ao grau de dissecacdo do relevo. Mostram que na area ha 0
predominio do modelado de acumulagdo e que esse revela o processo de agradagdo e que o modelado de
dissecacdo caracteriza os processos d e degradagdo. Estes modelados, no terceiro taxon, correspondem a
unidades morfologicas ou de padrées de formas semelhantes (modelado) que constituem conjuntos
menores de formas do relevo, apresentando um padrao de semelhanca entre si em fun¢do da rugosidade
topografica, bem como do formato de topos, vertentes e vales de cada padrao. Neste taxon, os processos
morfoclimaticos atuais sdo mais facilmente notados, podendo-se identificar os agrupamentos de formas de

agradacdo (relevo de acumulacao) e formas de denudacdo (relevo de dissecagao).

6388
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2511 - ISBN 978-85-85369-16-3



gggeii;ar;gsggigfizggggg 0S DESAFIOS DA GEOGRAFIA FISICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
== |Congresso Nacional Campinas - SP
} de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

Conclui-se que a classificagdo taxonémica do relevo, no terceiro taxon, corrobora com a concepgao
tedrica proposta. Permite, portanto, afirmar que a relacdo entre a configuracdo da drenagem (grau de
entalhamento dos talvegues e dimensao interfluvial) e as formas de modelado do relevo (modelados de
acumulacdo e dissecagdo) estabelece uma relagdo de causa e efeito refletida nas formas ou nos conjuntos

de formas do relevo.
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