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EIXO: SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS: ESTRUTURA, DINAMICAS E PROCESSOS

Resumo

De natureza geologica complexa, a regido do Quadrilatero Ferrifero (QF) em Minas Gerais, comporta em algumas de
suas areas processos erosivos acelerados, conhecidos como vogorocas. Os estudos de caso desta pesquisa, a
microbacia do ribeirdo Saboeiro e a sub-bacia do rio de Peixe, afluentes do rio das Velhas, estdo inseridas no QF e
possuem notavel distribuicdo destes processos, demandando um estudo que compreenda os mecanismos envolvidos
no fendmeno destas distintas bacias. Os procedimentos metodologicos envolveram visitas a campo e o resultado
foram mapas da dindmica evolutiva das vocorocas de cada bacia. Os mapas demonstraram que as fei¢des erosivas
possuem diferentes formas de evolugdo, admitindo-se a hipdtese de que os contextos geomorfoldgicos e geologicos
nas quais estdo submetidas podem ser os responsaveis pelo desenvolvimento do processo.

Palavras chave: Vogorocas, microbacia, Saboeiro, sub-bacia, Peixe.
1. Introducio

As dimensdes espetaculares provocadas pelas escavagdes erosivas das vogorocas constituem um
fendmeno dos mais impressionantes, “tanto para o observador comum que as defronta pela primeira vez,
como para o agricultor cujas terras invadem, e o engenheiro rodoviario e/ou ferroviario que vé sua obra
ameacgada” (PICHLER, 1953).

Comum em regides intertropicais, as vogorocas se originam preferencialmente ao longo das linhas de
drenagem, desenvolvendo-se tanto em sedimentos coluviais e aluviais, como em solo residual, em
encostas naturais, por agdo erosiva combinada entre as aguas superficiais e subterrdneas (Iwasa &
Prandini, 1982).

O debate na literatura sobre os processos envolvidos no desenvolvimento das vogorocas é amplo,
carregado de duvidas e controvérsias: desde a defini¢do do termo até o estabelecimento do que de fato da
origem ao fendomeno, ndo ha um consenso. Enquanto alguns autores tragam suas hipoteses caracterizando
o processo como natural, relacionados a instabilidade do relevo em que atuam, outros apontam a
interferéncias antropicas como o pastoreio, o desmatamento e as queimadas, fatores cruciais para o

desenvolvimento da erosdo, visto que estas atividades alteram a dindmica natural do solo.
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Entretanto, mesmo diante de interrogacdes, as condicionantes geoldgicas sdo reconhecidas uma vez que as
areas de ocorréncia do fendmeno possuem caracteristicas particulares, dentre as quais se destacam a
profundidade do manto de intemperismo que sdo desnudadas pela erosdo. Assim, compreender o contexto
geografico e geomorfologico, torna-se fundamental para analise das vogorocas.

Conhecida pela alta concentragdo de jazidas de ferro no estado de Minas Gerais, a regido do Quadrilatero
Ferrifero (QF), apresenta uma consideravel quantidade de processos erosivos acelerados, a se destacar na
regido centro-sul, demandando uma observagao cautelosa a fim de compreender o desenvolvimento destes
processos neste contexto regional.

A microbacia do ribeirdo Saboeiro e a sub-bacia do rio de Peixe, que constituem os estudos de caso desta
pesquisa, estdo inseridas no QF e tem como caracteristica comum o desenvolvimento de vogorocas em
suas respectivas vertentes. Contudo, mesmo que estejam proximas e na mesma estrutura geoldgica, os
processos erosivos de cada bacia possuem mecanismos particulares, ¢ ¢ a particularidade destes
mecanismos que serdo o alvo da analise comparativa deste estudo por propiciar uma analise efetiva dos
fenomenos em diferentes contextos regionais.

1.1.  Area de estudo

A microbacia do ribeirdo Saboeiro estd localizada no municipio de Itabirito, Minas Gerais e possui,
aproximadamente, 37 km? A microbacia pertence a bacia do ribeirdo Carioca, um dos principais
tributarios do rio Itabirito, que é um dos afluentes da margem esquerda do rio das Velhas (Netto e
Sobreira, 2006). Ja a sub-bacia do rio de Peixe esta localizada predominantemente na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (Figura 1). Além disso, a bacia também ¢é uma das sub-bacias do alto rio
das Velhas que ¢ um dos principais afluentes do rio Sao Francisco.

Com estrutura geologica cuja forma se assemelha a um quadrado, o QF, onde se inserem as bacias de
estudo, possui uma area de aproximadamente 7000 km? que se estende pelo centro-sul de Minas Gerais
(Roeser & Roeser, 2010). Seu embasamento cristalino e areas circunvizinhas compostas de gnaisses
tonalitico-graniticos de idade arqueana, estdo sob trés unidades de rochas metassedimentares
supercrustais: os supergrupos Rio das Velhas e Minas e o grupo proterozéico Itacolomi (Roeser & Roeser,
2010).

A microbacia do ribeirdo Saboeiro, especificamente, estd a SW do Complexo Metamorfico do Bagao,
regido central do QF. Esta area ¢ uma janela estrutural do embasamento cristalino, sendo bordejado por
uma sequéncia vulcanossedimentar de idade Arqueana e sequéncia metassedimentar de idade Proterozoica
(Costa & Sobreira, 2001). A microbacia ¢ formada, predominantemente, por rochas graniticas, além de
filitos, xistos, quartzitos e itabiritos. A concentracdo das vogorocas na bacia se da na regido rochas

graniticas.
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Figura 1: Mapa de localizacdo das bacias do ribeirdo Saboeiro e rio de Peixe.

Jé& a sub-bacia do rio de Peixe, est4 inserida no platd do Sinclinal Moeda e ¢ constituida por duas grandes
unidades litoestratigraficas do QF principais: o Supergrupo rio das Velhas e o Supergrupo Minas. O
Supergrupo Rio das Velhas tem ocorréncia no extremo leste da bacia com o Grupo Nova Lima, que ¢é
definido por Door et al. apud CPRM (2005) como uma sucessdo de micaxistos com leitos, lentes e zonas
de formacdes ferriferas, quartzito, conglomerado, rochas metavulcanicas, xistos, filitos grafitosos e outros
metassedimentos. O Supergrupo Minas, por sua vez, possui maior area de abrangéncia, com a presenga
dos grupos Caraga, Itabira e Itacolomi, que podem ser caracterizados pela presenca de rochas
metassedimentares. A por¢ao sul, onde ha a maior concentracdo de vogorocas, se localiza no Grupo
Piracicaba (Supergrupo Minas), com predominio de rochas filiticas que variam entre filito multicolorido,

dolomitico e quartzitico.

2. Metodologia

Os trabalhos se iniciaram com a identifica¢do preliminar dos processos erosivos nas respectivas bacias,

por meio de imagens do Google Earth. Uma vez identificadas, as vogorocas foram vetorizadas e o arquivo

6209
DOI - 10.20396/sbgfa.v1i2017.2516 - ISBN 978-85-85369-16-3



XVl Simposio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada

bora w - Instituto de Geociéncias - Unicamp
%ﬁ I Congresso Nac[opal Campinas - SP
de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

transferido para o software ArcGis, no intuito da producao do mapa de localizagdo espacial. Além da
producdo destes, fora impresso o contorno das feigdes vetorizadas, para que, em campo, fosse possivel a
identificacdo das vocorocas e de seus elementos constituintes.

O trabalho de campo, deste modo, consistiu na analise e observacdo da dinamica das vogorocas de cada
bacia. Os processos erosivos foram analisados no periodo seco, entre abril e outubro de 2016, onde todos
os elementos caracteristicos de cada vogoroca foram identificados, mapeados e plotados nas feigoes
impressas.

Apds esse mapeamento in loco, houve a compilagdo das informag¢des em um estudo pds-campo, em que
foram produzidos mapas correspondentes a dindmica vista em campo, bem como uma analise dos dados

extraidos.

3. Resultados e discussoes

Foram identificadas na microbacia do Saboeiro, aproximadamente, 30 fei¢des erosivas do tipo vogoroca,
cujas localizacdes seguem na Figura 2. Em fun¢@o da grande quantidade de vogorocas mapeadas, foram

adotadas para analise apenas quatro, e os critérios utilizados foram as diferencas observadas entre elas.

Distribuicdo de vogorocas na microbacia do ribeirdo Saboeiro
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Figura 2: Mapa de distribuigdo das vogorocas na microbacia do rio de Peixe.
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Ja a microbacia do rio de Peixe apresentou, aproximadamente, 20 feigdes erosivas. Como a concentragao
das vocorocas estd na por¢ao sul, o estudo se debrucou sobre estas, de modo que no recorte utilizado
foram estudadas quatro fei¢des erosivas de um total de oito, e o critério se baseou no acesso em campo. As
feicdes — enumeradas de V1 a V8 por motivos de fluidez literaria — seguem na Figura 3, que apontam

também quais sdo as vogorocas analisadas.

Distribuigéo de vogorocas na bacia do rio de Peixe
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Figura 1: Distribui¢do de vogorocas na sub-bacia do rio de Peixe

3.1. As vocorocas da microbacia do ribeirao Saboeiro

A Figura 2 aponta para duas areas de aglomeracdo, uma voltada para o Norte, e a outra voltada para
Sudeste. Enquanto as vogorocas ao Norte sdo mais abertas e arredondadas, a0 Sudeste, estas se mostram
mais estreitas e retilineas. Dessa forma, foram selecionadas trés feicoes do grupo Norte, nomeadas de 1,
1.2 e 2, e duas feicdes do grupo Sudeste, 5 e 6. Apesar das diferentes formas, todas as vogorocas sdo
impressas sobre a litologia de rochas graniticas, com manto de alteragdo predominantemente de
Latossolos Vermelho-amarelo Distroficos.

Inicialmente acreditava-se que eram duas vogorocas ao norte da microbacia, entretanto, em campo, fora

possivel identificar uma linha de conexdo ativa que dividia a vogoroca 1 (Figura 5) e que despertou
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atencdo para o exutdrio, densamente recoberto por samambaias, da nova vogoroca, denominada 1.2
(Figura 4).

A vocgoroca 1, em especial, chama a atencdo pela existéncia de um fluxo permanente que pdde ser
observado em 21 de Abril, apos dias de estiagem. Observando o mapa (Figura 4), ¢ possivel perceber dois
canais de saida, de forma que um recebe todo o fluxo, enquanto o outro € seco. Este ultimo situa-Se a uma
altitude um pouco maior do que o atual fundo da vogoroca. Fato curioso que nos levou a imaginar uma
possivel captura de vogorocas, para que este exutorio fosse desativado. O interior dessa fei¢do ¢ marcado
por intenso ravinamento decorrente do constante escoamento a partir de pontos de exfiltragdo. A
vegetacdo, em maior parte graminea, se instalou no canal de saida da vogoroca. Da mesma forma, o canal
desativado esta recoberto por samambaias, demonstrando que essas areas estdo em processo de
estabilidade momentanea. Algumas espécies arbustivas e arboreas também puderam ser identificadas, em
menor concentragdo, como € representado no mapeamento. Uma fei¢do do tipo piping foi identificada,

ilustrando a marcante atuacdo da dgua subterrdnea no desenvolvimento dessa vogoroca.

Aspectos da dindmica das vogorocas 1, 1.2 e 2 observados em 21/04/16
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Figura 4: Dindmica das vogorocas 1, 1.2 ¢ 2 na microbacia do ribeirdo Saboeiro

A vogoroca 2, por sua vez, apresenta fundo largo e aplainado, o que possibilitou a deposigdo de
sedimentos pelo canal, sendo nitida a formagdo da pequena planicie de aluvido (representada de amarelo
no mapa). Assim como na vogoroca 1, o processo de ravinamento € intenso (Figura 5), apesar de ndo ter

sido identificada agua percorrendo nos canais. A vegetagao, predominantemente de graminea, ocupa quase
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todo o fundo da vogoroca, podendo ser observadas em menor concentragdo, espécies arbustivas e

arboreas, como ¢ visto no mapa.

s )

Figura 5: Fotos tiradas em campo das vogorocas do ribeirdo Saboeiro.

Como supracitado, diferentemente das vogorocas 1, 1.2 e 2, as vogorocas 5 ¢ 6 possuem desenvolvimento
linear, como pode ser observado na Figura 6. Embora sejam menores do que as outrora analisadas, as
vogorocas 5 e 6 apresentam processos que demonstram a intensa atividade, como mostra na Figura 5.
Ambas sdo colonizadas por espécies de samambaias em quase metade de suas areas. Porém, a regido a
montante ¢ caracterizada por intenso processo erosivo observado na vogoroca 5, como intenso
ravinamento, escorregamento recente e um piping, enquanto na vogoroca 6, ndo ha ravinas, e sim, marcas

de desmoronamento.
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Aspectos da dinamica da vogorocas 5 e 6 observados em 21/04/2016
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Figura 6: Dinamica das vogorocas 5 e 6 na microbacia do ribeirdo Saboeiro.

3.2.  Asvocorocas da sub-bacia do rio de Peixe
Na sub-bacia do rio de Peixe foram analisadas quatro das oito vogorocas que estdo concentradas
na porcao sul, sendo estas a V1, V2, V4 e V6. A dinamica evolutiva das feicdes erosivas e seus

elementos caracteristicos foram identificados e plotados nos mapas que seguem na Figura 7:

Dinamica das Vogorocas observadas entre abril e outubro de 2016
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Figura 7: Dindmica evolutiva das vogorocas na sub-bacia do rio de Peixe
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Como podem ser observadas na Figura 7, as vogorocas analisadas apresentaram formas e tamanhos
variados, de modo que as caracteristicas que se assemelharam entre elas foram os elementos responsaveis
pela manutencao do processo erosivo e o material constituinte, considerando a estrutura litolégica comum:
o Filito dolomitico.

As feigdes V1 e V2 possuem desenvolvimento linear (Figura 8) e grande parte de suas porgdes a jusante
estdo vegetadas, enquanto a montante o recuo de borda é ativo, por meio de deslizamentos de terra. Em
ambas as vogorocas o curso d’agua subterrdneo esta exposta e se faz permanente mesmo no periodo seco
em que foram analisadas. Além isso disso, nas regides mais estaveis dentro da V1 e V2, é possivel
observar a ocorréncia de abatimentos de blocos, evidenciando reativagdes erosivas em suas respectivas
bordas.

Ja as feicdes V4 e V6, diferentemente da V1 e V2, apresentaram maior desenvolvimento lateral, cujas
medidas estimam alcangar 100 m. A V4 ao longo de seus 190 metros de comprimento, apresenta
estabilidade a jusante, em fung@o da presenga de pteridofitas que se estendem até proximas as cabeceiras,
com algumas vegetagdes arboreas que foram levadas pelo deslizamento de terra. J4 a montante, os
processos erosivos se tornam mais intensos, com uma frente ativa que se expande por meio de

deslizamentos, bem como por abatimento de blocos (Figura 8).

Figura 8: Fotos tiradas em campo das vogorocas da bacia do rio de Peixe.
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Assim como a V4, grande parte da V6 ¢ vegetada por gramineas, samambaias e arbustos que estdo
distribuidas no interior da vogoroca, principalmente a jusante do processo erosivo. Préximas ao curso
d’4gua que aflora dentro da V6 ha o predominio da vegetagdo arbustiva, j4 nas paredes laterais ha um
maior desenvolvimento de gramineas, enquanto mais a montante, nas regides adjacentes aos processos
mais intensos, as samambaias tornam-se predominantes (Figura 8).

Um fator de importancia observado foi a presenga de cristas erosivas nas V4 ¢ V6, que evidenciou um

profundo manto de intemperismo do Filito dolomitico.

4, Consideracoes

As vogorocas das microbacias do ribeirdo Saboeiro e da sub-bacia do rio de Peixe estdo em diferentes
contextos geomorfologicos, geologicos/ litologicos, de modo que este fato implica em diferentes formas
de evolugao da erosao.

Na regido do ribeirdo Saboeiro, especificamente nas areas de ocorréncia de rochas graniticas, houve o
desenvolvimento de um espesso pacote de material intemperizado, além de horizontes pedoldgicos,
influenciados pelas caracteristicas da rocha, do relevo e do clima.

A concentracdo das vogorocas na microbacia ocorre em Latossolos Vermelho-amarelo Distroficos. Estes
solos t€ém como caracteristica o baixo grau de nutrientes pelo fato de serem antigos, profundos, porosos e
assim, muito lixiviados. Estes aspectos pedologicos demonstram que a superficie da regido ¢ altamente
permeavel, de forma que os aquiferos mais superficiais sdo rapidamente abastecidos quando ha
disponibilidade de agua. Dessa maneira, os fluxos subsuperficiais sdo intensificados em periodos umidos,
podendo ocorrer o colapso de pipings, que tende a gerar vogorocas ou aumenta-las. Assim também, a
exfiltracdo da agua subterranea em vogorocas ja existentes, provoca ravinamentos ¢ desestabiliza¢do das
paredes, gerando uma série de movimentos de massa, que sdo os grandes responsaveis pela evolugdo de
uma vogoroca, como registrado nos mapeamentos produzidos.

No mapa litologico e estrutural da microbacia (Figura 9), fora possivel identificar algumas falhas que
compdem o espago da microbacia. Dentre elas, destaca-se uma grande falha de empurrao, a montante. As
falhas de empurrao ocorrem em ambientes de regime compressivo e consistem no cavalgamento de um
bloco sobre o outro. Essa nova configuracdo do relevo sugere que algumas alteragcdes possam ocorrer na
bacia, principalmente na dindmica fluvial. O soerguimento & montante rearranja o perfil longitudinal do
curso d’agua. Assim, este tendera a buscar seu equilibrio, por meio de um maior poder de entalhamento da

rede de drenagem, adquirido pelo ganho de velocidade e, consequentemente, expandindo as areas de
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cabeceira. Dessa forma, ¢ possivel que a reestruturagdo da dinamica fluvial tenha influencia no

surgimento e desenvolvimento das vogorocas, levando em conta os aspectos ja referidos.

Litologia e estrutura geoldgica da microbacia do ribeirdo do Saboeiro
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Figura 9: Litologia e estrutura geologica da microbacia do ribeirdo Saboeiro

Sendo assim, baseado nos estudos realizados até o momento, ¢ valido afirmar que a regido da microbacia
do ribeirdo do Saboeiro, apresenta uma predisposi¢ao natural ao desenvolvimento de vogorocas. Portanto,
ndo existe um fator especifico que explique o porqué dessas feigdes se desenvolverem ali, mas sim uma
combinagdo de fatores naturais: clima, solo, relevo e geologia.

Em relagdo as vogorocas da sub-bacia do rio de Peixe, estas apresentaram formas e tamanhos diversos em
diferentes morfologias do relevo, admitindo-se a hipotese de que a concentracdo das fei¢des erosivas
esteja associada a baixa resisténcia do Filito dolomitico ao intemperismo e, consequentemente, aos
processos erosivos. As paredes ingremes desnudadas pela erosdo, bem como as cristas erosivas expostas
na V4 e V6, evidenciaram este fato, uma vez que a friabilidade do material faz com que a remogao de
materiais seja intensa. Ademais, a frente ativa que recua a montante das vogorocas atesta que a evolugdo
dos processos tende a continuar, de maneira que seja necessaria extrema cautela nas ocupagdes da por¢do
sul da bacia do Peixe.

De modo geral, as formas resultantes dos processos erosivos se diferenciaram em sua dimensdo: as

vogorocas do ribeirdo Saboeiro sdo maiores e possuem maior quantidade de mecanismos envolvidos na
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erosdo, enquanto as vogorocas do rio de Peixe sdo menores e possuem mecanismos especificos, como os
abatimentos de blocos e o intenso recuo de borda. Além disso, é importante ressaltar a diferenca
litologica: enquanto a primeira estd sob rochas graniticas, a segunda esta sob filitos dolomiticos.
Entretanto, de acordo com o mapeamento da dindmica das vogorocas, bem como pela analise
desenvolvida nos campos realizados, pode-se afirmar que 0s processos erosivos vistos tanto na microbacia
do ribeirdo Saboeiro, como na sub-bacia do rio de Peixe sejam naturais, e associados as condi¢Oes
estruturais e litologicas das bacias, que em funcdo do espesso manto de alteracdo de suas respectivas

litologias fazem com que as vogorocas possuam intensa atividade erosiva.
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