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Eixo: SISTEMAS GEOMORFOLOGICOS: ESTRUTURA, DINAMICAS E PROCESSOS

Resumo/

O presente trabalho objetiva analisar os condicionantes geoldgicos ¢ geomorfologicos na configuragéo
do sistema de drenagem da bacia do Ribeirio do Quilombo. A bacia do Ribeirdo do Quilombo
localiza-se no Planalto Sudeste Brasileiro abrangendo parte de 3 municipios, da regido serrana do
estado do Rio de Janeiro, sendo eles: Carmo, Duas Barras e Cantagalo. Foi utilizada a bacia de
drenagem como unidade de escala, uma vez que, no entendimento dos processos hidrologicos e
erosivos, a bacia de drenagem constitui-se na unidade de analise da paisagem e, a partir dela, foram
desenvolvidos os mapeamentos e andlises. Os lineamentos estruturais predominantes na bacia em
estudo estdo orientados, principalmente, para NW, contudo sdo observados lincamentos em outras
diredes, em especial, para NE. Esta caracteristica influencia na orientagdo da rede de drenagem, cujos
canais principais ocorrem em vales alargados para NE, com presenca de alvéolos sedimentares.

Palavras chave: Ribeirdo do Quilombo; sistemas de drenagem; condicionantes geoldgicos e
geomorfologicos.

1. Introducio

Entender a evolugdo geomorfolégica da paisagem remete-nos, também, ao entendimento dos sistemas de
drenagem, pois, 0S mesmos trazem consigo caracteristicas intrinsecas a historia de evolug@o da paisagem.
A conformagdo, arranjo e distribuicao dos canais fluviais tornam-se fundamentais para a jungdo dos
episodios evolutivos que modelaram e moldam a superficie terrestre (SILVA & SANTOS, 2010). Neste
sentido, a identificagdo de anomalias, tais como, mudangas abruptas nas diregoes dos cursos d’agua
constituem uma ferramenta importante para a reconstitui¢do paleogeografica da rede de drenagem e,
portanto, da evolugdo do relevo.

Uma das formas de compreender a evolugdo geomorfologica da paisagem se da pelo reconhecimento dos
sucessivos ciclos alternados de agradacdo e degradagdo do relevo. A alternancia destes ciclos foi

identificada através de analises estratigraficas, tanto em depodsitos fluviais de fundos de vale como em
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coluvios localizados nas encostas (LEOPOLD et al., 1964; MEIS & MONTEIRO, 1979). A reconstituigdo

de eventos erosivo-deposicionais durante o Quaternario, principalmente, no Planalto Sudeste Brasileiro
tem sido objeto de estudo por diferentes abordagens e pesquisadores (BIGARELLA & MEIS, 1965;
MOURA & MEIS, 1980; SILVA, 1991; SILVA et al., 2006; RICCOMINI et al., 2010).

O relevo da regido foi bastante influenciado por esforgos tectonicos durante o ciclo brasiliano pelo
amalgamento de placas e, posteriormente, pela abertura do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB)
durante o Paledgeno (AB’SABER, 1957; RICCOMINI et al., 2010). Estes movimentos resultaram em
estruturas, tanto ducteis quanto rupteis, que foram de extrema importancia na configuracéo atual do relevo
da Regido Sudeste do Brasil como demonstrado por Ruellan (1944) ao analisar a evolugdo geomorfoldgica
da Baia de Guanabara. Diferentes estudos abordam as transformagdes na paisagem do Planalto Sudeste
Brasileiro, tanto através dos eventos tectonicos ocorridos no final do Cretaceo, quanto pela interpretagdo
estratigrafica de depdsitos e mudancas climaticas durante o Quaternario (FERRARI, 2001; COELHO
NETTO, 2003;).

A quebra do continente Gondwana e seus multiplos eventos até a consolidagdo do RCSB implicou em
uma mudanga significativa no relevo e, consequentemente, nos sistemas de drenagens (RICCOMINI et
al., 2010). Uma das principais caracteristicas desses eventos sdo as reativagdes de estruturas brasilianas,
bem como, o soerguimento e abatimento de blocos crustais. Isto promoveu a reorganizagdo dos sistemas
de drenagens e uma nova dindmica hidroerosiva pelo rebaixamento do nivel de base no setor leste do
continente com a consolidagdo dos Riftes Cenozoicos do Sudeste do Brasil. (ZALAN & OLIVEIRA,
2005; RICCOMINI et al., 2010).

Diversos autores chamam ateng@o para o sistema de capturas do rio Paraiba do Sul dos sistemas fluviais
da regido Sudeste, associados a quebra do supercontinente Gondwana, formac¢do do RCSB ¢ rebaixamento
do nivel de base. Neste sentido, destaca-se a captura do Alto Tieté pelo rio Paraiba do sul (AB’SABER,
1957; CHRISTOFOLETTI, 1977; OLIVEIRA, 2003). O mesmo pode ter ocorrido para os cursos d’agua
que, atualmente, drenam para este rio e, preteritamente, apresentavam outra conformacgdo dos sistemas
fluviais e drenavam para paleobacias. Sobre a dindmica de capturas, estudos como o de Ab’Saber (1957),
Oliveira (2003), Cheremet al. (2012), Pasa (2013) dentre outros demonstram o avango do sistema de
drenagem do rio Paraiba do Sul em detrimento das bacias adjacentes, como a do rio Parana, rio S&o
Francisco e rio Doce.

Um dos fatores que influenciam nas capturas de drenagem, sdo os niveis de base ou knickpoints, que
influenciam diretamente na dindmica erosiva da drenagem. Os niveis de base sdo considerados os degraus
topograficos na paisagem ao longo de um perfil longitudinal de um rio e sdo feicdes de extrema

importancia no entendimento da dindmica evolutiva de uma bacia de drenagem. Estes degraus podem ter
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origens distintas condicionadas pelas variagdes climdticas ou aos eventos tectonicos, sendo dificil definir
precisamente a origem de cada knickpoint devendo levar em consideragdo as diferengas litologicas e as
capturas fluviais que, também, dao origem a esta feigdo (SILVA et al. 2006).

Diante do exposto, selecionou-se como estudo de caso a bacia do Ribeirdo do Quilombo no Rio de Janeiro
por ser um dos afluentes do rio Paraiba do Sul e estar diretamente associado aos eventos tectdnicos
mencionados anteriormente que influenciaram o relevo da regido. A bacia em estudo situa-se no reverso
da Serra do Mar e, através da tectonica cenozoica e a consolidagdo do RCSB, pode ter sofrido mudancgas
significativas na estrutura e arranjo da dindmica hidrologica da regido, afetada por pulsos erosivos ao
longo do tempo. Objetiva-se, analisar a rede de drenagem através da sua configuragdo, conformagao,
ordenamento e dire¢do e identificar seus condicionantes geologicos e geomorfologicos através do

mapeamento de feigdes e correlacdo de dados qualitativos.

2. Area de Estudo

A bacia do Ribeirdo do Quilombo localiza-se no Planalto Sudeste Brasileiro abrangendo parte de trés
municipios da regido serrana do estado do Rio de Janeiro, sendo eles: Carmo, Duas Barras e Cantagalo. O
ribeirdo do Quilombo pode ser caracterizado como uma drenagem afluente do Rio Paraiba do Sul, tendo
suas nascentes em aproximadamente 880 metros de altitude e sua foz se da na cota de 100 metros,
proximo a divisa entre o municipio de Carmo e Cantagalo (Figura 1).

O clima da regido ¢ o tropical imido que se caracteriza por duas estagdes bem definidas. No verdo ha
concentracdo das chuvas, enquanto que no inverno ocorre periodo de estiagem. A precipitagdo média
anual é de aproximadamente 1.200 mm e as temperaturas médias ficam entre 20° ¢ 25° (LUMBRERAS, et
al., 2003).

3. Procedimentos Metodologicos

Através do método hipotético-dedutivo, utilizou-se como base para a realizagdo do trabalho o
levantamento de informagdes bibliograficas, analises em ambiente SIG e elabora¢do de mapas.

Para este trabalho, foi utilizada a bacia de drenagem como unidade de escala, uma vez que, no
entendimento dos processos hidrologicos e erosivos, a bacia de drenagem constitui-se na unidade de
analise da paisagem, pois segundo Coelho Netto (1994) caracteriza um sistema hidrogeomorfologico,
onde as mudangas de ordem natural ou antrépicas que operam no fornecimento de energia causam um

reajuste nas formas e processos, de acordo com suas intensidades.
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Figura 1: Localizacdo da Bacia do Ribeirdo do Quilombo.

Os procedimentos para os mapeamentos foram elaborados a partir da base cartografica do IBGE na escala
de 1:50.000 para a regido. Neste sentido, foram utilizadas as cartas topograficas inseridas na area da bacia,
totalizando duas cartas, sendo elas: Além Paraiba e Cantagalo. Além da base cartografica do IBGE, as
imagens de radar SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) da NASA que foram ajustadas e corrigidas
por pesquisadores da EMBRAPA (MIRANDA, E. E. et al., 2005) auxiliaram na elabora¢do dos
mapeamentos.

Para a delimitagdo da bacia de drenagem, utilizou-se a base topografica na escala de 1:50.000 do IBGE
através do Arcgis. Este procedimento se deu, pela marcacdo da linha de cumeada ou divisores de
drenagem, a partir de sua foz, até ser delimitado todo o sistema de drenagem da bacia do Ribeirdo do
Quilombo.

Os niveis de base, ou knickpoints, foram identificados através da analise das curvas de nivel extraidas das
cartas topograficas do IBGE na escala de 1:50.000 utilizando o software Arcgis. A delimitagdo dessa
fei¢do geomorfologica se deu nos locais onde ha uma concentragdo de curvas de nivel que caracterizam

um desnivel topografico abrupto e, também, quando as mesmas se aproximam formando um
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estrangulamento seguido de desnivel para jusante. Apés o mapeamento dos niveis de base em ambiente
digital.

A demarcacdo dos alvéolos acompanhou basicamente a mesma logica do mapeamento das concavidades,
porém, os alvéolos sdo identificados por outro tipo de formato. Esta feicdo do relevo corresponde a zona
central do alargamento das curvas de nivel, limitado entre as primeiras curvas. Neste mapeamento ¢
utilizada imagem de satélite, pois, em alguns casos os alvéolos sdo mais estreitos que esta zona alargada

entre as curvas de nivel.

4. Caracterizacio Geolégica da Bacia do Ribeirdao do Quilombo

Em relacdo a geologia, a regido estudada situa-se na Faixa Ribeira cuja formagdo ¢ atribuida ao
Neoproterozoico (HEILBRON et al., 2004; TUPINAMBA et al., 2012) no ciclo termotectonico de carater
ductil denominado Brasiliano na configuragdo do supercontinente Gondwana acarretou em um complexo
cinturdo de dobramentos e empurrdes na atual margem do sudeste brasileiro. A Faixa Ribeira ¢ divida em
quatro terrenos tectonoestratigraficos imbricados para NW/W em diregdo ao Craton de Sdo Francisco,
sendo eles: Terreno Ocidental, Terreno Paraiba do Sul,Terreno Oriental e Terreno Cabo Frio (HEILBRON
et al., 2004; TUPINAMBA et al., 2012). Em termos estruturais tal processo colisional leva as unidades
litolégicas a um alinhamento de orientagdo NE, justamente paralelo a dire¢do da colisdo. Apos
estabilidade crustal de aproximadamente 300 milhdes de anos, ocorreram novos esforgos tectonicos
associados a abertura do oceano Atlantico que culminou em padrdes de fraturamentos alinhados nas
orientagdes N-S, NE-SW (HEILBRON et al., 2004).

Em relacdo as unidades geoldgicas identificadas na bacia, cabe ressaltar a presenga de rochas de idade, em
sua maioria, Neoproterozoicas, marcadas principalmente por Ortognaisses. As unidades que ocorrem na
bacia em estudo sdo: Unidade Juiz de Fora, Unidade Andrelandia (granada-biotita gnaisse), Camada
Andrelandia (quartzito), Unidade Andrelandia, Suite Cordeiro, Complexo Serra da Bolivia, Depositos
Quaternarios, Complexo Rio Negro e Unidade Arcadia Areal. Estas duas ultimas unidades sd3o as mais

comuns na bacia do Ribeirdo do Quilombo (Figura 2).
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Figura 2: Unidades Geoldgicas na Bacia do Ribeirdo do Quilombo. Fonte: Adaptado PRONAGEO.

Através do mapeamento foi possivel perceber que a maioria dos contatos litologicos ocorrem na direg¢do
NE-SW e que influenciou na formagdo de lineamentos estruturais nesta orientagdo, como sera abordado
posteriormente. Esta caracteristica pode ser observada na porgdo central da bacia, formando a Serra de

Santa Rita e, préximo ao Rio Paraiba do Sul na formagao da Serra do Prata.

S. Lineamentos Estruturais e Orientacio de Drenagem

Em relacdo aos lineamentos, pode-se dizer que sdo encontrados em praticamente todas as dire¢des sendo
os de maior destaque aqueles de dire¢des NW-SE e WNW-ESE, apesar disso, vale destacar que
lineamentos NE-SW também sdo muito marcantes na bacia do Ribeirdo do Quilombo (Figura 3). Os
lineamentos estruturais para NE-SW sdo condicionados, em sua maioria, por estruturas regionais ducteis
como a foliagdo e dobras que ocorrem na area de estudo, com plano-axial de N4OE (TUPINAMBA, et al.
2012). Além disso, como dito anteriormente, os contatos litologicos das unidades identificadas na bacia,

contribuem para a formagdo de lineamentos na orientacdo NE-SW. Apesar do predominio de estruturas
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nas direcdes NW-SE nota-se que esses lineamentos possuem extensdo relativamente pequenas quando
comparados as dire¢des NE-SW (Figura 4).

Mean Direction: 358.7°
95% Confidence: £18.5°

n=37
max = 16.22%

20% 20

% .

Figura
3: Roseta contendo a frequencia dos lineamentos estruturais da bacia do Ribeirdo do Quilombo, desenvolvido no
software Stereonet.
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Figura 4: Mapa com a distribui¢ao espacial dos lineamentos estruturais da bacia do Ribeirdo do Quilombo.
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O Ribeirdo do Quilombo inicia seu curso com direcdo de fluxo para noroeste, apresentando inflexdes para
norte e posteriormente para nordeste. A partir dai, a calha principal do Ribeirdo do Quilombo apresenta
diversas inflexdes na orientacdo da drenagem. Ao atingir a cota de 550m aproximadamente, o Ribeirdo do
Quilombo apreende um vale de Santa Rita da Floresta, sendo este, uma das principais evidéncias do
controle estrutural na rede drenagem. O vale, apesar de alargado, possui drenagem marcante para NE,
beirando a Serra de Santa Rita até apresenta inflexdo para NW em trecho bastante ingreme. A jusante
deste trecho pode-se observar o vale do Corrego da Prata, bastante alargado orientado para NE,
consideravelmente a rede de drenagem, exceto as drenagens que nascem nas Serra de Santa Rita ¢ Serra
do Prata. Estes vales orientados para NE exercem fun¢do de grandes coletores da rede de drenagem da
bacia em estudo. A orienta¢do da rede drenagem reflete este comportamento, onde os canais principais e
mais extensos possuem orientagdo para NE enquanto que as drenagens mais curtas variam a diregcdo para
NW, N, S, SE. Apesar disso, a frequéncia das drenagens mais curtas ¢ maior que os canais principais para

NE, como pode ser observada na roseta a seguir. (Figura 5).

Figura 5: Roseta com a frequéncia da orientagao da rede de drengam da bacia do Ribeirdo do Quilombo.
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6. Niveis de Base (knickpoints) e Alvéolos

Foram identificados, através do mapeamento 79 knickpoints, ou niveis de base em toda a bacia do
Ribeirdo do Quilombo. Esta feicdo geomorfologica tem fundamental importancia na dindmica
hidroerosiva da bacia. Ao analisar a distribui¢do espacial dos mesmos, percebe-se que ndo ha uma
correlacdo direta na sua génese com a geologia, contudo, ¢ possivel identificar a formagdo de niveis de
base proximos a contatos litoldgicos. Isto pode ser explicado pela erosdo diferencial que as rochas
apresentam. Além disso, pode-se destacar a ocorréncia de pelo menos trés niveis de base que configuram
patamares topograficos na bacia. Ja os alvéolos, restringem-Se, principalmente, nos canais principais
orientados para NE, com destaque para o alvéolo formado no vale de Santa Rita da Floresta e no Cérrego
da Prata. Proximo a foz com o Rio Paraiba do Sul, esta feicdo geomorfoldgica é bastante comum,

principalmente pela elevada taxa de sedimenta¢do do relevo (Figura 6).
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Figura 6: Distribui¢do espacial dos alvéolos e knickpoints na bacia do Ribeirdo do Quilombo.
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7. Consideracoes Finais

Os eventos geoldgicos que ocorreram no Planalto Sudeste, desde a orogenia brasiliana até a consolidacao
dos Riftes Cenozoicos do Sudeste do Brasil influenciou sobremaneira no ordenamento dos sistemas de
drenagens da regido, o que pode ser observado na bacia do Ribeirdo do Quilombo.

A conformag¢do dos contatos litolégicos para NE foram de fundamental importincia na formagdo de
lineamentos estruturais, como demonstrou a analise das caracteristicas topograficas e da confeccdo da
roseta de orientagdo. Isto pode ser explicado pela caracteristica da Faixa Movel Ribeira através de
estruturas ducteis, como a foliacdo, orientada neste mesma direcdo. Por sua vez, esta caracteristica
influenciou diretamente na orientagdo dos fluxos da rede drenagem, principalmente, na formagdo dos
canais principais com vales alargados com orientagao para NE.

Ja o mapeamento de niveis de base, ou knickpoints, evidenciou a estruturagdo do relevo em trés 3
patamares topograficos, fazendo a drenagem do Ribeirdo do Quilombo, drenar sobre planaltos
intermontanos separados por niveis de base, sendo eles, de montante para jusante: o primeiro proximo a
localidade de Santa Rita da Floresta na inflexdo para NW da rede de drenagem; o segundo proximo a
confluéncia do Ribeirdo do Quilombo com o Cérrego da Prata; e o terceiro até sua confluéncia com o Rio
Paraiba do Sul.

Cabe ressaltar que a formagao dos alvéolos pode ser influenciada pelos lineamentos estruturais para NE,
que promovem zonas de fraqueza na regido, facilitando o alargamento e sedimentacdo dos vales. Além
disso, a ocorréncia dos niveis de base ¢ de fundamental importancia para a formagdo dos alvéolos, através
do barramento dos sedimentos carreados no sistema de drenagem pela perda da energia de transporte.

Por fim, acredita-se que novos trabalhos devem ser realizados para analise das anomalias de drenagem e
evidenciar com maior detalhamento as influéncias dos eventos tectdnicos no sudeste brasileiro no

ordenamento dos rios, ndo so para a bacia do Ribeirdo do Quilombo, como para bacias da regido.
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