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Eixo: SOLOS E PAISAGEM

Resumo

O estudo em questdo visa o entendimento dos processos erosivos em uma encosta a partir das
propriedades fisicas do horizonte superficial do Latossolo juntamente com o uso e a forma de manejo
sobrejacente. Para tal, foi avaliado a distribuicdo granulométrica, porosidade total, densidade real e
aparente, assim como, a estrutura do microagregado no MEV e a identificacdo dos elementos
guimicos através do EDS. As propriedades fisicas apresentam valores intermediarios, resultando em
uma baixa erodibilidade do solo, sendo o0 MEV destacando qualitativamente uma estrutura fortemente
compactada e 0 EDS destacando a presencga de dxidos de Fe e Al — com destaque para a formacéo de
argilominerais do tipo caulinita. Tais resultados expressam o entendimento da erosdo laminar na
encosta estudada, somado a dindmica espago temporal da a¢do do uso e do manejo do solo numa das
regides mais florestadas do Estado do Rio de Janeiro, sob o dominio da Mata Atlantica.

Palavras chave: Uso e manejo do solo; Agregacéo; propriedades fisicas. Eroséo.

1. Introducao

A estrutura do solo tem sido foco de muita preocupagdo quando se trata de perdas por erosdo. Este,
embora condicionado por um processo natural, é potencializado pelo uso e 0 manejo de pastagens, que
corroboram para sua compactacdo. Ainda que manejada de forma rotacionada, € inevitavel a alteracdo dos
agregados devido ao peso que o gado exerce sobre os horizontes superficiais.

Segundo o mapeamento de solos do Estado do Rio de Janeiro (EMBRAPA, 2003), a distribuicdo dos
Latossolos é representada pela segunda maior classe de &rea ocupada (24,7%), sendo o uso do solo sob
pastagens representando a maior area ocupada, com 56,10% da éarea total do Estado (CPRM, 2001),
respectivamente.

De acordo com a Embrapa, os Latossolos representam a maior classe de solos do Brasil e sdo bastante
resistentes a erosao devido as suas caracteristicas fisicas de boa permeabilidade e porosidade. Entretanto, a

ma utilizacdo desses solos pode colocar em risco a perda de registros historicos e seu entendimento na
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catena, Visto que sua génese esta atrelada aos solos mais antigos do mundo, representado majoritariamente
por argilominerais do tipo caulinita e gipsita (ANTUNES et al., 2013). Por esse motivo, se faz importante
a compreensdo da estrutura desse tipo de solo sob o0 uso de pastagens para melhor gestdo e entendimento
de diferentes tipos de erosdo na paisagem.

Muitos estudos mostram, através da densidade aparente, 0 grau de compactacdo aos quais os solos foram
submetidos, onde tem correlacéo direta com o indice de vazios no solo, que é representado pelos valores
de porosidade total (macro + microporosidade) — fundamentais na compreensédo do processo de infiltracdo
da 4gua nos solos (KIEHL, 1979). Outros avaliam a estrutura do solo com os indices de agregacéo,
comumente apresentados pelo Didmetro Médio Geométrico (DMG) e Diametro Médio Ponderado (DMP),
que geram o Indice de Estabilidade dos Agregados (IEA). A estabilidade em &gua esté relacionada & maior
porcentagem de agregados maiores que 2mm, acreditando ser o carbono organico, metais polivalentes e a
granulometria os grandes responsaveis pela sua formagdo (BRONICK e LAL, 2004).

Com o intuito de compreender melhor como 0 uso e 0 manejo interferem na estrutura do solo, através da
formag&o dos agregados e do aumento da sua densidade, outros estudos (BERTOLINO, 2004) utilizam a
anélise micromorfoldgica, acreditando ser essa fundamental na visualizagdo da distribuicéo poral, além de
possibilitar compreender o processo de intemperizacdo dos minerais e a formagdo de argilominerais no
perfil. Entretanto, em funcdo da escala de analise, restrita ao tamanho das laminas, a micromorfologia ndo
possibilita a visualizagéo da forma dos agregados, mas sim, 0 comportamento e distribuicdo dos minerais.

O estudo da estrutura do solo se faz importante principalmente pela influéncia que a mesma exerce na
percolacdo da &gua no perfil e nas trocas gasosas, sendo fundamental para melhor compreensédo dos
processos erosivos superficiais e subsuperficiais, e da respiracdo da fauna endopedonica, respectivamente.

Nessa perspectiva, apresenta-se os principais resultados da avaliacdo do impacto do uso da pastagem e sua
forma de manejo na estrutura do horizonte A do Latossolo Amarelo, através das anlises de distribuicéo
granulométrica, densidade aparente, porosidade total, e sua relagdo com a estrutura real do horizonte
avaliado através de imagens de alta resolucéo obtidas no Microscépio Eletronico de Varredura (MEV) e a

identificacdo de elementos quimicos através da espectroscopia por energia dispersiva (EDS).

2. Metodologia

O presente estudo foi realizado em uma encosta dentro da bacia hidrografica do Cérrego da Cacada,
pertencente & Area de Protecio Ambiental Federal de Cairugu, no municipio de Paraty-RJ, sob as
coordenadas UTM 7829000N, 7424000S, 527000E e 532000W — fuso 23 Sul.
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Os ensaios foram realizados no Laboratorio de Geotecnia Ambiental (LGA) do Instituto de Geografia da
UERJ, onde seguiram as metodologias propostas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
e EMBRAPA (2011), conforme mostra a tabela abaixo:

Tabela 1 — Metodologias utilizadas no estudo.

Analises fisicas do solo Método

Preparacdo de amostra para ensaio de caracterizacdo e compactacdo |NBR 6457/1986
Andlise granulométrica por peneiramento NBR 7181/1984
Andlise granulométrica por sedimentacdo NBR 7181/1984
Andlise morfoldgica VIEIRA; VIEIRA / 1988
Porosidade total EMBRAPA /2011
Densidade aparente EMBRAPA /2011
Densidade real EMBRAPA /2011

Todavia, também foi analisada a estrutura do agregado do solo no Microscépio Eletrénico de Varredura
(MEV). Para tal, foram coletados torrdes do horizonte A do Latossolo amarelo, onde foi selecionado um
agregado em laboratorio (previamente seco ao ar) de aproximadamente 2cmg?, sendo possivel a ampliagéo
da sua estrutura numa escala de até 10.000 vezes (MALISKA, 2000). Ao MEV, estava acoplado o EDS
(espectroscopia por energia dispersiva) onde foi possivel a identificagdo mineralogica dos agregados,
através da emissdo continua de Raios — X, comumente distribuidos do baixo nimero atémico (baixa
energia) para elevado Z (alta energia) nos graficos apresentados, através da distribuicdo dos elementos
guimicos identificados (MALISKA, 2000).

3. Resultados e Discussao

A anélise da distribuicdo granulométrica possibilitou classificar o horizonte A do Latossolo Amarelo
como Franco Argilo Arenoso. Destacam-se os seguintes valores de sua distribuicdo: 21% areia grossa,
22% areia média e 8,7% areia fina, totalizando 40,9% de areia total, seguido de 0,9% de pedregulho fino,
18% de silte e 29,4% de argila.

A andlise morfologica mostrou que o solo apresenta diferenciagdo de cores quando seco (10YR 3/4) e
quando umido (10Y 4/2); estrutura de tamanho médio, grau moderado e de forma granular; ndo apresenta
nodulos e concre¢fes minerais; consisténcia ligeiramente dura quando seca, fridvel quando Umida e
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso quando molhado; coesdo moderada; raizes muito finas e
atividade bioldgica inexistente. A porosidade total foi de 48,07%, com densidade aparente (Dap) de 1,35
Kg/dm? e densidade real (Dr) de 2,60 Kg/dm3.

A andlise do agregado no Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) mostra, em escala microscopica
(figura 1), o grau de compactacdo ao qual se encontra a estrutura, de modo que possibilita identificar o
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solo como espécie de “macgaroca” ou “socado”. As rachaduras visualizadas na imagem ndo podem ser
confundidas com a porosidade, pois as mesmas foram geradas em funcdo do ressecamento da amostra. No

canto inferior direito também foi possivel identificar uma parte de um pedaco de raiz.

-~
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PUC-Rio

Figura 1. Andlise do agregado no MEV.

Através da espectroscopia por energia dispersiva (EDS) foi possivel identificar os seguintes elementos
quimicos presentes na amostra Carbono (C) - 4,23%, Oxigénio (O) — 60,36%, Aluminio (Al) — 15,88%,
Silica (Si) — 11,98%, Fosforo (P) — 0,18% Titanio (Ti) — 0,75% e Ferro (Fe) — 6,61%.

De acordo com Morgan (1995), o intervalo granulométrico de 0,3 a 0,1 mm de didmetro (areia média,
areia fina e muito fina) € 0 mais importante na suscetibilidade dos solos a erosao, e que pode ser agravado
pelo uso e 0 manejo agricola, como areas de pastagens - com o pisoteio do gado, e com a monocultura -
com a pratica do arado (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2010).

Segundo Kiehl (1979), em solos minerais, os valores de densidade aparente oscilam de 1,1 a 1,6 Kg/dm?®.
Ja em solos organicos os valores variam de 0,6 a 0,8 Kg/dm?, principalmente pela presenca de raizes e
restos de animais. Acrescenta-se também a faixa de Dap de 1,25 a 1,40 Kg/dm® para solos arenosos. A
porosidade total dos solos varia de 40 a 60%, onde a densidade real média fica em torno de 2,65 Kg/dm?.
J& Guerra (1990) aponta valores minimos de densidade aparente, abaixo de 1,30 Kg/dm?, e valores altos,
acima de 1,60 Kg/dm®. Nota-se, portanto, que os resultados encontrados para esta pesquisa sio
intermediarios, o que pode explicar a ocorréncia exclusiva de erosdo laminar na encosta estudada

A proposta do estudo se faz importante dentro da Geografia devido ao esforgo analitico de tentar

compreender o processo erosivo de forma multiescalar, numa das regides mais florestadas do Estado do
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Rio de Janeiro, que pode resultar na mudanca expressiva da paisagem em detrimento da especulagdo rural

e do turismo, com a redu¢do da Mata Atlantica e, consequentemente, no aumento da degradagdo dos solos.

4. Conclusao

As andlises fisicas mostram que o Latossolo amarelo apresenta baixa suscetibilidade & eros&o, sendo o
manejo da pastagem compactando a estrutura do horizonte A do Latossolo, onde a analise no Microscépio
Eletrénico de Varredura (MEV) foi fundamental para compreender o qudo sensivel é o horizonte
superficial mediante ao uso e o manejo abordado. Os resultados apresentados favorecem a ocorréncia

majoritaria de erosdo laminar na encosta avaliada.
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