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Resumo

Os diversos estudos climaticos que tém sido realizados nas Ultimas décadas, principalmente aqueles
relacionados as chuvas tem se concentrado apenas em algumas das regides brasileiras, principalmente no Sul,
Sudeste e Nordeste. O objetivo deste trabalho é de apresentar uma sintese dos estudos climaticos e
meteoroldgicos no Estado de Goids e o Distrito Federal por meio de uma revisdo critica da literatura.
Destaca-se a importancia na atualizagcdo do conhecimento climatico do Estado de Goias e Distrito Federal e
as possibilidades que se ampliam para um futuro préximo.

Palavras chave: Chuvas. Monitoramento, Centro-Oeste.

1.Introducéo

Os estudos climaticos revelam ainda hoje enormes lacunas no que se refere ao papel da dindmica
atmosférica na génese e distribuicdo das chuvas na Regido Centro-Oeste do Brasil. Sabe-se que a
observacdo da distribuicdo das chuvas, durante um longo periodo, coloca em evidéncia as irregularidades
do ritmo climético atual, pois permite constatar periodos muito chuvosos revezando-se com outros de
severa estiagem. Tal distribuicdo deve ser analisada sob os aspectos quantitativo (diferentes volumes de
precipitacdo) e qualitativo (padrbes de distribuicdo pluviométrica e respectivos ritmos), sendo de suma

importancia para a explica¢do da natureza e cadéncia das atividades humanas Zavattini (1990, p. 12).

A chuva é um dos elementos climaticos mais importantes no que se refere a sobrevivéncia da sociedade
humana, pois um dos fatores mais essenciais para manutencdo da nossa sociedade, a producdo de
alimentos, esta intimamente relacionado com distribuicdo espacial e temporal das chuvas. Além disso, as
populagcBes humanas podem experimentar situagBes variadas no que se refere a disponibilidade e

distribuicdo das chuvas (secas e enchentes) que interferem e influenciam na organizagéo espacial.
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As pesquisas climatoldgicas no Brasil ttm como base a consideravel contribuicdo de Monteiro (1962,
1964, 1969, 1971, 2000) a Climatologia Geogréafica Brasileira. Entretanto, os diversos estudos climaticos
gue tém sido realizados nas ultimas décadas, principalmente aqueles relacionados as chuvas tem se
concentrado apenas em algumas das regifes brasileiras, principalmente no Sul, Sudeste e Nordeste
(ZAVATINI, 1990).

O processo de ocupacdo do Centro-Oeste, acelerado a partir da década de 1960 com a construcdo de
Brasilia e a implantagdo de rodovias, o crescente interesse agricola pelo “cerrado” desde os anos 1970, a
divisdo do estado de Goias e Tocantins e a maior dinamizagdo econdmica da chamada "marcha para oeste"
trouxeram uma agressdo ao ambiente, tornando fundamental o conhecimento de seus fatores naturais e
antrdpicos. Frequentemente, ele também se ocupa dos fatos climaticos correlatos (enchentes, estiagens,

chuvas torrenciais, geadas), com destaque para as chuvas e suas implicagdes nas atividades humanas.

O Distrito Federal e, principalmente, o Estado de Goias destacam-se no cenario agropecudrio nacional e
internacional pela alta capacidade de producgéo agricola. A regido é lider na producdo graneleira nacional,
sendo responsavel por 45% da produgdo nacional em 2012. S0 a safra da soja resultou em mais de 35
milhdes de toneladas, ou 53% da producédo total — segundo a Estatistica da Produgdo Agricola. Além

disso, a regido é lider no abate bovino, com gquase 40% do abate total em peso (Cavalcanti, et al, 2014).

Sua localizacdo geogréfica é estratégica do ponto de vista geopolitico para integragéo interestadual, pois é
limitrofe com os estados de Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Tocantins, Bahia e o proprio
Distrito Federal. Somado a isso, € a regido que oferta 0s acessos terrestres as regides Norte e Centro-Oeste
do Brasil. E considerada como o eixo de integraco entre as demais regides politicas e administrativas da

Federacé&o.

Assim, destacam-se a importancia na atualizacdo do conhecimento climéatico do Estado de Goiés e Distrito
Federal e as possibilidades que se ampliam para um futuro proximo. Essas novas demandas e necessidades
atreladas aos ramos econdémicos, agropecuarios, Comercio, servigos e crescimento da populacéo urbana e
rural conduzem a uma maior aproximagdo desses setores com institutos de pesquisa e ensino. Estimular
novos estudos para regides tropicais brasileiras, alicercada sobre o planalto central brasileiro que congrega
o fragil bioma de cerrado e divisor de trés grandes regides hidrograficas da América do Sul: Rio Parana,
Rio Séo Francisco e Rios Araguaia e Tocantins. O objetivo deste trabalho é de apresentar uma sintese dos
estudos climaticos e meteorolégicos no Estado de Goias e o Distrito Federal por meio de uma revisdo

critica da literatura.
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2. Caracteristicas pluviomeétricas e o carater dindmico do clima

Com relacdo a distribuicdo pluviométrica, de acordo com as Normais Climatol6gicas do periodo de 1961 a
1990 produzidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2015) o Estado de Goias e Distrito
Federal apresentam chuvas anuais médias em torno dos 1450 a 1650 mm na sua porc¢ao central. J& na
regido Noroeste os volumes pluviométricos médios de chuvas se concentram entre 1650 e 1850 mm. Nas
porcdes Nordeste e Leste, nas proximidades do Distrito Federal, os valores sdo mais baixos, podendo
variar desde os 1050 até aos 1250 mm (Figura 1).

A posicdo geogréafica da referida localidade de estudo sob o efeito continental, a geomorfologia e a
imposic¢do da circulacdo atmosférica regional, inferem uma diversidade significativa ao regime de chuvas
em toda a regido em destaque. Contudo, € importante destacar que esta metodologia apresentada foram
utilizadas apenas doze estagcBes automaticas ou postos pluviométricos, localizadas principalmente nas
porcoes Leste, Sul e Central do Estado de Goiés e Distrito Federal (INMET, 2015).
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Figura 1: Distribuicdo das chuvas anuais médias no Brasil, com destaque para o Estado de Goiés e DF, no periodo
1961-1990, segundo as Normais Climatoldgicas do INMET geradas em 2015.

A Secretaria de Planejamento do Estado de Goias (Segplan, 2014), elaborou o Atlas do Estado de Goiés
que contém as médias pluviométricas para Goiés e Distrito Federal. Apesar do documento ndo ilustrar as
metodologias adotadas com relagcdo & quantidade de postos pluviométricos utilizados e ferramentas
estatisticas, a Figura 2 ilustra que a area em destaque apresenta regides bastante distintas quanto a
distribuicdo de chuvas.
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Nota-se que na regido central, proximo a capital Goiania, os valores pluviométricos variam de 1600 mm
até 1800, seguido pela regido sudoeste, com volumes de chuva entre 1400 mm até 1200 mm. Boa parte do
Estado de Goias como a por¢do Leste e Norte e todo o Distrito Federal, apresentam totais pluviométricos

que variam entre 1200 mm e 800 mm, sobretudo na regido Nordeste.
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Figura 2: Precipitacdo média acumulada do Estado de Goias e Distrito Federal. Fonte: SEGPLAN/GO,
2015. Modificado pelo autor (2015).

O Servico Geologico do Brasil - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) publicou em
2010 o Atlas Pluviométrico do Brasil, com ilustra¢fes quantitativas anuais da distribui¢do de chuvas em
todo o territério nacional, no periodo de 1977 a 2006. Ressalta-se que a quantidade pluviométrica para o
Estado de Goias e Distrito Federal é bastante distinta quando comparadas as ilustraces anteriores Intituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e Secretaria de Planejamento do Estado de Goias (Segplan-GO), o
que pode estar relacionada com a quantidade e distribuicdo espacial do postos pluviométricos e as
ferramentas geoestatisticas utilizadas nas pesquisas anteriormente destacadas. A Figura 3 revela que a
porcdo Norte do Estado do Goias apresenta volumes anuais de chuva que superam 2200 mm. A regido
Leste, proxima ao Distrito Federal também revela quantidades elevadas na ordem de 1600 mm até 1800
mm. E, a regido Sul, situada na bacia hidrografica do Rio Parand, apresenta valores entre 1100 mm e 1400

mm.
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Figura 3: Projeto Atlas Pluviométrico do Brasil — 1977 a 2006. Fonte: CPRM (2010). Modificado pelo
autor (2015).

No método dinamico/genético, baseado no paradigma sorreano, a dindmica climatica é dada pela analise
dos varios tipos de tempo. A variedade de tipos de tempo é identificada por meio da interpretagdo das
cartas sindticas do tempo diérias, associada a analise de dados meteorolégicos. O método amparado no
paradigma do ritmo apresenta algumas variagfes: 0 método sintético das massas de ar e dos tipos de
tempo elaborado por Pédélaborde, a classificacdo genética de Strahler e a analise ritmica de Monteiro
(ROSSATO, 2011, p. 37).

Strahler constitui outro autor de destaque, ja que propds o que chamou de sistema climatico explicativo
descritivo. Segundo ele, as classificagdes climaticas mais satisfatorias sdo aquelas denominadas genéticas,
uma vez que privilegiam a origem dos fendmenos, em detrimento de qualquer outro critério de

classificagdo.

O autor lembra que o principal problema das classificagdes € a transi¢cdo de um tipo de clima para outro,
que ndo acontece de forma brusca, como representado, mas sim gradual. Outra questdo seria restringir 0s
tipos climéticos as zonas continentais, o que, segundo este autor, é incompleto, uma vez que 0s oceanos
também apresentam tipos climéaticos (STRAHLER, 1984).
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Na Figura 4 é possivel visualizar ainda o0s trajetos principais que as massas de ar percorrem ao longo do
territorio brasileiro, ambos descritos posteriormente por Monteiro (1962; 1963; 1964 e 2000), com base na
classificacdo climatica de Strahler, com o intuito de demonstrar as influéncias destes sistemas

atmosféricos no clima do pais.
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Figura 4: Classificacéo climatica do Brasil e as influéncias das massas de ar. Fonte: Strahler (1951) e
Monteiro (1963). Modificado pelo autor (2015).

No que se refere a circulagdo atmosférica, Edmon Nimer apresenta um mapa que ilustra a acdo dos
principais sistemas, que sdo denominados por ele de Sistemas de Circulagdo Perturbada. Apesar de
verificadas nessas representacdes a falta de padrdo de escala para os diferentes mapas, tal fato ndo
comprometeu a verificagdo das principais caracteristicas da circulagdo atmosférica no territério Goiano e
do Distrito Federal.

Nota-se que Edmon Nimer considera que o Estado de Goias e Distrito Federal recebe atuacdo de pouca
intensidade do que ele chamou de Sistema de Circulagéo Perturbada oriundas do deslocamento da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT). Essa atuagdo € pouco intensa e se anula na Latitude entre a divisa dos
Estados do Tocantins e Goias. No que se refere a atuacdo dos sistemas originados na Amazobnia, é
apresentado o Sistema de Circulacdo Perturbada de W, que segundo o autor é caracterizado pela Massa
Equatorial Continental e as chuvas geradas no seu interior por depressbes denominadas linhas de

instabilidade, atuante em toda a area de estudo.
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Aos sistemas de Sul, Nimer denomina de Sistema de Circulagdo Perturbada de S a Frente Polar Atlantica e

considera a existéncia dos avangos Frontais em toda a bacia do Rio Parana Oeste Goiano e em porcdes

menores do territério onde apresentam elevados gradientes altimétricos (Figura 5).
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Figura 5: Circulacdo atmosférica da Regido Centro-Oeste do Brasil. Fonte: Nimer (1979). Adaptado de
Mariano (2005, p. 53).

Outros estudos foram realizados nas décadas seguintes com objetivos diversos de compreender a produgdo
agricola do sudoeste Goiano (Mariano, 2005); os sistemas sindpticos tropicais da América do Sul (Virgi,
1981; Cavalcanti, 1982; Quadro e Abreu, 1994); a variabilidade, tendéncias e séries estatisticas termo-
pluviométricas para Goias e Distrito Federal ou regides hidrogréaficas do Parana, Tocantins e Araguaia
(Steinke, 2004; Mesquita et al, 2009; Alves e Vecchia, 2011; Costa et al, 2012; Penereiro et al, 2015;
Nascimento et al, 2015).

Com isso, ilustramos alguns referenciais bibliograficos sobre a caracterizacéo e distribuigdo regional das
chuvas em diferentes escalas, seja ela nacional, ou propriamente a delimitacdo do Estado Goiano e Distrito
Federal com adocéo de diferentes metodologias e resultados para a mesma regido em destaque. Por se
tratarem de estudos preliminares, entendemos que os resultados carecam de detalhamento qualitativo
quanto a série temporal e distribuicdo das estacbes meteoroldgicas, ou mesmo por ndo tornarem publico os

procedimentos e metodologias empregadas.
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3. Rede de estac¢bes meteoroldgicas e pluviométricas na area de estudo

Em relacdo ao Estado de Goids, o assunto da falta de uma rede de coleta foi abordado por Monteiro

(1951), quando o autor conseguiu identificar apenas 6 estacGes espalhadas pelo Estado.

De meados do século passado para os dias atuais 0 numero de estacdes aumentou, mas a integracéo entre
as mesmas continua precéria. Para facilitar a compreenséo da realidade climatica de cada espaco, segundo
suas configuracdes de latitude, relevo e outros, sdo propostas divisdes ou niveis de atuagdo de um
determinado sistema atmosférico, facilitando o entendimento do "fato™ climatico de cada area, seja urbana
ou rural. Nessa perspectiva costuma-se elencar uma série de escalas de abordagem do estudo do clima. A
escala que atende as necessidades de entendimento local/regional dos processos climaticos € a escala sub-
regional, segundo a classificacdo de Monteiro (1976).

Entre os elementos do clima, a precipitacdo pluviométrica e a temperatura ajudam a compreender a
realidade climatica de uma determinada regido. Segundo Conti (1975) o estudo da chuva é particularmente
atraente, devido a dependéncia em que nos encontramos desse fendmeno. Precipitacdo e temperatura
podem oferecer respostas hd muitas indagacGes de uma grande maioria de profissionais de diferentes areas
gue estudam o meio fisico, conforme descritos nos trabalhos de Santos (1993); Salami (1996) e Boin
(2000). As dificuldades que se apresentaram na aquisi¢cdo e manutencao de equipamentos, a confiabilidade
das leituras dos aparelhos e a possibilidade de que em alguns momentos ndo se poderia ser construidas

série histdricas, por simples falta de recursos humanos para a coleta.

A pesquisa bibliogréafica resultou no entendimento das dificuldades de pesquisadores brasileiros tem para
organizar informagdes climaticas, a rede ndo se completa e as séries historicas tém falhas, dessa forma
partimos para entender o funcionamento da rede no estado de Goias e DF, quais 0s 0rgdos gque possuem

estacOes, onde estdo instaladas e qual area de cobertura.

O Estado de Goias e o Distrito Federal, assim como grande parte das outras unidades da federacdo, tem
sua base econémica na agricultura. Para que a producdo agricola consiga atingir melhores niveis de
produtividade é fundamental a observacdo das condi¢des climaticas. O conhecimento das variacdes de

temperatura, umidade, precipitacdo, niveis de radiacdo sdo intrinsecas para a producao.

No levantamento, ainda ndo completado, em 1951 existiam seis estagdes em todo o estado (Monteiro,
1951), hoje a realidade mudou, véarios 6rgaos de estado possui estaces e/ou postos meteoroldgicos e cada

qual segue a algum sistema e ou interesse por uma area especifica.

O Sistema de Meteorologia e Hidrologia do Estado de Goias (SIMEHGO), conta com 23 PCD

(Plataformas de Coletas de Dados - esta¢Ges automaticas) instaladas e ativas, as informacdes coletadas sao
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divulgadas e repassadas ao sistema (Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos — Instituto
Nacional de Pesquisas Espacias) CPTEC/INPE. O Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) possui 17
PCD instaladas, além de outras 15 estacdes convencionais. A EMBRAPA coleta dados em 32 estacdes e
postos meteoroldgicos (particulares e publicos), além dos dados fornecidos pelas estagdes ja citadas, dos
sistemas SIMEGO e INMET. O INPE informa por meio do seu site a existéncia de 24 PCD, além
daqueles ja mencionados pelo sistema SIMEGO. Existem ainda estacdes de altitude (INMET) e esta¢des
de outros de 6rgdo de estado em Brasilia (geograficamente inserida em Goias). No levantamento parcial
contamos pelo menos 115 estagdes instaladas no estado (Figura 6).
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Figura 6: Distribuicdo das estacfes meteorolégicas no Estado de Goias e DF. Elaborado pelo autor
(2015). Fonte: INMET, CPTEC-INPE, SIMEHGO, Embrapa (2013).

No que tange a distribuicdo de postos pluviométricos automaticos e convencionais, a rede de aparelhos é
mais densa, porém nao distribuida de maneira uniforme e planejada sobre o territério em questdo. No
levantamento e quantificacdo dos postos pluviométricos, ao longo de varias décadas, observamos que a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) retne aproximadamente 230 postos no Estado de Goiés e Distrito
Federal (Figura 7).
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Nota-se uma evolugdo da quantidade de postos pluviométricos a partir da década de 1970 que se estende
até a década de 2010 (ANA, 2013), sobretudo no eixo de expansao e aglomeracdo populacional no centro-
sul do Estado de Goiés e as cidades adjacentes da capital Federal. Todavia, a qualidade das informacdes
encontradas sdo baixas, muitas vezes sem a disponilidade das séries histéricas nos sistemas eletrénicos

(SAR/HidroWeb), quando néo séo apresentam dados faltantes em seguidos semestres e anos.

Desta forma, o inventario ora apresentado pelas agéncias e organizacOes estaduais e federais revelam a
desproporgdo espacial das estacfes automaticas, convencionais e dos postos pluviométricos alocados nos
grandes centros urbanos e adjacéncias, sobretudo no Distrito Federal.
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Figura 7: Distribuicdo das estacGes pluviométricas no Estado de Goias e DF. Elaborado pelo autor (2015).
Fonte: ANA (2013).

4. Considerac6es Finais

O sistema meteorolégico do Estado de Goids melhorou e aperfeigoou sua rede de distribuicdo nos ultimos
20 anos quando foram instaladas uma série de estacdes automaticas. A questdo central esta na organizagéo
e distribuicdo mais adequada das informagdes de um banco de dados unificado nas esferas Estaduais e
Federais, que privilegie as séries histdricas consistentes. A interlocucdo entre as esferas publicas e
privadas é relevante para os desafios e possibilidades de uma regido estratégica para o Brasil e América do
Sul.

2387
DOI - 10.20396/shgfa.v1i2017.2583 - ISBN 978-85-85369-16-3



https://doi.org/10.20396/sbgfa.v1i2017.2598

XVIl Simpésio Brasileiro 0§ DESAFIOS DA GEOGRAFIA FiSICA NA FRONTEIRA DO CONHECIMENTO

de Geografia Fisica Aplicada 5 FeRSEE A
= Instituto de Geociéncias - Unicamp
I Congresso Nacional Campinas - SP

J  de Geografia Fisica 28 de Junho a 02 de Julho de 2017

Os postos pluviométricos e a rede meteoroldgica de superficie sdo de fundamental importancia
para a compreensdo do tempo e do clima em escala local e regional, pois quanto mais qualificada for a
rede de informacdes, a robustés dos equipamentos, sensores e sua plena disponibilidade de acesso publico,
mais efetiva serd a justificativa da operacionalizacdo desses dados com vistas ao planejamento presente e

futuro.
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